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EDITORIAL

La investigacion como herramienta
para entender los fendmenos sociales.

Matilde Bolafio Garcia®

! Editora. Docente e investigadora de la Universidad del Magdalena, Santa Marta — Colombia. Correo
electrénico: mbolano@unimagdalena.edu.co

La investigacién en la sociedad del conocimiento requiere ser utilizada con determinacién
para una cualificacion constante atendiendo el rol del profesional actual. Esta hace
referencia a la busqueda sistemdtica y rigurosa de informacién para obtener nuevos
conocimientos, para verificar o ampliar los saberes existentes en un determinado tema o
area de estudio. Adicionalmente, implica la recopilacidn, analisis e interpretacion de datos
con el fin de responder a una pregunta de investigacion o hipotesis. Moreno (2009), afirma
gue se hace necesaria la investigacion dado a los requerimientos sociales, tecnolégicos,
politicos y culturales que exige un mayor grado de analisis desde los saberes y recursos
humanos.

En este sentido tener claro como observar, analizar y sintetizar los datos para una mejor
comprensién de la realidad resulta ser primordial. Abello Llanos (2009), expone la
importancia de la investigaciéon en la comprensién social, permitiendo abrir la mente
humana hacia laimportancia de su papel como actor y gestor social.

Hoy en dia, la investigacidn es una herramienta clave para el avance y la comprensién de diferentes
disciplinas y areas de conocimiento, lo que permite abordar de manera rigurosa y sistematica los
problemas y retos que enfrenta la sociedad. En este sentido, la investigacién se convierte en un
instrumento fundamental para la toma de decisiones y la gestidn social, ya que permite identificar
los problemas, analizar sus causas y consecuencias, y proponer soluciones efectivas y viables que
contribuyan al bienestar y desarrollo de la sociedad en su conjunto.

Al consultar a Delgado Bardales, (2021), asegura que, la investigacion es la base sobre la
cual se sustenta las acciones que contribuyen a la calidad de vida de las personas. En tal
sentido, Toala-Toala, Mendoza y Moreira-Moreira, (2019), plantea la formacién en
investigacion como un pilar para generar cambios educativos y sociales significativos.

En este orden de ideas, las instituciones de educacion deben incentivar la investigacion en
sus estudiantes ¢Cémo entender los fendmenos sociales si no hay una buena formacion
investigativa? Bolafio (2022), afirma que la investigacidn previa a acciones de intervencién
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permite una visién amplia de la problematica de estudio, por ende, acciones de fondo y
congruentes.

Por otro lado, la investigacion permite comprender fendmenos culturales complejos que
derivan de tradiciones y manera de actuar de las comunidades, mas en un pais tan diverso
como Colombia, con una gran trascendencia histérica y social. Diaz Camacho, (2012),
resalta que la riqueza de sus regiones lo dotan de una complejidad sin comparacion,
pasando por formas de impartir leyes, realizar tratos y politicas organizacionales.

Ademas, la investigacion cambia la forma ver de quien la préctica, Garcia, et al., (2022), se
fundamentan en las practicas investigativas y actividades cientificas — académicas de corte
internacional para generar imparto social. Planteamiento que respalda la dindmica
reflexiva dentro del canon cientifico enmarcado en el paradigma cualitativo, respondiendo
a las directrices del método experiencial.

La investigacion en los campos sociales juega un papel fundamental en la comprension vy
transformacion de las realidades culturales y endémicas de las poblaciones. A través de la
investigacion social, se pueden identificar las necesidades, problematicas, dinamicas vy
caracteristicas de las comunidades, lo que permite disefiar politicas, programas y estrategias que
respondan de manera efectiva a sus demandas y necesidades.

Por otro lado, la formacién en competencias investigativas desde la educacion superior es
fundamental para el desarrollo de profesionales comprometidos con el avance del
conocimiento y con la transformacién social. La investigacidn es una herramienta clave para
la toma de decisiones vy la resolucidon de problemas, y contar con profesionales capacesde
desarrollar investigaciones rigurosas y sistematicas en sus respectivas areas de trabajo es
esencial para el desarrollo econdmico y social de los paises.

En este sentido, la inversién en investigacién representa una oportunidad para el
crecimiento y desarrollo econdmico de los paises, ya que permite la generacién de nuevos
conocimientos y tecnologias, la innovacién y el fortalecimiento de los sectores productivos.
Ademas, la investigacion social también puede contribuir a la mejora de la calidad de vida
de las personas, la promocion de la equidad y la inclusidn social, y el fortalecimiento de las
instituciones y la democracia. Asi pues, Rojas y Espejo, (2020), manifiestan que la inversién
en investigacion representa para los paises una oportunidad de crecimiento y desarrollo
econdémico.

Lo anterior se entiende como una relacién beneficiosa para la sociedad, pues el fomento
de la investigacion genera, innovacion, patentes, propiedad intelectual, nuevos
conocimientos, socialmente se refleja en mejores condiciones de vida. Para Mercado-
Salgado (2016), el conocimiento se configura como elemento fundamental en el desarrollo
social. Adicionalmente, Dean y Kretschmer, (2007), proponen como un tépico de desarrollo
el capital intelectual.
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En consecuencia, el capital intelectual un es un factor clave de andlisis, ya que permite
comprender y optimizar los procesos de innovacién y aprendizaje, lo que puede traducirse
en una mayor eficiencia y competitividad en el mercado, permitiendo la toma eficiente de
decisiones en los objetivos organizacionales. Es asi como, Martinez, (2014), aflade que en
las organizaciones humanas la meteria prima de estudio son los elementos que a simple
vista pasan desapercibidos pero que son base fundamental de la realidad.

Es asi como, Garcia, M. B. (2021), define la importancia de intervenciones, interpretaciones
puntuales y objetivas, que solo pueden llevarse a cabo si se tienen las competencias
investigativas necesarias. La formacidn del investigador se convierte en elemento
fundamental para una buena comprension de la realidad, por eso debe ser un proceso
humilde, continuo y constante.

En este orden de ideas, Sabino, (2014), recalca que no se puede llegar a nuevos
conocimientos sin un método de andlisis, el telén que cubre la realidad solo puede ser
expuesto con creatividad e ingenio, sino se explora y cuestiona lo observable.

En sintesis, la investigacidon es una herramienta clave para afrontar la incertidumbre y
generar conocimiento riguroso y sistematico, lo que permite abordar de manera efectiva
los problemas y retos que enfrenta la sociedad. Sin embargo, en la actualidad, la gran
cantidad de informacién disponible en internet puede resultar abrumadora y es
fundamental contar con habilidades y competencias para identificar y evaluar la veracidad
y calidad de la informacién. En este sentido, es importante que la comunidad en general
tenga acceso y realice la apropiacion de herramientas que permitan la generacion ydifusion
de conocimientos rigurosos y confiables, lo que contribuira al desarrollo social y personal
de las personas y a la solucion de problemas a nivel local y global.

Ademas, la investigacion permite no solo la generacidn de conocimientos, sino también la
identificacién de nuevas preguntas y desafios, lo que garantiza que la investigacién y el
conocimiento sigan avanzando y evolucionando en el futuro. Por lo tanto, es fundamental
continuar promoviendo y fomentando la investigacion como una herramienta clave para el
desarrollo y la transformacion social. Bolafo-Garcia, (2022), Exhorta a la comunidad en
generar a realizar la apropiacion de toda herramienta que permita el crecimiento social y
personal. Es asi, como la investigacién adquiere el papel relevante que tiene en la
actualidad, permitiendo desarrollo, comprension, crecimiento e innovacién.
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Aula invertida y recursos educativos digitales para la explicacion de fendmenos: una experiencia desde la biologia

RESUMEN

Esta investigacion presenta una intervencién pedagodgica a los estudiantes de grado noveno del Colegio
Cooperativo de Timiza, de la ciudad de Bogota, Colombia, en la asignatura de Biologia. Dicha
intervencion se plantea con la estrategia pedagdgica de aula invertida y con la aplicacién de diferentes
recursos educativos digitales (RED) para el desarrollo de la competencia especifica “explicacién de
fendmenos”. El proceso se ha desarrollado en cuatro fases: la primera, que diagnostica mediante
pretest a los grupos experimental y control el nivel de la competencia; la segunda, corresponde a la
aplicacion de la estrategia en el grupo experimental; la tercera asume la evaluacién del proceso segun
los instrumentos aplicados (diario de campo, encuesta y cuestionarios pretest-postest); y, por ultimo,
se da paso a la respectiva reflexion segln el andlisis de los datos. Posteriormente, se relaciona una
triangulacién de datos cualitativos y cuantitativos desde el enfoque mixto, demostrando practicidad de
la propuesta de intervencién en la poblacidn objeto de estudio segun las diferencias significativas en
los resultados de los grupos control y experimental. En tal sentido, se concluye que el aula invertida y
los RED son un binomio que potencia el desarrollo de competencias educativas.

Palabras clave: aula invertida; recursos educativos digitales; biologia; explicacién de fendmenos.

ABSTRACT

This research presents a pedagogical intervention for ninth-grade students in the biology subject at the
Timiza Cooperative School in Bogota City. The intervention proposed is based on the flipped classroom
strategy with the application of different Digital Educational Resources (DER) to develop specific
competence in Explanations of Phenomena. The investigation process has been developed in four
phases: the first phase diagnoses the level of competence with a pretest of the experimental and the
control groups; the second phase corresponds to the application of the strategy of the experimental
group; the third phase is the process of evaluation according to the instruments applied (field diary,
surveys, and pretest-protests questionaries); and, finally, the respective reflection is made according to
the data analysis. Subsequently, a triangulation of the qualitative and quantitative data is made from
the mixed approach, demonstrating the practicality of the intervention proposal on the studied
population according to the significant differences in the result of the experimental and the control
groups. In this sense, it is concluded that the Flipped Classroom and the DER are binomial that enhances
the development of educational competencies.

Keywords: Flipped Classroom; digital educational resources; biology; explanation of phenomena.
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INTRODUCCION

Si bien el afo 2020 ha traido grandes cambios por el
efecto que ha causado la pandemia mundial del
COVID-19 en todos los aspectos de la vida, es preciso
mencionar que la educacion ha replanteado la labor
docente desde las diferentes posturas que asumen
una mejor ensefianza. De acuerdo con Robinson
(2009), “la educacién no necesita que la reformen:
necesita que la transformen” (p. 181); por ello, es
necesario la innovacion en la practica educativa para
garantizar en los estudiantes un vinculo exitoso en la
sociedad, de acuerdo con las tendencias del mundo,
la globalizacion y la aplicacién del conocimiento
cientifico. El papel de transformar la educacidn
colombiana reposa significativamente enel gremio
docente, pues son los docentes quienes lideran el
proceso formativo y disponen de variedad de
herramientas, recursos y estrategias pedagoégicasy
didacticas para lograr que los estudiantes puedan
interpretar la realidad y, de esta manera, tomar
decisiones conscientes en la sociedad.

El cambio de roles en el aula, que demanda la
estrategia pedagdgica emergente aula invertida, y la
versatilidad segun su funcionalidad, que desde los
diferentes RED procuran para el aprendizaje y la
experimentacion dentro y fuera de los salones de
clase, configuran en esta investigacion un factor
importante para la innovacién educativa, que de
lleno asume al estudiante como sujeto principal del
proceso educativo. La presente investigacién asume
una intervencién pedagdgica, con las estrategias
arriba mencionadas, en un grupo de estudiantes de
basica secundaria, como propuesta de cambio ante
la metodologia habitual para el desarrollo de Ia
competencia especifica “explicacion de fendmenos”
en la asignatura de Biologia, e invita a explorar los
procedimientos abordados en otros contextos
educativos para ratificar o establecer nuevos
argumentos en pro de la innovacion pedagagica.

En concordancia con lo expuesto anteriormente, es
pertinente evaluar la incidencia de la estrategia
planteada, debido a que la metodologia llevada a
cabo por el docente no siempre permite que el
estudiante se apropie con claridad de sus

conocimientos, realice un aprendizaje auténomo y
sea capaz de aplicar esa construccion en su
contexto, convirtiéndose en una de las
problematicas dentro del ambito escolar. Otro
aspecto importante relacionado con la metodologia
de clase es el aprovechamiento del tiempo en el
aula, el cual se invierte, la mayoria de las veces, en
actividades relacionadas con las instrucciones y la
explicacion de contenidos, descuidando el
desarrollo de las competencias en un darea
determinada.

En este sentido, el aula invertida se puede entender
como una metaestrategia centrada en el estudiante
gue, segln Bergmann (como se cité en Santiago et
al., 2018), promueve un aprendizaje centrado en el
estudiante y el desarrollo de habilidades de
pensamiento superiores. Al tener conocimientos
previos sobre el tema, el estudiante se convierte en
el actor principal dentro de la clase, haciendo que se
fomente la responsabilidad y la autogestion de su
aprendizaje. Lo anterior se logra cuando el docente
asume un papel como guia y orientador del
conocimiento, optimizando asi el tiempo de aula
mediante el aprendizaje colaborativo, la elaboracién
de proyectos y el aprendizaje basado en problemas,
lo que lleva a que se tenga en cuenta la diversidad
de ritmos de aprendizaje, en donde la escuela debe
adaptarse al alumno y no el alumno a la escuela
(Bristol, 2019; Ortiz Zambrano, 2019; Tourdn et al.,
2014).

El modelo de aula invertida es una metodologia
pedagdgica novedosa que se ha ido introduciendo
gradualmente en la comunidad educativa actual,
pretendiendo invertir los momentos y roles de la
ensefianza tradicional y cambiando la relacién
habitual entre el tiempo de clase y los deberes en
casa. Los estudiantes aprenden en su hogar a través
de diferentes recursos educativos como
conferencias en linea, videos, herramientas
multimedia, métodos interactivos, entre otros,
procurando que el maestro destine el tiempo de
clase para la practica, para trabajar los
procedimientos dentro del aula o para contribuir al
desarrollo de proyectos guiados por él mismo
(Instituto Clayton Christensen, 2020; Olvera et al.,
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2014). “Aquello que tradicionalmente es hecho en
clase, ahora es hecho en casa y aquello que
tradicionalmente es hecho como tarea, ahora se
completa en clase” (Bergmann y Sams, 2012, p. 13).

Con lo anterior, el aula invertida hace uso de los
recursos educativos digitales (RED) para fortalecer
los procesos de aprendizaje individuales vy
colectivos, los cuales incrementan los procesos de
metacognicién y desarrollo de competencias
(Mazzarella, 2008). Los RED son entendidos como
aquellos materiales digitales disefiados con una
intencionalidad pedagdgica que involucra Ia
interactividad y el dinamismo, presentados a partir
de elementos como la imagen, el sonido, el video,
etc., los cuales se encaminan al logro de objetivos de
aprendizaje puntuales que ayudan a adquirir
habilidades procedimentales, mejorando las
actitudes y los valores como persona (Ortiz, 2017).
El aula se convierte, entonces, en un espacio
perfecto para compartir conocimientos, transmitir
ideas, mostrar trabajos y plantear preguntas que
garantizan una atencidn mas individualizada con
ayuda de estos recursos, lo que resulta
verdaderamente atractivo y motivador para el
estudiantado y los docentes (Chaves, 2018).

Por otro lado, el uso de diversos recursos en el aula
fomenta la comprension de los contenidos de
acuerdo al desarrollo de habilidades como Ia
sintesis, el analisis y la resolucién de problemas, lo
que, en ultimas, lleva al aprendizaje a ser auténomo,
lo que requiere esfuerzo y autoexigencia por parte
del estudiante (Olaizola, 2014). De esta manera, se
logra una comprension mas profunda de los
conceptos de la asignatura, los estudiantes llegan a
niveles cognitivos mas elevados, dedican su tiempo
a hacer que las ideas funcionen y, en relacion
directa, pueden comprender sin dificultad lo que el
docente explica (Salemi, 2007), facilitando que el
estudiante pueda ser capaz de aprender
progresivamente de una forma mds independiente.

Desde la asignatura de Biologia, el desarrollo de la
competencia “explicacion de fenédmenos” favorece
el proceso de alfabetizacién cientifica, permitiendo
a los estudiantes desarrollar la capacidad de utilizar
conceptos, hipdtesis y teorias en favor del bienestar

humano y la toma consciente de decisiones,
logrando asi comprender mejor su relaciéon con el
entorno, encontrando una utilidad practica en lo
gue aprende y haciendo énfasis en los beneficios del
aula invertida. De acuerdo con este planteamiento,
existen diferentes investigaciones que han hecho su
aporte a la educacién desde el uso de Ia
metodologia aula invertida; es asi como el trabajo
final de master titulado La célula a través de Flipped
Classroom para Biologia y Geologia, evidencia que el
aula invertida en torno al aprendizaje mejora
notablemente la autonomia de los estudiantes
como responsables de la propia gestion de su
conocimiento, enmarcando esta estrategia
pedagdgica dentro de un modelo de clase moderna
que atiende a las necesidades educativas de la
sociedad actual en cuanto al desarrollo de
competencias (Quiroga, 2018).

Otra visibn complementaria de esta
metodologia para la asignatura sefialada
anteriormente es demostrada en el trabajo final de
master titulado Uso de la Metodologia Flipped
Classroom en la asignatura Biologia y Geologia, que
concibe el enfoque constructivista como promotor
de un aprendizaje mas satisfactorio (Novillo, 2018).
Si bien el constructivismo procura el suministro de
recursos y herramientas a los estudiantes para que
logren construir sus propias formas y mecanismos
de resolucién de situaciones y, con ello, generar
aprendizaje, “la esencia del constructivismo es el
individuo como construccién propia que se va
produciendo por la interaccidn de sus disposiciones
internas con su medio ambiente” (Chadwick, 1999,
p. 464). De alli la importancia que tiene la
incorporacién de nuevos elementos a la clase
invertida para que el estudiante logre avanzar en la

construccion del conocimiento.

acerca

Considerando los lineamientos teodricos
anteriormente expuestos, esta investigacion tiene
como objetivo evaluar la incidencia del aula
invertida a través del uso de recursos educativos
digitales para el desarrollo de la competencia
especifica “explicacién de fenémenos”. Para lograr
esto se realiza una seleccion minuciosa de los
recursos educativos digitales disponibles en la web,
que procuran un aprendizaje auténomo vy
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colaborativo para el desarrollo de la competencia,
con el fin de disefiar la estrategia de intervencién
basada en el aula invertida, se establece la
comparacion del desarrollo de la misma por medio
de un cuestionario pretest-postest y, por ultimo, se
evalla el impacto de la metodologia planteada a
través de la percepcién de los estudiantes con la
aplicacion de una encuesta tipo Likert.

Planteamiento del problema

Uno de los grandes desafios para los docentes, en la
actualidad, es estar a la vanguardia de las nuevas
metodologias, de las estrategias de ensefanza, y
lograr vincular en las aulas el uso de la tecnologia.
Teniendo en cuenta que nos encontramos en la
sociedad del conocimiento, el rol del docente debe
ser activo y dindmico frente al constante cambio en
el entorno, pues la idea de que él posee todo el
conocimiento y que debe transmitirlo a sus
estudiantes estd dando un giro en torno a la
reflexion del por qué, para qué y cdmo se estan
llevando a cabo los procesos de formacion en la
escuela.

Una metodologia de trabajo en el aula con el
enfoque anterior, en la que el profesor solo explica
y los estudiantes reciben la informacién, puede
ocasionar que ellos asuman comportamientos
asociados a cumplir solamente con los requisitos
para presentar trabajos y tareas, dejando de lado la
interaccion, la creatividad, la participacion, la
profundizacién de conceptos, entre otras,
generando un rol pasivo en el aula, sin permitir que
se exploren todas las capacidades e intereses de los
estudiantes (Robinson, 2009).

El 2020 sorprendio a la poblacién mundial con una
época de confinamiento que llevé a muchos
sectores a replantear sus practicas habituales y a
hacer uso de la tecnologia para tratar de mantener
la normalidad y una comunicacidon adecuada. En
Colombia, en el sector educativo, la historia no fue
diferente, pues la tecnologia fue el medio para que
desde la distancia se continuaran abordando los
conceptos o los temas programados para la
consecucion de las clases por medio de talleres,
encuentros online, diapositivas, videos, guias, entre

otros, acercandose al concepto de ensefianza
remota de emergencia que, en tiempo de crisis,“han
implementado modelos como el aprendizaje mévil,
laradio, el aprendizaje combinado y otras soluciones
adecuadas al contexto” (Santiago [Trad.],2020).

Lo anterior lleva a pensar si esta educacion remota
ha generado cambios en las metodologias de clase o
si se estd tratando de hacer una clase habitual con
integraciéon de herramientas digitales ante Ia
emergencia generada por el COVID-19. Desde este
punto de vista, el estudiante continta pasivo en el
proceso de aprendizaje y los contenidos abordados
solo cumplen un requisito para que sea promovido,
sin que se encuentre en la capacidad de hacerlos
aplicables en una cotidianidad o en un contexto
determinado para resolver problemas y crear
soluciones.

Esta dificultad en el desarrollo de competencias no
solo recae en el docente, quien es el orientador de
la clase, sino también en el estudiante, pues el rol
asumido ha influenciado el poco desarrollo en la
autonomiay en la autogestién de su aprendizaje. De
este modo, si el docente no tiene una estrategia
pedagdgica definida que permita llevar al desarrollo
de habilidades en el aprendizaje, puede conllevar a
un aprendizaje mecanicista (Ortiz y Pifia, 2018); esto
es de gran relevancia, especialmente en lo que se
refiere al desarrollo de la competencia especifica de
explicacion de fendmenos. Aunque este tema no es
nuevo, la investigacién en curso espera hacer
aportes significativos y valiosos para la comunidad
cientifica. En este sentido, se espera que los
resultados de la investigacidon puedan contribuir a
una mejor comprension de como los recursos
digitales pueden ser utilizados de manera efectiva
en la educacion y cdmo el modelo del aula invertida
puede ser optimizado para mejorar el aprendizaje
de los estudiantes.

METODOLOGIA

El colegio Cooperativo de Timiza se encuentra
ubicado en el suroccidente de la ciudad de Bogota,
en el barrio Timiza, del Distrito Capital (ver figura 1),
en donde la poblacidn participante en esta
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investigacion involucra a los 68 estudiantes de los
grados noveno durante los meses de agosto a
noviembre de 2020.

Figura 1. Ubicacion Colegio Cooperativo de Timiza.

@

Lago Timiza

Fuente: Google Maps.

Teniendo en cuenta que uno de los investigadores
es docente de la institucion en la que se realiza este
proceso de intervencién, vy siguiendo el
planteamiento de Carr y Kemmis (1998), esta
investigacion se basa en una investigacion accién de
tipo préctica, donde los grados 901 y 902 fueron
determinados como grupo experimental y grupo
control, respectivamente, para el desarrollo de la
estrategia pedagdgica de aula invertida con uso de
RED.

Tipo de investigacion

Este estudio se basa en una estrategia de
articulacién de complementacion que, segun Lépez
y Fachelli (2015), propone estrategias dearticulacion
de los enfoques mixtos en la educaciéon. Ambos
enfoques (cuantitativo y cualitativo) aportanriqueza
al investigador, buscando evidencias para sus
explicaciones, ayudando a comprender la realidad
social desde diferentes modelos y enfoques
metodoldgicos que dan solucidn a la pregunta de
investigacion.

Diseio de la investigacion

Esta investigacion de intervencidn-accién estuvo
apoyada por fases en las que se definen cinco
momentos. En la primera fase de diagndstico se
evalia el nivel inicial de desarrollo de |Ia
competencia de “explicacién de fendmenos” en la
asignatura de Biologia, aplicando el pretest a ambos

grupos. La segunda fase corresponde al
acondicionamiento y a la aplicacion de la estrategia
aula invertida, que con ayuda de los RED genera un
espacio didactico para el abordaje de las ciencias
naturales en el grupo experimental, con una
duracion de 9 semanas, comprendidas entre los
meses de agosto y noviembre. Una tercera fase de
evaluacion se relaciona con la implementacion de la
estrategia a partir de la informacion recolectada con
los instrumentos utilizados durante la intervencion.
La cuarta fase, de cierre y reflexidn, se estructura a
partir de los resultados y el analisis de los datos
mixtos arrojados durante el proceso; y, por ultimo,
el registro de los resultados y la difusién de los
mismos.

Poblacién y muestra

En este estudio participaron estudiantes de grado
noveno matriculados en el afio escolar 2020. La
muestra consta de adolescentes hombres y mujeres
que oscilan entre los 14 y 16 afios, de un colegio
privado de la ciudad de Bogota.

Para esta poblacion de estudio, se tomd una
muestra no probabilistica de 68 estudiantes,
divididos en dos grupos, como se especifica en la
Tabla 1.
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Tabla 1. Selecciéon de la muestra.

Grupo

Intervencion

Cantidad de
estudiantes

Grupo experimental:
Grado 901.

Intervencién de la estrategia aula invertida con uso de RED 34

Grupo control: Grado 902.

Sin intervencidn de la estrategia aula invertida con uso de RED | 34

Fuente: elaboracion propia.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Teniendo en cuenta que la presente es una
investigacion mixta complementaria con
predominancia cuantitativa, se proponen las
siguientes técnicas de investigacion: cuestionario,
encuesta y observacion, las cuales seran registradas
en los instrumentos seleccionados para su andlisis

posterior.

Para el cuestionario, se tuvo en cuenta el disefo de
grupo control no equivalente, propuesto por
Campbell y Stanley, debido a que este disefio se
ajusta a la investigacién donde hay un grupo control
y un grupo experimental que ya habian sido
conformados antes de la investigacion y a los cuales
se les aplica un pretest y un postest (Campbell y
Stanley, 1995).

La encuesta disefiada como una escala tipo Likert
pretende medir, dentro de la investigacion, la
percepcién de los estudiantes con respecto a la
estrategia pedagdgica a partir de la experiencia de
aprendizaje de la metodologia del aula invertida con
el uso de los recursos educativos digitales en la
asignatura de Biologia. En este tipo de instrumento
se le pide al sujeto que exprese su reaccion,
escogiendo uno de los cinco puntos de la escala de
acuerdo con cada afirmacion, cada uno de los cuales
posee un valor numérico; de esta forma, al finalizar
el cuestionario y sumar las puntuaciones de cada
item en relacion con cada afirmacién, se obtiene una
puntuacion final que permitird el andlisis de las
reacciones del sujeto (Hernandez et al., 2014).

En cuanto a la observacidén, se aplica el diario de
campo a largo de la intervencidn; en este se registra

informacion de los procesos y se analiza el contexto
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en orden a las categorias de andlisis, las habilidades
de pensamiento y las estrategias pedagdgicas
suscitadas, que a su vez responden al problema de
investigacion, pues el mismo instrumento permite
un monitoreo permanente de parte del
investigador, quien toma nota de los aspectos que
considera importantes para organizar, analizar e
interpretar la informacién recogida (Bonilla vy
Rodriguez, 1997, citados por Martinez, 2007).

Técnicas de analisis de datos

El analisis cuantitativo de la informacién obtenida
del pretest y postest se realizard a partir de la
prueba de signos propuesta por Wilcoxon, que se
“utiliza para comparar un grupo antes y después, es
decir, muestras relacionadas” (Flores et al., 2017, p.
368); para esto, se hace uso de del programa SPSS
Statistics (IBM SPSS).

Por otro lado, se analiza la encuesta de percepcién
de la estrategia en los estudiantes, haciendo uso del
coeficiente Alfa de Conbrach y la codificacién fisica
de los datos en una matriz en la que se relacionan
de forma nominal y ordinal, analizando los
porcentajes por items, los datos en intervalos 1- 5
(Hernandez et al, 2014).

Finalmente, para el analisis cualitativo de Ia
informacién extraida de los diarios de campo se
somete a un proceso de triangulacion de los
investigadores, ya que este proceso permite que los
observadores analicen la informacién de un mismo
fendmeno en busca de la solucidn a la pregunta de
investigacion, evitando la inclinacion hacia una u
otra postura. Como lo define Forni y De Grande
(2020), “la triangulacion de investigadores tiene que
ver con la conformacién de equipos de investigacion
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gue permitirian superar los sesgos que le daria un
investigador solitario a un determinado proyecto”
(p. 167).

RESULTADOS

Analisis desde lo cuantitativo Se aplicé la Prueba de Kolmogorov-Smirnov (1993)
para identificar la distribucidon de la normalidad de
los datos en la muestra, evidenciando un rechazo en
la hipdtesis nula para los dos grados en el postest;
por consiguiente, los datos no tienen una

Para evaluar el desarrollo de la competencia en los
estudiantes de grado noveno, se establece una
prueba pretest-postest, conformada por 14
preguntas de seleccién multiple y con Unica
respuesta, en la que se establece el desarrollo de Ia
competencia al inicio de la intervencidn y al final de
esta.

distribucién normal, permitiendo aplicar la prueba
de signos de Wilcoxon para datos no paramétricos.
A continuacién, se muestran los resultados de esta
prueba:

Tabla 2. Resultados de la prueba de signos de Wilcoxon para el grupo control (902).

Resumen de contrastes de hipétesis

Hipétesis nula Prueba Sig.*? Decision
La mediana de diferencias Prueba de rangos con signo
. Conserve la
1 | entre PRETEST902y de Wilcoxon para muestras ,953 hiGtesis nula
POSTEST902 esiguala 0 relacionadas P

a. El nivel de significacion es de ,050.
b. Se muestra la significancia asintética.
Fuente: elaboracién propia basada en resultados del programa SPSS.

Para el grupo control, el p-valor es de 0,953 superior al nivel de significancia establecido para la investigacion
(0,05), motivo por el cual se acepta la hipdtesis nula para el grupo control, indicando que el grupo no presenté
diferencias significativas entre el pretest y el postest, debido a que en este grupo no se hizo la implementacién
de la estrategia pedagdgica aula invertida con uso de RED.

Tabla 3. Resultados de la prueba de signos de Wilcoxon para el grupo experimental (901).

Resumen de contrastes de hipdtesis

Hipétesis nula Prueba Sig.*? Decision
La mediana de diferencias Prueba de rangos con signo Rechace |a
1| entre PRETEST901y de Wilcoxon para muestras ,002 o
) ] hipdtesis nula
POSTEST901 esiguala 0 relacionadas

a. El nivel de significacion es de ,050.
b. Se muestra la significancia asintdtica.

Fuente: elaboracion propia basada en resultados del programa Se toma el p-valor de la prueba de Wilcoxon, cuyo
SPSS.
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resultado para el grupo experimental es p=
0,002,siendo este valor menor al valor de
significacién de
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0,05 (5 %); por este motivo, se rechaza la hipdtesis
nula, debido a que, estadisticamente, entre el
pretest y el postest existen diferencias significativas.

Para determinar la percepcion de la estrategia en el
grupo experimental, una vez finalizado el proceso de

intervencién pedagdgico, se aplicé una encuesta
que demostré que la mayor parte de la poblacién
intervenida se encuentra conforme con Ila
metodologia aplicada (ver Tabla 4). Segun la relacién
de intervalos en la escala de Likert, que relaciona
valores nominales desde “totalmente en
desacuerdo” hasta “totalmente de acuerdo”, y
ordinales de “1-5” respectivamente, la mayoria del
grupo se registré de la media hacia arriba, siendo
este promedio un estadistico de 3,8.

Tabla 4. Relacién estudiantes/media.

Media Estudiantes
Sobre la media 17
Media 3,8 4
Bajo la media 13

Fuente: elaboracién propia.

A continuacion, los porcentajes de las votaciones
segun cada opcion de respuesta:

Tabla 5. Porcentajes de las votaciones.

Valor Valor
inal %
ordina nominal
5 Totalmente de acuerdo 28 %
4 De acuerdo 50 %
Ni en acuerdo nien
3 14 %
desacuerdo

Tabla 6. Categorias de investigacion.

2 En desacuerdo 5%

1 Totalmente en desacuerdo 3%

Fuente: elaboracién propia.

La aplicacién de la prueba de confiabilidad del

instrumento realizado por medio del Alfa de
Conbrach arroja un nivel de confiabilidad bueno-
alto, ubicandose en un valor de 0,84.

Andlisis desde lo cualitativo

Desde esta perspectiva se establece, segun la
triangulacién de la informacion obtenida, que desde
la biologia la poblacién maneja un desempefio
satisfactorio en la capacidad de argumentacién y
discusién de conceptos, en los que se destaca un
lenguaje técnico y tedrico, en especial cuando se
encuentran maneras asertivas de proponer los
contenidos y asegurar el ejercicio participativo de
los estudiantes. Cabe resaltar que, a pesar de la
situacion del COVID-19, que ha afectado |Ia
interaccion entre estudiantes y docentes, estos
lograron en su mayoria desarrollar la explicacion de
fenédmenos como competencia clave en relacidn con
la genética en la biologia; sumado a esto, se
menciona que la metodologia fue un aspecto
favorable, al ser una propuesta innovadora dentro
de las practicas educativas en la institucidn, que
ademas se enfrentd al reto de la educacién remota
de emergencia.

Para el andlisis de la informacién, cada uno de los
investigadores en el proceso de observacién y
registro en el diario de campo desde las categorias y
subcategorias de analisis hace énfasis en el trabajo
auténomo vy colaborativo, la mediacién para el
aprendizaje, las habilidades procedimentales v,
finalmente, la argumentaciéon y la relacién con
situaciones cotidianas (ver Tabla 6).
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Aproximacion
cualitativa

Trabajo colaborativo

Recursos educativos digitales

Mediacion para el aprendizaje

Habilidades procedimentales

Competencia “explicaciéon de fenémenos”

Argumentar

Relacion con situaciones
cotidianas

Fuente: elaboracion propia basada en resultados del programa SPSS.

Estrategia pedagogica aula invertida

Los hallazgos en la observacién de Ila
implementaciéon del aula invertida (Al) permitieron
encontrar que, desde el aprendizaje auténomo y
colaborativo, el tiempo en el que se asigna el
material de estudio en casa es un factor
determinante que incide directamente en la
participacién de los estudiantes en clase y la
manifestacion de dudas e inquietudes. Se reconoce
qgue el ritmo de trabajo desde el Al implica una
inversion de tiempo adicional, razén por la cual debe
existir una distribucién de tiempos en casa para dar
cumplimiento a los deberes escolares, destinar un
tiempo de recreacion y tener espacios de
integracidn familiar. Teniendo en cuenta lo anterior,
es importante contemplar estos aspectos en el
disefio de actividades asincrdénicas, proponiendo
actividades dindmicas de interaccion social,
asociadas a los intereses de la edad de los
estudiantes, para que estas sean mas llamativas y
logren el objetivo propuesto.

Por otro lado, desde el trabajo colaborativo se logra
establecer que los recursos educativos empleados
para la edicion grupal, en este caso el drive,
favorecen las habilidades de trabajo en equipo y la
socializacién de aspectos importantes sobre las
tematicas. En este sentido, se sefiala que el grupo
intervenido presentd un porcentaje minimo de
estudiantes que no logrd integrarse a la dindmica
grupal que propone la estrategia, lo que a su vez
generd una afectacién de su desempefio dentro de
las actividades propuestas, asegurando a la
investigacion que es importante vincularse a un
grupo de trabajo que comparta intereses, genere

didlogo, debate vy discusién, permitiendo Ia
consolidacidn de sus conocimientos.

Recursos educativos digitales

En este item se observé que los RED para la
mediacién del aprendizaje son una herramienta
poderosa para sintetizar, presentar y argumentar
contenidos. A partir de su uso, los estudiantes
tienen la oportunidad de ser prosumidores de
contenidos digitales, convirtiendo asi a los RED en
facilitadores efectivos en el acceso a la informacion
que promueven la creatividad y la administracién
asertiva de la misma.

En cuanto a las habilidades procedimentales en los
estudiantes, se evidencid que fueron
incrementando a lo largo de la intervencidn debido
a la practica en el uso de las herramientas,
favoreciendo su manejo y solvencia al aplicarlos en
diferentes tareas. Es preciso sefialar que se
presentaron algunas dificultades debido al
seguimiento instruccional y/o al dispositivo de
conexidon que emplearon. Por otra parte, se observa
gue el docente también se encuentra en un proceso
de aprendizaje y desarrollo de estas habilidades, al
igual que los estudiantes.

Competencia
fenémenos”

especifica “explicacién de

Para finalizar los hallazgos en esta seccién, se
encuentra que desde la argumentacién los
estudiantes manifiestan una mayor comprension y
uso de conceptos o lenguaje cientifico ante los
cuestionamientos en clase. De igual manera, estos
conceptos no necesariamente se expresan de forma
verbal, pues a partir de las respuestas en las
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actividades interactivas y los juegos implementados
(kahoot, decktoys, etc.) se puede apreciar de forma
indirecta la argumentacién en su seleccion.

De la misma forma, se asume que la exposicibncomo
estrategia de socializacion de ideas favorece la
sustentacién de argumentos, lo que permite que en
clase se generen espacios de debate, evidenciando
liderazgo y construccién colectiva de saberes. Por el
contrario, también se encuentra que,en general, los
estudiantes no se animan a argumentar de manera
voluntaria, ya que debe existir un condicionante
para dicho efecto.

En referencia a la relacidn con situacionescotidianas,
se evidencia buena asimilacion de los conceptos, en
especial cuando estos se relacionan con imagenes o
sucesos de la vida real (como, por ejemplo, las
enfermedades de tipo genético). Esto genera
empatia y forma un discurso donde los estudiantes
dialogan, expresando sus puntos de vista.

DISCUSION

La discusion propuesta a continuacion esta
relacionada con las teorias referenciadas en esta
investigacion y con los resultados expuestos
anteriormente. También se tienen en cuenta otras
posturas desde la literatura que aportan elementos
que orientan hacia la reflexion desde Ia
implementacién de la metodologia en cuestién, de

acuerdo con las categorias sefaladas.

Desde la estrategia pedagdgica “aula invertida” se
reconoce que el ritmo de trabajo desde el Al implica
una inversion de tiempo adicional, razén por la cual
debe existir una distribucién de tiempos en casa
para dar cumplimiento a los deberes escolares,
destinar un tiempo de recreacién y tener espacios
de integraciéon familiar. Teniendo en cuenta lo
anterior, es importante contemplar estos aspectos
en el disefio del trabajo asincrénico, proponiendo
actividades dindmicas de interaccion social
relacionadas con los intereses de los estudiantes,
para que estas sean mas llamativas y logren el
objetivo propuesto. Adicional a esto, en tiempos de
pandemia la conexién ha sido el medio para

consolidar sus estudios, haciendo que la sobrecarga
de conectividad genere un agotamiento tecnoldgico
gue influye de manera negativa en su tiempo de ocio
y recreacién; por esta razén, la estrategia busca
romper con la monotonia e innovar en el desarrollo
de los contenidos abordados en clase.

La estrategia pedagdgica de Al genera grandes
cambios en las dindmicas de ensefianza-aprendizaje
en el aula, favoreciendo con su implementacion
varias habilidades que desarrollan el aprendizaje
auténomo. Aunque el tiempo fue suficiente para
hacer la validacién buscada, se recomienda
continuar con esta metodologia en la institucion
educativa, con el fin de permitirles a los jévenes
fortalecer habitos que mejoren su autonomia. Es
necesario, en concordancia con Diaz (2018),
emplear un periodo de tiempo mayor a cuatro
meses 0 un periodo completo para afianzar los
beneficios producto de la implementacion en el
aula. Por otro lado, Llatas (2016), asume la
implementacion de esta estrategia como un reto
que demanda del estudiante wuna mayor
responsabilidad y disciplina a la hora de abordar los
contenidos y permitir fluidez en cuanto al trabajo
presencial; en este caso, para esta investigacion, el
momento sincrdénico.

Otro aspecto por resaltar tiene que ver con la
organizacién del tiempo y los habitos de estudio
saludables en casa dentro de la ensefianza remota.
Este planteamiento se ve respaldado por Crispin et
al. (2011), quienes aseguran que “cuando se
pretende alcanzar un aprendizaje Optimo es
necesario que el contexto fisico y social sea
favorable, por lo que es importante hacer del lugar
de estudio un sitio cdmodo y agradable" (p. 39). Este
ambiente implica que el estudiante pueda revisar el
material de acuerdo con un orden, segln disponga,
para fortalecer su autonomia y contribuir al
aprendizaje colaborativo en los encuentros
sincrénicos y asincronicos.

Por su parte, los recursos educativos digitales (RED),
gue han jugado un papel importante a lo largo del
proceso de investigacidn, han sido una herramienta
versatil en las manos de los estudiantes. Si bien la
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poblacion manifestd facilidad para abordar y
producir informacion con el uso adecuado de ellos,
esto puede deberse en gran parte a lo que expresa
Quirds (2009), cuando argumenta que los RED
ofrecen diferentes usos didacticos y se pueden
asumir como una propuesta estratégica y dindamica.
Otro aspecto que pudo influir de manera positiva
frente a los RED hace referencia a la poblacién
participante de jovenes entre los 14 y 16 afios, que
contaron con gran afinidad para desenvolverse en el
mundo digital, pues a pesar de las dificultades
presentadas en relacion con la interpretacién de
instrucciones o con los inconvenientes de
conectividad, se asume que contaron con una
alfabetizacidn tecnoldgica suficiente para acceder a
los contenidos y usar los RED propuestos en la
investigacion de manera satisfactoria.

Desde la competencia especifica “explicaciéon de
fendmenos”, “hay que tener presente que la calidad
de los argumentos de los estudiantes viene
condicionada por la estimulacidon que reciben para
involucrarse en una practica de discusion reflexiva”
(Buitrago et al., 2013, p. 18). Entonces, mientras mas
se involucra a los estudiantes en situaciones de la
vida cotidiana, mds logran estimular el aprendizaje
de nuevos conceptos y del lenguaje técnico propio
de las ciencias naturales, en especial de la biologia.
La Iludica, la didactica y la planeacién son ejes claves
y fundamentales para que la meta “estrategia aula
invertida” logre generar espacios de aprendizaje.

En tal sentido, en el analisis de los datos
cuantitativos del pretest-postest, se puede
evidenciar como el abordaje de la competencia en
cuestién muestra un desarrollo significativo en
comparaciéon con el grupo control (los estudiantes
de 902), que recibieron una educacion tradicional
con clases expositivas con los mismos temas de
trabajo en alusion a la genética mendeliana. Estos
resultados van en linea con el pensamiento de
Bergmann (2018), quien considera el aula invertida
como una meta estratégica que permite la
integracién de varias estrategias para que el
aprendizaje de los estudiantes favorezca |la
aplicacion de los conocimientos en la vida diaria,
siendo los estudiantes actores principales en el

desarrollo de competencias sobre un tema (Coufal,
2014; Talber, 2014).

Con respecto a la encuesta aplicada al grupo
experimental, las respuestas positivas a favor de la
estrategia de aula invertida pueden reflejarse
gracias a la didactica e innovacién en cuanto a la
presentaciéon de los contenidos y las actividades
desarrolladas en los diferentes momentos
sincrénicos y asincrdnicos, puesto que se manejo
una estrategia nueva y atractiva para la poblacién;
en consecuencia, “el docente debe involucrar en su
planificacion valores a desarrollar en los
estudiantes, de forma que este pueda captarlo de
manera significativa” (Soldrzano y Caballero, 2019,
p. 174).

CONCLUSIONES

Se considera que el aula invertida y una estratégica
vinculacion de RED en pro del desarrollo de
competencias educativas son herramientas que
brindan resultados tangibles en los procesos
formativos para los estudiantes de grado noveno del
Colegio Cooperativo de Timiza, de acuerdo con los
hallazgos de los grupos control y experimental.

La metodologia aplicada fomenta en los estudiantes
facilidad para argumentar y potencializar la relacion
de situaciones con la vida cotidiana, de acuerdo con
la planeacion estratégica de las actividades y la
pertinencia en la seleccién de los RED a favor del
aprendizaje por competencias en la biologia.

Siendo el Al una practica innovadora en la
institucion educativa, se percibe en el grupo de
estudiantes una aceptacion general de la estrategia
que vinculé los RED como una herramienta al
servicio de la educacidn, ayudando de manera
significativa en el proceso de aprendizaje. Si bien la
familiaridad con la tecnologia fue un punto a favor
durante el proceso de intervencién, también es
importante dar continuidad a estas propuestas
metodoldgicas en otras dreas del conocimiento para
favorecer el desarrollo de competencias. En otras
palabras, se puede concluir que el Al se potencia con
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el uso de la tecnologia, generando aportes en el
desarrollo integral de los estudiantes.

La experiencia desde el punto de vista de los
investigadores en este trabajo reafirma la necesidad
de implementar diferentes estrategias pedagdgicas
emergentes en la practica educativa, procurando, en
especial, un cambio de perspectiva en los docentes
con miras a la construccién del conocimiento de
manera mds contextualizada.

DECLARACION DE CONFLICTOS DE INTERESES

Los autores manifiestan que, durante el proceso de
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Brechas digitales: insumo para estrategias metodoldgicas de lectura critica.

RESUMEN

Esta investigacion buscé identificar y comparar las brechas digitales y el desempefio en lectura critica
de los estudiantes de grado sexto de los colegios adventistas Villavicencio y Granada, en el
departamento del Meta y Maranatha de San José del Guaviare, en Colombia, para identificar estrategias
metodoldgicas dirigidas a fortalecer algunas competencias en lectura critica. El estudio se realizé con
un enfoque mixto de alcance exploratorio, que incluyd el diseifo, la aplicacion y validacidon de
consistencia interna, utilizando Alfa de Cronbach, de un instrumento para la obtencién de las brechas
digitales. El andlisis del desempefio en lectura critica mostré que no existen diferencias significativas en
los resultados logrados por los estudiantes en las pruebas efectuadas desde su lugar de residencia y las
aplicadas bajo la modalidad de alternancia. Respecto a las brechas digitales, se encontré que la totalidad
de estudiantes tiene acceso a dispositivos electrénicos y a internet; algunos presentaron brecha digital
de uso. También se identificd una brecha de tipo competencial debido a |la dedicacién diaria a las redes
sociales y a los juegos online. Estos hallazgos fueron insumo para las estrategias metodoldgicas,
mediadas por tecnologia, con las cuales captar el interés de los estudiantes en los procesos académicos.

Palabras clave: brecha digital; lectura critica; metodologia TIC; ambientes virtuales de aprendizaje.
ABSTRACT

This research sought to identify and compare the digital gaps and critical reading performance of sixth-
grade students of the Adventist schools Villavicencio and Granada, in the department of Meta and
Maranatha in San José del Guaviare, in Colombia, in order to identify methodological strategies aimed
at strengthening some critical reading skills. The study was conducted with a mixed approach of
exploratory scope, which included the design, application, and validation of internal consistency using
Cronbach's Alpha, of an instrument to obtain the digital gaps. The analysis of critical reading
performance showed that there are no significant differences in the results achieved by students in the
tests administered from their place of residence and those applied under the alternating modality.
Regarding digital gaps, it was found that all students have access to electronic devices and the Internet,
but some presented a digital use gap. Also, a competency gap was identified due to the daily dedication
to social networks and online games. These findings were input for the methodological strategies
mediated by technology with which to capture the interest of students in the academic processes.

Keywords: digital divide; critical reading; TIC methodology; virtual learning environments.
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INTRODUCCION

Las brechas digitales de acceso y uso de los bienes y
servicios asociados a las tecnologias de |Ia
informacidn y las comunicaciones (TIC), afectaron la
interaccion de los nifios y nifias en la oferta
educativa durante la pandemia ocasionada por el
covid-19, entre 2019 y 2021, donde se posicionaron
los ambientes virtuales de aprendizaje (AVA) en el
proceso ensefanza-aprendizaje. Por otra parte, en
el quehacer educativo cobra especial importancia la
lectura critica, por ser una competencia transversal
a todas las materias o, dicho de otra forma, una
competencia que no solo se circunscribe a la
ensefianza de la lengua castellana, sino que es
comun en la apropiacién de todos los saberes.

Cabe sefialar que la interaccion social y académica
de quienes iniciaron sus estudios de basica
secundaria durante la pandemia se realizd con un
alto componente de virtualidad, mediante el uso de
computadores o dispositivos modviles como
teléfonos inteligentes o tablet. De ahi que tener a su
disposicion grandes volumenes de informacion que
convirti6 a los participantes con intereses
generacionales diferentes.

La presente investigacidon propone una respuesta al
problema cientifico de cdmo desarrollar estrategias
metodolégicas para el fortalecimiento de la lectura
critica, a partir de las brechas digitales en los
estudiantes de grado sexto de los colegios
adventistas de Villavicencio (COADVIL) y Granada
Meta (CADEG), en el departamento del Meta
(Colombia) y Maranatha San José del Guaviare
(COAM), en el departamento del Guaviare
(Colombia), dado que la ensefianza de la lectura
critica se potencia con los AVA porque permite que
los discentes accedan a grandes voliUmenes de
informacién presentada en texto, audio y video,
generando curiosidad y pensamiento selectivo vy
analitico.

5 “Martes de Prueba” es una evaluacion aplicada por la
organizacion Milton Ochoa para el diagndstico de competencias
en los estudiantes. En esta investigacién se tomaron los
desempefios en lectura critica de “Martes de Prueba” de los

El estudio fue desarrollado siguiendo una
metodologia de enfoque mixto con alcance
exploratorio. Para identificar las brechas digitales, se
aplicé una encuesta a una muestra de estudiantes
seleccionados a partir de criterios de inclusidn
definidos por los investigadores. El desempefio de
los estudiantes en lectura critica se tomd de los
resultados obtenidos en la prueba denominada
“martes de prueba”. Posteriormente, se
compararon los datos obtenidos en brechas
digitales con los de lectura critica con el software
SPSS version 25.

La investigacion se encuentra estructurada en cinco
secciones. En una primera seccién, se presenta el
marco de referencia para las brechas digitales, la
lectura critica y las estrategias metodoldgicas. Un
segundo aparte presenta la metodologia utilizada en
la investigacion. En tercer lugar, se muestran los
resultados obtenidos en las variables “lectura
critica” y “brechas digitales” de los estudiantes de
grado sexto, y el analisis de correlacién entre las
mismas. En una cuarta divisién, se consideran los
resultados obtenidos en la investigacion en relacion
con otras producciones cientificas que abordan las
brechas digitales y la lectura critica. Por ultimo, se
presentan las conclusiones del estudio.

LA MIRADA PREVIA
El contexto de las brechas digitales

Son diversas las interpretaciones que se dan al
término “brechas digitales”. Por ejemplo, la
Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo
Econdmicos (OCDE) (como se citdé en Gomez et al.
2018), refiere que la brecha digital guarda relacion
con el nivel socioeconémico de quien requiere
acceso a los bienes y servicios TIC. De forma similar,
el Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones de Colombia (MINTIC) adopta una
definicion de “brecha digital” que incluye dos
aristas: la primera, orientada a la diferencia en
acceso a las TIC a partir del nivel socioecondmico de
los usuarios; y la segunda, en relacién con el uso

ciclos uno (prueba P1) y dos del 2021 (pruebas P6, P7, P8, P9 y
P10)
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dado a las TIC en funcién de los niveles de
alfabetizacion (MINTIC, 2021).

En complemento, Garcia Pefialvo et al. (como se citd
en Marifio y Bercheii, 2020) diferencian en los
jévenes estudiantes tres tipos de brechas digitales:

Brecha de Acceso: relacionada con no tener
acceso a dispositivos electrénicos y/o a
conexién a internet adecuada. En esta
tipologia, la falta de acceso puede tener
origen econdmico o geografico.

Brecha de Uso: se presenta cuando en los
hogares hay conectividad adecuada, pero
menos dispositivos que las personas que
conviven, viéndose obligados a restringir el
uso por horarios.

Brecha Competencial: es complementaria a
las anteriores y se refiere a la falta de
competencias adecuadas para utilizar todos
los beneficios de las herramientas digitales y
evitar sus riesgos o malas practicas (pp. 912-
913).

Por consiguiente, las brechas digitales se relacionan
tanto con la tenencia o el acceso a dispositivos
electrdnicos y a los servicios de conexién, como con
la comprensidn del uso que se da a los mismos y con
las habilidades de las personas para manejar vy
aprovechar lo que los bienes y servicios TIC pueden
ofrecer.

En este sentido, las cifras mundiales sobre bienes
TIC, reportadas por la International
Telecommunication Union (ITU) (2020), mostraron
que en el ambito mundial, en el afio 2019, el 46,1 %
de los hogares no tenia computador y el 56,4 % no
contaba con acceso a internet. Asimismo, en
Colombia la encuesta de calidad de vida del afio
2018, realizada por el Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica (DANE, 2019), informé que,
de 15 493 hogares colombianos encuestados, 6 447
(41,61 %) contaban en su casa con un computador
de escritorio, portatil o tableta, y que 8 159 hogares
(52,66 %) tenia servicio de internet.

Ahora bien, en virtud de la emergencia sanitaria
generada por la pandemia del covid-19, se ordené el
aislamiento preventivo obligatorio de todos los
habitantes de la republica de Colombia, lo que
requirio la adaptacion de la comunidad educativa.

Los docentes se vieron obligados a generar
diferentes estrategias de enseifanza mediadas por
TIC, y los estudiantes y su entorno familiar se
enfrentaron a retos en cuanto al acceso y uso de los
bienes y servicios TIC.

El anterior panorama explica los esfuerzos
realizados en los afios 2020 y 2021, en aras de
profundizar en el conocimiento de las brechas
digitales en la educacién en paises iberoamericanos.
Por ejemplo, en Espafia, Montenegro et al. (2020)
mostraron que, entre los estudiantes con logro del
aprendizaje muy bajo (escala 1) y por debajo del
minimo esperado (escala 2), el 25,07 % no tenia
dispositivos tecnolégicos adecuados y el 21,53 % no
contaba con servicio de internet; lo que muestra
gue, incluso en paises del primer mundo, es grande
la labor por realizar con miras a lograr escenarios
educativos resilientes con los cuales los estudiantes
alcancen desempefios académicos ideales.

Por otra parte, en Chile, Llorens et al. (2021)
concluyeron que los educandos han obtenido
habilidades de busqueda y comparaciéon de
informacioén, lo que conviene desde el enfoque
reflexivo y analitico, ya que posibilita las conexiones
en un marco légico de obtencidn de antecedentes.
Se observa, entonces, el potencial que tiene la
educacion con ayudas mediadas por TIC aplicadas a
una generacion que se interrelaciona con lo digital
permanentemente.

En dltima instancia, desde el escenario
gubernamental colombiano se presenté el indice de
Brecha Digital (IDB) de 2019 en un rango de 0-1,
donde resultados préximos a cero significan una
brecha digital mas pequefia y, por consiguiente,
mejores condiciones relativas para las dimensiones
evaluadas de los bienes y servicios TIC, tales como
motivacion, acceso material, habilidades digitales y
aprovechamiento (MINTIC, 2021. En esta medicion,
el departamento de Meta se acercé a los resultados
nacionales en todas las dimensiones excepto en la
brecha de acceso material, en la que es superior la
brecha departamental. Entre tanto, el
departamento de Guaviare presentd brechas
digitales superiores en todas las dimensiones. Estas
brechas digitales afectan la implementacion y
adopcién de los AVA.

Un acercamiento a la lectura critica
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La lectura critica también presenta variadas
definiciones. Para el Ministerio de Educacidn
Nacional de Colombia (MEN, 1998) la lectura critica
permite la obtencidn de interpretaciones amplias de
los textos. Por su parte, Encabo (citado por J. Lopez
y A. Lopez, 2020) menciona que en la lectura critica
el lector posee habilidades para relacionar el texto
con sus saberes anteriores y presentes. Del mismo
modo, Avendafio de Bardn (2016) afirma que la
lectura critica impulsa en los estudiantes destrezas
para pensar, discernir y desempefiarse de manera
independiente, reflexiva, analitica y critica en un
mundo dindmico, complejo e inundado de
informacion.

Ademas, se tienen diferentes niveles de lectura
critica. Silva et al. (2019) afirman que en la lectura
de tipo literal “el lector reconoce la frase, las
palabras clave, capta lo que dice sin intervenir en la
estructura cognoscitiva” y enfatizan que la lectura
inferencial “se caracteriza por describir relaciones y
asociaciones de significados que permiten al lector
leer entre lineas, presuponer y deducir lo implicito,
es decir, ir mas alld” (p. 266). Por ultimo, se tiene el
nivel critico-intertextual en el que el lector, ademas
de manifestar su pensamiento, opina, hace criticas y
adopta una posicién frente a lo leido (Romero vy
Ramirez, 2021).

Resulta entonces pertinente conocer el desempefio
de los estudiantes con relacién a la lectura critica. De
acuerdo con lo mencionado por el Instituto
Colombiano para el Fomento y Evaluacion de la
Educacidon Superior (ICFES), las pruebas en el
Programa para la Evaluacién Internacional de
Estudiantes (PISA), que se realizan cada tres afos,
miden la capacidad de los jévenes de quince afios
para utilizar en la vida real sus conocimientos y
habilidades de lectura, matematicas y ciencias
(ICFES, 2020). En el componente de lectura de las
pruebas aplicadas en 2018, se evaluaronsituaciones,
conocimiento y formato de texto que permitieron
ubicar a los estudiantes participantes en siete
niveles de desempefno, dependiendo del puntaje
obtenido, siendo el nivel 1b el mas bajo, con
resultados entre 262 y 334 puntos, y el nivel 6 el mas
alto, con resultados por encima de 698 puntos
(ICFES, 2020).

En las pruebas PISA, efectuadas entre 2006 y 2018,
Colombia obtuvo, en el componente de lectura,

resultados cercanos a los promedios obtenidos por
el conjunto de paises latinoamericanos conformado
por Argentina, Brasil, Chile, Costa Rica, Republica
Dominicana, México, Peru y Uruguay. No obstante,
los resultados fueron inferiores a los promedios
obtenidos por los demds paises pertenecientes a la
OCDE en los mismos periodos (ICFES, 2020), lo que
muestra la necesidad de que en el pais se
implementen acciones de mejoramiento en esta
area, pues sea que se considere a la lectura critica
COMO Un proceso o una interaccion, su fin dltimo es
que los educandos lleguen a tener la habilidad para
comprender, interpretar y evaluar los textos,
permitiéndoles utilizar la informacién que
encuentran en los dambitos académicos para
cuestionar, razonar, interactuar y tener una postura
propia frente a las problematicas de su entorno.

Es importante mencionar que la estructura y los
formatos de texto han sufrido una variacion, incluso
en las instituciones educativas en las que los
procesos de ensefianza-aprendizaje han migrado de
la presencialidad a los AVA. Esto requiere que las
acciones para lograr las competencias en lectura
critica también se actualicen mediante TIC, con el fin
de captar la atencion y motivacion de los
estudiantes, y lograr que estos sean los lideres y
gestores de su propia formacion (Martinez et al.,
2018).

Estrategias metodoldgicas

Una estrategia metodolégica innovadora puede
hacer la diferencia en el proceso de ensefianza-
aprendizaje si se usa correctamente. Ademas, la
motivacion es un medio que ayuda a eliminar los
pros y los contras. Segun afirma Arias (2018), se
logra la atencidn del discente en la lectura cuando se
estimula previamente la motivacién antes de
afrontar un proceso de formacién. Por ende, toda
estrategia metodolégica para alcanzar los niveles
esperados necesita que el docente cause motivacion
y empatia en sus estudiantes antes de iniciar las
actividades académicas.

Con esta finalidad, diversos autores han propuesto
estrategias mediadas por TIC para el fortalecimiento
de la lectura critica. Tal es el caso de Torres y Nifo
(2020), quienes abordaron la estrategia didactica
basada en memes, concluyendo que esta es efectiva
para el fortalecimiento de la lectura critica, al
contrastar que al inicio de la investigacidn solo seis
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estudiantes pasaron la prueba aplicada y, luego de
finalizar el estudio, la prueba fue superada por 25
estudiantes. En el mismo sentido, Bonilla et al.
(2021) sostienen que la lectura critica se fortalece
cuando se crean espacios como un club virtual de
lectura, dado que esto permite que los estudiantes
actuen reciprocamente para comprender, analizary
crear significado de los textos; ademds de fomentar,
en los participantes, el desarrollo de habilidades
sociales como el respeto.

En otro entorno, se tiene el estudio realizado por
Badillo e Iguardn (2020) sobre el uso de medios
tecnoldgicos en el aula y su incidencia en los
procesos formativos de lecto-escritura de
estudiantes autistas. Los autores destacan que el
uso de herramientas didacticas, como los cuentos
interactivos, promueven en las nifias, nifos y
adolescentes autistas el interés en la lectura,
permitiendo el mejoramiento en los procesos
cognitivos simples y complejos, lo que a su vez incide
en la integracion social de esta poblacion.

También Baquero (2020) desarrollé una propuesta
con el objetivo de producir una actitud positiva de
cara a los procesos de lectura y escritura, utilizando
para ello el juego. Del mismo modo, Cifuentes
(2018) sugirié una estrategia educativa basada en la
creacion de un objeto virtual de aprendizaje (OVA)
que influyé de manera positiva, generando interés y
motivacion por parte de los estudiantes hacia la
lectura, debido a que los contenidos se presentaban
de forma tecnoldgica mediante graficos.

METODOLOGIA

La investigacidon es de enfoque mixto con alcance
exploratorio. En el estudio se abordan la lectura
criticay las brechas digitales, variables que en forma
conjunta han sido poco estudiadas en los colegios de
basica  secundaria pertenecientes a los
departamentos de Meta y Guaviare, de Colombia. Lo
anterior estd en concordancia con Hernandez y
Mendoza (2018), quienes afirman que los estudios
exploratorios se orientan a establecer tendencias,

6 Se refiere al Colegio Adventista de Villavicencio.

7Hace mencidn al Colegio Adventista Granada, Meta.
8Entiéndase Colegio Adventista Maranatha, San José del
Guaviare.

encontrar situaciones de estudio e interacciones
potenciales entre variables.

La poblaciéon de la investigacion correspondio a
estudiantes de grado sexto que concluyeron el afio
lectivo 2021, en total 105, de los cuales 31 eran de
COADVILS, 28 de CADEG’ y 46 de COAME. La muestra
se definié con base en dos criterios de inclusién: 1)
tener resultado en lectura critica de la prueba de
ciclo uno (C1) de “Martes de Prueba” y 2) tener los
cinco resultados de lectura critica de las pruebas de
ciclo dos (C2), lo que arrojé una muestra no
probabilistica inicial de 43 estudiantes.

Para la obtencién y el analisis de las variables de
datos demograficos, desempefio en lectura critica y
de acceso, uso y aprovechamiento de los bienes y
servicios TIC con los cuales identificar brechas
digitales, se aplicd6 una metodologia de tipo
cuantitativo mediante el uso de la estadistica, donde
se utilizé “la medicién, revisidon, descripcion,
experimentacion, verificacion y explicacion del
fendmeno objeto de estudio” (Maldonado, 2018, p.
21).

Los datos de desempefio en lectura critica se
tomaron de los resultados de C1 y C2 de “Martes de
Prueba”®. Para la consecucién de las caracteristicas
de acceso, uso y aprovechamiento de bienes y
servicios TIC, con los cuales identificar las brechas
digitales, se aplicd un instrumento de disefio propio
con escalamiento de tipo Likert. El analisis de
confiabilidad del instrumento fue posterior a su
aplicacion mediante un proceso de eliminacion
sucesiva de variables, tomando como criterio el Alfa
de Cronbach, obtenido con el software IBM SPSS
Statistics version 25. El Alfa de Cronbach final, como
una medida de la confiabilidad, fue 0,613, indice que
se considerd aceptable por tratarse de un estudio de
tipo exploratorio, segln lo afirma Garzén (citado por
Herndndez et al., 2014). La muestra final
correspondiod a 38 estudiantes (COADVIL 10, CADEG
9y COAM 10).

El estudio de las variables incluyé la ejecucién de
procedimientos descriptivos, correlaciones de
muestras emparejadas y no paramétricas, pruebas

S En el ciclo 1 de “Martes de Prueba” los estudiantes
presentaron las pruebas desde casa mientras que en el ciclo 2
las pruebas se aplicaron bajo el modelo de alternancia: unas
veces desde casa y, otras, desde los colegios.
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de hipodtesis para identificar diferencias en los
promedios y analisis de componentes principales
mediante rotaciéon Oblimin con normalizacion Kaiser
para identificar las correlaciones entre las variables
de lectura critica y brechas digitales. Las
correlaciones no paramétricas se utilizan calculando
el coeficiente de correlacién de Spearman, la cual,
como prueba no paramétrica, permite medir la
relacién entre dos variables sin tener en
consideracion el supuesto de normalidad, aplicado a
variables que podrian ser de tipo discreto o para
muestras pequeiias (Sidney, 1972).

RESULTADOS
Desempeiio en lectura critica

El analisis del desempefio en lectura critica
consideré que el nivel avanzado corresponde a
resultados mayores o iguales a 65 puntos, el nivel

satisfactorio a puntajes entre 45 y 65, el nivel
minimo entre 25 y 45, y el nivel insuficiente a
resultados inferiores o iguales a 25.

Se observd que para el total de instituciones (ver
Figura 1), mas del 68 % de los estudiantes obtuvo un
desempefio avanzado en las pruebas P1, P6, P7 y P8.
Ademas, se identificé una tendencia decreciente en
el porcentaje de estudiantes que alcanzaron el nivel
avanzado, iniciando en el 40 % en la prueba P9 y
finalizando en el 28 % en la prueba P10. Tendencia
decreciente que también se observé en elporcentaje
de estudiantes que alcanzaron el nivel dedesempefio
satisfactorio, iniciando en un 18,42 % en P1 vy
finalizando en 5,26 % en P8. El mayor porcentaje de
estudiantes con desempefio minimo se encontré en
las pruebas P9 y P10, con un 13,16 %cada una,
mientras que el mayor porcentaje de estudiantes
con desempeiio insuficiente se observéen la prueba
P10.

Figura 1. Desempeiio en lectura critica. Total de colegios.
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Fuente: Elaboracion propia.

No obstante, al obtener el promedio de los
resultados de las pruebas de C2, se evidencié que no
hay variaciones significativas respecto al porcentaje
de estudiantes con desempefio avanzado en la
prueba P1 (P1 con 71,05 %y promedio C2 con 68,42
%) y que el porcentaje de estudiantes con
desempenio satisfactorio permanecid constante en

Satisfactorio EMinimo

Insuficiente

23,68 %. Adicionalmente, se encontré que en el
promedio C2 no hay estudiantes con desempefio
insuficiente y solo un 7,89 % obtuvo un desempefio
minimo. Este comportamiento fue confirmado por
el analisis de comparacién de medias (ver Tabla 1),
que evidencié que las medias de P1y del promedio
de C2 (prom_C2) presentaron valores cercanos para
los grupos de colegios participantes.
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Tabla 1. Estadisticas de muestras emparejadas.

Desv.

Par Descripcion Media N Desv. Err.o r
Desviacién promedio
1 P1 Colegiog 72,39 38 21,439 3,478
Prom._C2 Colegiog 70,0211 38 17,07084 2,76926
2 P1 COAM 73,7C 10 13,005 4,112
Prom._C2 COAM 64,720(C 10 20,9078¢8 6,61165
3 P1 CADEQ 74,33 9 14,361 4,787
Prom._C2 CADEQ 63,3778 g 12,09192 4,03064
4 P1 COADVIL 70,79 19 27,624 6,337
Prom._C2 COADVI| 75,9579 19 15,51065 3,5583¢9

Fuente: elaboracién propia desde SPSS V.25.

En complemento, las pruebas T para muestras relacionadas también mostraron que los resultados por
cambio de ciclo (de C1 a C2) no presentan diferencias significativas por colegio ni para el grupo de
colegios; esto, teniendo en cuenta que las desviaciones estandar y las significancias bilaterales se
observaron mayores que 0,05 y que los intervalos inferior y superior presentan signos opuestos (ver
tablas 2 y 3).

Tabla 2. Correlaciones de muestras emparejadas.

Par Prueba analizada N Correlacion Sig.
1 Prom_C2 Colegios 38 -,087 ,605
2 Prom_C2 COAM 10 ,277 ,438
3 Prom_C2 CADEG 9 -,011 ,978
4 Prom_C2 COADVIL 19 -,191 ,434

Fuente: elaboracién propia desde SPSS V.25.

L,

D— Tabla 3. Prueba de muestras emparejadas-diferencias emparejadas.

Julio — diciembre de 2022
Revista de la Facultad Ciencias de la Educacién



Praxis

Janeth Fernanda LLano-Saavedra, Gloria Cecilia Cano-Vargas, Jhon Jairo Mena-Barco, David Alberto Garcia-Arango

Desv. | 95 % de intervalo de
Error confianza de la Si
Par Descrip. Media Desviacion prdo_me diferencia t gl (bilatzral)
lo Inferior | Superior
1 Prom_C2| 2,37368 28,539 | 4,629 -7,007 | 11,75442| ,513| 37 ,611
Colegios
2 Prom_C2| 8,98000 21,339 | 6,748 -6,285 | 24,24548 | 1,331 9 ,216
COAM
3 Prom_C2| 10,95556 18,875| 6,291 -3,553 | 25,46482 | 1,741 8 ,120
CADEG
4 Prom_C2| -5,16842 34,162 | 7,837 | -21,634| 11,29760| -659| 18 518
COADVIL

Fuente: elaboracion propia desde SPSS V.25.

Brecha digital
Brecha digital por acceso a bienes y servicios TIC

Se observd que el dispositivo electronico mas
utilizado por los estudiantes en su lugar de
residencia para realizar las actividades académicas
es el computador, con un 73,7 %; seguido del celular
inteligente, con un 23,7 %; vy, por ultimo, la tablet,
con el 2,6 %, porcentajes que reflejan que no hay
brecha de acceso a los bienes TIC en el hogar. De
igual manera, se identificd que la sala de sistemas de
todos los colegios participantes de la investigacion
cuenta con equipos de computo. Estos resultados
reflejan que no hay brecha de acceso a
computadores en los colegios. Sin embargo, ya que
la totalidad de los estudiantes de la muestra
manifestd que no puede utilizar el celular inteligente
en sus clases, se encontré una brecha de acceso a
estos dispositivos.

En las preguntas asociadas al acceso a servicios TIC
—servicio de internet—, el 92,1 % de los estudiantes
selecciond que se conecta desde su vivienda para
realizar las actividades académicas, ya que paga por
el servicio de internet. El porcentaje restante accede
al servicio con datos mdviles, comparte el servicio
con un vecino o accede desde lugares publicos sin
costo; resultados que indican que no existe brecha
digital por el servicio TIC de conexidn a internet.

En complemento, los estudiantes calificaron el
servicio de internet en la vivienda y el colegio,
teniendo en cuenta las siguientes opciones:

Excelente: las fallas de conexiéon son minimas
durante el mes.

Bueno: las fallas de conexidon son minimas durante
la semana.

Regular: las fallas de conexiéon son frecuentes
durante el dia.

Malo: no hay continuidad en la prestacidon del
servicio.

El 50 % de los estudiantes califico como “bueno” el
servicio de internet en su vivienda y un 18,4 % como
“excelente”. En contraste, el 64,8 % de los
estudiantes defini6 como “regular” el servicio de
internet en su colegio y un 2,6 % lo definié como
“malo”. Es decir que no se identificd brecha digital
por continuidad en el servicio de internet cuando la
conexioén se realiza desde la vivienda, pero si hay
brecha digital por acceso al servicio TIC cuando la
conexion se realiza desde el colegio.

Brecha digital por uso

Se indagd si los estudiantes comparten los bienes
TIC con sus padres, familiares o con un particular. Un
57,9 % de los estudiantes manifesté que comparte
el dispositivo electrénico con sus padres, siendo mas
alto en los colegios COAM y CADEG, con el 80 % vy el
66,6 % respectivamente, lo que refleja una brecha
digital por uso en los estudiantes de estas

instituciones.
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Brecha digital competencial

En relacion con el tiempo de conexién diaria para
actividades, el 57,9 % de los estudiantes selecciond
que para estudiar se conecta de 2 a 3 horas diarias.
Para interactuar en redes sociales, el 63,2 % indicé
gue se conecta menos de una hora. Sin embargo,
también se observo que el 21,1 % menciond que la
conexién a redes sociales va de una a dos horas
diarias. Un 39,5 % de los estudiantes indicé que para
jugar online invierte menos de una hora, item en el
cual también se observd que un 36,8 % de los
estudiantes dedica de una a dos horas diarias a esta
actividad. Situacion similar se observo en el tiempo
dedicado a la actividad “ver videos y peliculas”: el
42,1 % de los estudiantes selecciond que invierte de
una a dos horas y el 32,4 % dedica menos de una
hora. Estos porcentajes revelan la existencia de una
brecha digital competencial.

De manera andloga, para la valoraciéon de las redes
sociales por parte de los estudiantes, se incluyd la
siguiente instruccion:

Tabla 4. Prueba de KMO y Barlett.

Excelente: la uso todos los dias.

Buena: la uso una vez por semana.
Regular: la uso una vez en el mes o menos.
Mala: no la uso.

El 57,9 % de los estudiantes valord la red social
YouTube como buena, un 57,9 % valord la red
WhatsApp como excelente y un 36,6 % considerd
como excelente a TikTok. En contraste, la red social
Instagram fue calificada como mala por el 31,6 % de
los discentes. Algo similar ocurrié con Pinterest, que
el 44,7 % valoré como mala; es decir, no la usa.

Agrupacion de variables de brechas digitales

Utilizando el software SPSS versidn 25, se extrajeron
los resultados de la medida Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO) y de la Prueba de Esfericidad de Bartlett (ver
Tabla 4).

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacién de muestreo 0,246

Prueba de Esfericidad de Bartlett Aprox. Chi-cuadrado 578,150
gl 378
Sig ,000

Fuente: elaboracion propia desde SPSS V.25.

Se identificé un valor de KMO inferior a 0,5, lo cual
indica una muestra pequeiia y, por lo tanto,
dificultad para generalizar los resultados (Lloret et
al., 2014). No obstante, el valor obtenido para la
Prueba de Esfericidad de Bartlett es inferior en su
significancia estadistica a 0,05, lo que muestra que

es util la aplicaciéon del analisis factorial en el
conjunto de datos (IBM, 2017).

Seguidamente, se realizd analisis de componentes
principales de las variables asociadas a la
identificacion de brechas digitales y se obtuvieron
11 factores (ver Tabla 5):
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Tabla 5. Matriz de patron.

Componente / factor

Variable 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Valoracion red social| ,828 | ,108 ,117
WhatsApp
Dispositivo electrénico| ,606 ,329 | -,154 | -,187 | -,187 | ,288 ,117 | -,103 | ,140
casa
Comparte dispositivo| ,502| -,227 | -,190 | -,161 | ,255 ,367 | ,152 | ,439 -,257
electrdnico con un
particular
Cantidad de equipos sala| ,473| ,426 | ,153 | ,306 | -,114| ,212 | -,259| ,196 -,129
sistemas
Valoracion red social| ,357 ,291 ,162 | -,153 -,323| ,352
TikTok
Tiempo conexién para ,824 | -,228 ,108 | -,177| ,238 ,123
jugar online
Comparte dispositivo -,625 ,378 | ,209 | -,187| -,109| ,133 | ,200 | ,308
electrénico con los padres
Departamento de ,585 | ,250 | ,320 -,389 -,146
residencia
Uso celular inteligente en| ,156| -,179 | ,925 ,103
clase
Conexién al servicio de ,795 ,133 | -,119| ,552
internet desde el colegio
después de clases
Tiempo de conexién para ,806 | -,239 ,182 -,277
estudiar
Tiempo de conexién para -117| ,178 | ,692 | ,273 -,246 | ,326
interactuar en redes
sociales
Tiempo de conexién para|,145| ,139 | -,324 | ,458 ,207 | ,165 | ,236 | -,115 ,350
ver videos y peliculas
Valoracion red social ,141 ,781 | -,157 -,127
Pinterest
Valoracion red social| ,147 -,158 ,686 | ,378 -,288 ,114 | ,232
Instagram
Calificacion del servicio ,409 -,658 -,196| ,209 | ,153
internet del colegio
Conexion al servicio de -,891 ,105 -,257
internet desde la vivienda,
ya que se paga por el
servicio

Julio — diciembre de 2022
Revista de la Facultad Ciencias de la Educacién



Praxis

Brechas digitales: insumo para estrategias metodoldgicas de lectura critica.

Componente / factor

Variable

5 6 7 8 9 10 11

Conexion al servicio de
internet desde lugares
publicos con costo

,863 | ,114

Conexion al servicio de
internet desde lugares
publicos gratuitos

,245

,103

,135 | ,881

Conexiéon al servicio de
internet desde la casa de
compafieros de colegio

L1211 ,141 | ,842

La sala de sistemas de tu
colegio tiene televisor
inteligente

-,227

-, 156 ,172 | ,859 | -,163 | ,112

Calificacion del servicio de
internet de la vivienda

,176

,209

,150

-,134| ,632 -,265| ,180

Valoracion red social
YouTube

1229

-,335

-,151( ,250 ,548 -,159| -,149

Conexion al servicio de
internet desde la vivienda
porque los vecinos le
comparten el servicio

,106

-,170

,116

,918

No tiene acceso al servicio
de internet

,332

,265

-,194 ,717 | ,210 | ,260

Residencia en zona rural o
urbana

,128 ,885

Comparte dispositivo
electrénico con un
familiar

,119

,308

,262

-,242

,240 -,211| ,326 ,462

Conexion al servicio de
internet desde la vivienda
con datos moéviles

(prepago)

-123| -,136 ,128 ,911

Método de extraccion: analisis de componentes principales. Método de rotacién: Oblimin con normalizacién Kaiser. a. La rotacién ha

convergido en 39 iteraciones.

Fuente: elaboracién propia desde SPSS V.25.

La agrupacion de los factores se explica a

continuacion:

Factor 1. Redes sociales WhatsApp-TikTok: agrupd a
los estudiantes que dieron una mayor valoracion a
las redes sociales WhatsApp o TikTok, que cuentan
en sus casas con dispositivo para hacer sus
actividades académicas o que lo comparten con un

particular; asi mismo, sus colegios tienen mayor
numero de equipos en la sala de sistemas. Estas dos
redes sociales se consideran las mas accesibles para
los estudiantes, ya sea desde su casa o desde el
colegio. Se infiere que la interaccion en estas redes
es mas gratificante si se realiza con un amigo o
compafero.
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Factor 2. Jugar online: se observd que entre mas
tiempo dedican los estudiantes a los juegos online,
se comparte menos el dispositivo electrénico con
sus padres, comportamiento que se acentlda o no
dependiendo del lugar de residencia. Esto puede
explicarse de tres maneras: la primera, originada en
las restricciones definidas por los padres para
acceder a este tipo de aplicaciones; la segunda, en
una mayor capacidad econdmica de los padres, que
deriva en que cada integrante de la familia tenga su
propio dispositivo electronico; y la tercera,
relacionada con el saber de los padres en el uso de
dispositivos electroénicos.

Factor 3. Uso del celular durante la clase: este factor
asocia estudiantes que no pueden utilizar el celular
inteligente en las clases y se conectan a internet
desde su colegio después de la jornada escolar. Se
interpreta que lo importante no es la cantidad de
tiempo que se dedique a la utilizacion del dispositivo
electrdnico, sino mostrar que se cuenta con este.

Factor 4. Tiempo de conexidn: agrupd a los
estudiantes que se conectan a internet para
estudiar, interactuar en redes sociales y para ver
videos y peliculas. Este factor refleja que los
estudiantes, durante la conexidn a internet para
estudiar, pueden distraer su atencion en la
interaccion en las redes sociales o viendo videos y
peliculas.

Factor 5. Redes sociales Pinterest-Instagram: agrupé
a los estudiantes que valoraron mejor las redes
Pinterest e Instagram vy la calidad de internet de su
colegio. Estas redes sociales se caracterizan por
ofrecer imagenes y contenido comercial, lo cual es
atractivo para los estudiantes en su contextoescolar,
al permitirles comparar productos que sean de
interés segun su edad.

Factor 6. Conexién desde la vivienda y lugares
publicos: reunid a los estudiantes que se conectan al
servicio de internet porque pagan por este servicio

m y que se conectan desde lugares publicos con costo.
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La agrupacion de estas dos variables permite
identificar que para los estudiantes es importante
mantener la conexion al servicio de internet para sus
actividades académicas, incluso cuando la
continuidad requiere la inversién de recursos
financieros.

Factor 7. Conexién a lugares gratuitos: agrupo a los
estudiantes que se conectan a internet desde
lugares gratuitos o desde la casa de sus compafieros
de colegio. Al igual que el factor 6, esta agrupacién
de variables ratifica que para los estudiantes es
importante mantener la conexion a internet en sus
dispositivos para las actividades académicas. Sin
embargo, se infiere que los hogares de estos
estudiantes podrian tener menos acceso a los
recursos financieros.

Factor 8. Televisor inteligente: agrupé a los
estudiantes que contestaron que su institucion
educativa tiene televisor inteligente y valoraron la
calidad del servicio de internet de su vivienda y la
red social YouTube. YouTube es una red social en la
que predomina la presentacion de contenidos por
medio de videos y/o peliculas. En este sentido, para
el estudiante es mas atractiva la visualizacién de un
video desde un dispositivo electrénico que ofrezca
mayor area de presentacion. De ahi que se presente
la agrupacion con los televisores inteligentes,
equipos que entre sus caracteristicas principales
tienen el contar con mayor numero de pulgadas en
pantalla. La agrupacién con la variable “calidad del
servicio de internet de la vivienda” se explica en el
sentido de considerar que se tendria un mejor
aprovechamiento del televisor inteligente si la
calidad del servicio de internet de la institucion
educativa se acercara a la calidad del servicio de
internet que tienen en sus hogares.

Factor 9. Conexidon vecinos: recogié a estudiantes
gue no tienen servicio de internet en su vivienda y
que acceden a este servicio porque sus vecinos lo
suministran. Para este grupo de estudiantes es
importante tener continuidad en la conexion del
servicio de internet para desarrollar sus actividades
académicas, pero, a diferencia de los estudiantes del
factor numero 7, se pueden quedar en casa, ya que
la cercania de su vivienda con la de los vecinos les
permite acceder via wifi a los contenidos vy
aplicaciones académicas.

Factor 10. Residencia rural: agrupé a los estudiantes
que residen en zona rural con aquellos estudiantes
gue comparten el dispositivo electrénico con un
familiar. Este factor se explica dado que los recursos
de los cuales dispone una familia en la ruralidad son
limitados, pues deriva en que los bienes TIC
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disponibles deben compartirse con otros
integrantes del nucleo familiar que los necesiten.

Factor 11. Vivienda conexién pre-pago: hizo
referencia a estudiantes que se conectan al servicio
de internet desde la vivienda, pero con datos
moviles prepago. Este factor puede tener dos
interpretaciones: la primera de ellas es que la
conexion con datos prepago, para realizar sus
actividades académicas, esta relacionada con una

garantizar la continuidad en el servicio TIC; la
segunda, con una menor capacidad econdmica de la
familia que limita el contar con un servicio de
internet pagado mensualmente.

Relacionamiento de las brechas digitales y lectura
critica

Se aplicd correlacién no paramétrica al desempefio
en lectura critica y los once factores identificados

baja calidad del servicio de internet pagado por para brechaf lebglltaé.es. las correlaciones se
conexién inaldmbrica o wifi, lo que genera que el presentan en la Tabla 6:
estudiante deba tomar otras alternativas para
Tabla 6. Matriz de correlaciones no paramétricas: Rho Sperman.
Factor ftem P1 P7 P9 P10 | Prom_C2
Factor 2 |Coeficiente de correlacion 0,400* 0.409*
Sig. (bilateral) 0,013 0,011
Factor 9 |Coeficiente de correlacién -0,395*
Sig. (bilateral) 0,014
Factor 10 |Coeficiente de correlacién 0,349* -0,336*
Sig. (bilateral) 0,031 0,039

* La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral). N=38

Fuente: elaboracién propia desde SPSS V.25.

° Prueba P1 con factor 10

Se observd una correlacion positiva con una
significancia bilateral de 0,031 entre los resultados
de lectura critica de la prueba P1 vy el factor 10, que
agrupa los estudiantes que residen en zona rural y
los estudiantes que comparten su dispositivo

electronico con un familiar (brecha de uso). La
Figura 2 presentd una asociatividad débil,
considerando que el coeficiente de determinacion
(R?) es de 14,2 %; es decir que, en la prueba P1, se
observaron mejores desempenos en los estudiantes
gue vivian en zona rural o compartian sus
dispositivos electrénicos.
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Figura 2. Dispersién simple de resultados de la prueba P1 con factor 10.
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Fuente: SPSS V.25.
° Resultados de la prueba P7 con factor 2.
Se identific6 una asociacion positiva con

significancia bilateral de 0,013 entre los resultados
de lectura critica de la prueba P7 y el factor 2, que
considerd los estudiantes que dedican mas tiempo a
los juegos online (brecha competencial) y los
estudiantes que comparten su dispositivo

la correlacién es débil, teniendo en cuenta que el
coeficiente de determinacidn (R2) arrojado al figurar
los datos se situd en 12,9 % (ver Figura 3), se observo
gue los estudiantes que dedican mds tiempo a jugar
online o que comparten menos sus dispositivos
electronicos tuvieron mejores desempefios en la
prueba de lectura critica P7, correspondiente al C2.

Figura 3. Dispersion simple de resultados de la prueba P7 con factor 2.
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Fuente: SPSS V.25.
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° Resultados promedio de C2 con factor 2.

Se evidencidé un vinculo positivo y con significancia
bilateral de 0,011 entre el promedio de los
resultados de lectura critica de C2 y el factor 2, que
considerd los estudiantes que dedican mas tiempo a
los juegos online y los estudiantes que comparten

menos su dispositivo electrénico con sus padres.
Dado que se apreci6 un coeficiente de
determinacion (R?) de 15,1 % (Figura 4), se
observaron mejores desempefios de lectura critica
en C2 para aquellos estudiantes con mayor tiempo
de dedicacién a utilizar el dispositivo electrénico
para jugar online.

Figura 4. Dispersién simple de resultados promedio de C2 con factor 2.
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° Resultados de la prueba P9 con factor 10. a estudiantes que residen en zona rural y
Se evidencid una correlacién negativa y con estudiantes que comparten su dispositivo

significancia bilateral de 0,039 entre los resultados
de lectura critica P9 y el factor 10, que corresponde

electronico con un familiar. En este caso, el
coeficiente de determinacion (R?) es de 3,33 %
(Figura 5), razén por la cual se descarta el modelo.

Figura 5. Dispersion simple de resultados de la prueba P9 con factor 10.

Fuente: SPSS V.25.
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° Resultados de la prueba P10 con factor 9.

La correlacion entre los resultados de lectura critica
de la prueba P10 y el factor 9, que corresponde a
estudiantes que no tienen servicio de internet en su

vivienda o que acceden a este servicio porque sus
vecinos lo suministran, es negativa con una
significancia bilateral de 0,014. En este caso, el
coeficiente de determinacion (R?) es de 4,8 % (Figura
6), por lo que también se descarta el modelo.

Figura 6. Dispersion simple de resultados de la prueba P10 con factor 9.
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Fuente: SPSS V.25.

DISCUSION

Los desempefios avanzados observados en los
estudiantes participantes de la investigacion
contrastan de forma positiva con los presentados
por Torres y Nifio (2020) en estudiantes de noveno
grado, y con los de Bonilla et al. (2021) en
estudiantes de grado décimo. Si bien esta
comparaciéon se realiza entre grados diferentes,
refleja que los estudiantes de grado sexto tienen
posibilidades de conservar vy afianzar sus
competencias lectoras desde el inicio de |Ia
educacion basica secundaria.

Sumado a lo anterior, el ICFES (2020) revelé que los
puntajes en lectura obtenidos por Colombia en las
pruebas PISA situaron al pais en el nivel dos de
desempeno, rango en el cual el estudiante debe
demostrar que puede distinguir el propdsito central
del escrito, captar las conexiones y la significancia de
este dentro del texto en general, asi como sacar
conclusiones basicas. Las competencias del nivel dos

de desempefiio de las pruebas PISA son equivalentes
a los desempefios evaluados en el ciclo uno y dos de
las pruebas Martes de Prueba en grado sexto, donde
los estudiantes deben estar en capacidad de
identificar quiénes estan involucrados en un hecho,
caracterizar el tipo de texto, determinar los posibles
efectos de un suceso o reconocer la manera como se
organiza la informacion (parrafos, ideas sueltas,
titulo, etcétera).

Por consiguiente, transformar los preocupantes
resultados en lectura de las pruebas PISA 2018 en
resultados satisfactorios es un compromiso de pais
en el que docentes y estudiantes hacen parte de la
primera linea de cambio y en el cual la interaccidn
con los bienes y servicios TIC promueve Ila
motivacion y la obtencidon de competencias de los
educandos de cara a otras pruebas externas como
las pruebas Saber Avanzar o las requeridas para el
ingreso a la educacion superior.
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De otra parte, el estudio también muestra
contrastes en la brecha digital. En primer lugar, no
se identificd brecha digital de acceso a dispositivos
electrdnicos, pues la totalidad de estudiantes cuenta
con computador en la casay en sus colegios,hallazgo
coherente con lo referido por Martinez et al. (2018)
sobre el uso de celular como dispositivo tecnoldgico
preferido por los estudiantes parainteractuar con la
herramienta escogida para el estudio. La brecha de
acceso al servicio de internet no se observé para la
conexién desde casa y, aunquese presenta en los
colegios, no es significativa. Estos hallazgos son
opuestos a lo informado por el MINTIC(2021), DANE
(2019) y Montenegro et al. (2020).

En segundo lugar, la brecha de uso, identificada en
los estudiantes de los colegios CADEG y COAM,
difiere de los resultados de Marifio y Berchefii
(2020), quienes no expresan este tipo de brecha en
su estudio. Por ultimo, la brecha competencial,
relacionada con el tiempo de conexién a internet
para actividades distintas a estudiar, se acerca a las
declaraciones de Llorens et al. (2021), asi como al
IDB en la dimensién de aprovechamiento de MINTIC
(2021).

De alli que los contenidos y las herramientas TIC
propuestas busquen que el estudiante aprenda al
mismo tiempo que se divierte. Algunas de las
actividades identificadas en la investigacion, tales
como el juego, las historietas o el mapa telarafa,
estan dirigidas al fortalecimiento de competencias
en lectura critica de tipo literal, ya que facilitan la
interpretacion de textos, la identificacién de
palabras clave y la elaboracién de resimenes y
resefias, segun lo enfatizan Silva et al. (2019).
Ademds, el uso de medios pedagdgicos con
herramientas digitales también es una opcidn para
gue los estudiantes autistas se mantengan
interesados en sus asignaciones académicas y logren
habilidades sociales segun lo expuesto por Badillo e
Iguaran (2020), siendo fundamental en una sociedad
gue promueve la igualdad en el acceso a y la
permanencia en la educacion de las personas que
presentan alguna necesidad educativa especial.

Las acciones sugeridas combinan el uso de
imagenes, figuras y textos, combinaciones
destacadas por Torres y Nifio (2020) y Cifuentes
(2018); la ludica, como lo sefiala Baquero (2020); la
interaccion en ambientes virtuales con otras

personas de su misma edad o de otros grados de
escolaridad, como lo destacan Bonilla et al. (2021);
o los retos presenciales en los que el estudiante se
motive a compartir o revelar su conocimiento con el
uso de TIC, como lo argumentan Llorens et al.
(2021). Dicho esto, la adopcién de las estrategias
metodolégicas apoyadas en TIC, por representar
innovaciones en los procesos educativos, puede
ayudar a reducir la brecha competencial en el uso de
dispositivos electrénicos, pues el estudiante se ve
impulsado a tomar decisiones sobre el uso que da al
tiempo escolar o libre, como lo hacen notar
Montenegro et al. (2020) y Martinez et al. (2018).

Considerando que la investigacion se realizd en los
departamentos de Meta y Guaviare, es relevante
tener en cuenta el indice Departamental de
Innovaciéon —IDIC—, el cual, en su medicién para el
afno 2021, tuvo un valor de 27,8 en Meta y de 18,57
en Guaviare, lo que corresponde a niveles medio-
bajo y bajo respectivamente (DNP, 2022). Estas
condiciones, sumadas a las correlaciones obtenidas
en las variables bajo estudio, aportan significancia
en la construccidon tedrica de estudios de brecha
digital y su impacto en los procesos educativos en
estas zonas de la geografia colombiana.

CONCLUSIONES

La lectura critica es fundamental en los estudiantes
de grado sexto porque permite entender otras
disciplinas del conocimiento en las cuales la
informacién puede presentarse tanto en lenguaje
escrito como mediante imagenes o incluso sonidos.
Ademas, ejercita habilidades del pensamiento como
la interpretacién, el andlisis, la inferencia, Ia
reflexidn, la argumentacion y la evaluacion, entre
otras, las cuales contribuyen a que el estudiante
tenga mejores desempefios durante su paso por la
educacion basica secundaria y media y los
subsiguientes entornos académicos.

Para el conjunto de instituciones se evidencid, en
lectura critica, que los desempefios promedio en las
pruebas de ciclo dos no presentaron diferencias
significativas respecto a los resultados de la prueba
P1 (perteneciente al ciclo uno). Ademads, se observd
una tendencia creciente en el desempefio avanzado
en las evaluaciones P1, P6, P7 y P8, y un
comportamiento decreciente en P8, P9 y P10. En

Julio —diciembre de 2022
Revista de la Facultad Ciencias de la Educacién



Praxis

Janeth Fernanda LLano-Saavedra, Gloria Cecilia Cano-Vargas, Jhon Jairo Mena-Barco, David Alberto Garcia-Arango

complemento, el andlisis por institucién educativa
revelé que COAM presentd las mayores reducciones
en el porcentaje de estudiantes en nivel avanzado
entre la prueba P1 y el promedio de ciclo dos,
seguido de COADVIL. CADEG mantuvo constante el
porcentaje de estudiantes en este desempefio.

Por otra parte, no se encontrd brecha de acceso a
los bienes TIC. Los estudiantes participantes de la
investigacion, incluyendo los nueve que residen en
zona rural, manifestaron contar con computador en
su vivienda y en su institucion educativa. No
obstante, se observd una brecha digital de acceso a
los celulares inteligentes, dado que esta prohibida su
utilizacion durante la jornada escolar. En cuanto a la
brecha digital por uso, algunos estudiantes
comparten el dispositivo electrénico con sus padres,
siendo mas representativo este hallazgo en los
colegios CADEG y COAM.

También se puso de manifiesto que no existe brecha
digital por acceso al servicio TIC de internet cuando
el estudiante realiza sus actividades académicas
desde su vivienda, contrario a lo que sucede en el
colegio, donde la calificacion por parte de los
estudiantes arrojé una brecha digital por la falta de
continuidad en el servicio. Asimismo, se identifico
una brecha digital de tipo competencial, dado que la
sumatoria del tiempo diario para la interaccion en
redes sociales, jugar online y ver videos o peliculas
de los estudiantes, es mayor al tiempo dedicado
para estudiar. Adicionalmente, las mejores
valoraciones fueron las de las redes sociales
YouTube, WhatsApp y TikTok.

En el estudio se observaron correlaciones positivas
entre 1) el desempefio en lectura critica de la prueba
uno de los estudiantes que residen en zona rural y
de los estudiantes que comparten su dispositivo
electrdnico con sus padres (brecha de uso) y 2) entre
el desempefio en lectura critica de la prueba 7 y el
promedio de pruebas de ciclo dos de los estudiantes
que dedican mas tiempo a jugar online (brecha
competencial) o que comparten menos sus
dispositivos electrénicos con sus padres. No
obstante, dado el tamafio de la muestra, y por
tratarse de un estudio exploratorio, se hace
necesario llevar a cabo investigaciones adicionales
que permitan identificar otras correlaciones.

Se identificaron nueve actividades con las cuales se
busca fortalecer el desempefio en lectura critica
desde el grado sexto y, a la vez, reducir la brecha de
tipo competencial identificada en los estudiantes.
Por lo tanto, mezclan lo interactivo y lo pedagdgico,
al nutrirse de historietas, mapas telarafias, palabras
claves, infografias, olimpiadas de lectura critica, club
de lectura, preguntas, preguntas y mas preguntas,
con el uso de herramientas TIC.

Las estrategias metodoldgicas se plantearon para
ser desarrolladas en un escenario real en el que los
estudiantes tienen caracteristicas como la
disposicion a  desarrollar  sus  actividades
académicas, una forma de aprender y entender el
mundo, y que posean herramientas necesarias para
avanzar en el aprendizaje. Aunque se parte del
escenario en el que no existe brecha digital de
acceso a los computadores y otros dispositivos
electréonicos como tablet y celulares inteligentes, y
en el que se cuenta con acceso al servicio de internet
tanto en el colegio como en su lugar de residencia,
las actividades se pueden realizar en el aula de clase
o como parte de las tareas complementarias.

Sin embargo, dado que no se encuentra dentro del
alcance de la investigacién la implementacién de la
estrategia metodoldgica propuesta, se deja abierto
el camino para nuevos estudios a fin de evaluar su
impacto tanto en el desempefio de lectura critica
como en la brecha de tipo competencial de los
estudiantes.
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Uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacién para la evaluacion dentro de aulas de clases: Una revisién de literatura
sistematizada

RESUMEN

Las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) ofrecen, en la educacién, posibilidades
sobresalientes para la ensefianza y la evaluacidn. En la evaluacién, las TIC tienen el potencial para
modificar tanto la forma en que se ha venido evaluando como lo que se puede evaluar. El uso de las TIC
para evaluacidon durante el quehacer cotidiano en aulas de clase es un area poco estudiada. Por
consiguiente, el objetivo principal de este estudio fue explorar lo que la investigacién académica dice
sobre el uso de las TIC para la evaluacién dentro del aula escolar y si estas son empleadas para modificar
el gué o el como. Usando Web of Science, todas las colecciones, se realizé una revisidon de literatura
sistematizada. Mediante un cédigo de busqueda, se encontraron un total 174 estudios; al aplicar
criterios de inclusidon y exclusion, solo 12 respondian al objetivo de este estudio. Los resultados
muestran que existe escasez de estudios que exploren el uso de las TIC para la evaluacion dentro del
aula escolar. Sumado a esto, investigar sobre el qué se marca como un area angular de investigacion
por su impacto tanto para la politica publica como para los docentes activos.

Palabras claves: investigacion académica; tecnologias de la informaciéon y la comunicacién (TIC);
evaluacion; habilidades del siglo XXI; revisidon de literatura sistematizada.

ABSTRACT

Information and communication technologies (ICT), for education and assessment, offer outstanding
possibilities. ICTs in assessment have the potential to modify both the way assessment has been done
and what can be assessed. Research that explores the use of ICT for assessment during the habitual
routine of in-class activities is an underexplored area. Therefore, the main objective of this study was
to explore what academic research has said about the use of ICT for assessment during the habitual
routine of in-class activities and whether they are used to modify the what or the how. Using Web of
Science, all collections, a systematized literature review was conducted. By means of a search code, 174
texts were found. By means of applying inclusion and exclusion criteria, only 12 of these contributed to
the objective of this study. Results indicate that there is a scarcity of research that explores the use of
ICT for assessment during the habitual routine of in-class activities. Additionally, modifying the what of
assessment is an area that is stressed to be important for both public policy and in-service teachers.

Keywords: academic research; information and communication technologies (ICT); assessment; 21st
century skills; systematized literature review.
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INTRODUCCION

El objetivo de este estudio es explorar lo que la
investigacion académica dice sobre el uso de las
tecnologias de la informacién y la comunicacién
(TIC) para la evaluacion dentro del aula escolar.
Para ello, se realizé una revision de trabajos
empiricos que hayan explorado el uso de las TIC
dentro de aulas escolares para modificar la
manera de evaluar. Para la seleccidn de textos,
se siguieron lineamientos de una revisidon de
literatura sistematizada (Grant y Booth 2009).
La busqueda se realizé dentro de Web of
Science (todas las colecciones). Conocer lo que
trabajos académicos dicen sobre el cdmo se han
utilizado las TIC para evaluacion dentro del aula
escolar es importante dado que lo que la
investigacion académica dice puede tener
efectos en las politicas publicas y en los
documentos curriculares; asi mismo, estos
pueden interferir en las practicas docentes.

La investigacidn académica puede llegar a influir
en la forma en la que un fendmeno es tratado
por documentos normativos como los
curriculares y la politica publica. Por ejemplo, el
Assessment and Teaching of 21st Century Skills
ATC21S (Griffin et al., 2015) es un marco de
competencias del siglo XXI (21CC) creado en
estrecha colaboraciéon con la Universidad de
Melbourne. EI ATC21S ha sido utilizado como
inspiracion por diferentes paises para |la
definicion de habilidades del siglo XXI,
incluyendo aquellas relacionadas con el uso de
las TIC; tal es el caso de Singapur. El Instituto
Nacional de Educacién de Singapur (NIE, por sus
siglas en inglés) utilizé el ATC21S para guiar el
desarrollo de sus planes de estudios nacionales
(Tan et al., 2017). Como otro ejemplo de la

(ﬂ relacidon entre la investigacién académica y la
>< politica publica y los documentos curriculares
O estd el marco enGauge® 21st Century Skills,
{_ creado en conjunto por el Laboratorio

Educativo de la Regién del Norte y Centro
(NCREL, por sus siglas en inglés) y el Grupo

Metiri (2002). Dicho marco fue creado con la
intencion de proveer recursos de alta calidad,
basados en investigacién académica, para
educadores y creadores de politica publica
(North Central Regional Educational Laboratory,
2004). Los anteriores son solo dos ejemplos que
permiten argumentar que lo que se dice desde
la Academia puede tener un lugar importante
para la politica publica y los documentos
normativos como textos curriculares.

Si bien lo que se dice en textos normativos (p.
ej., documentos curriculares y de politica
publica) puede no ser traducido (Perryman et
al., 2017) al aula escolar, pero si hay
posibilidades de que esto pase. Perryman et al.
(2017) sefalan que los profesores y las
profesoras si pueden llegar a traducir lo que se
dice en documentos normativos, pues al
desarrollar nuevas capacidades, nuevas
habilidades de gestidn del aula, y trabajar sobre
si mismos y sobre los demds se convierten en
sujetos de politica (Perryman et al., 2017). Al
hacer lo anterior, ellos y ellas pueden trasladar
lo que se dice en documentos normativos por
medio de un proceso de traduccién y hacer eco
de dichos documentos dentro de las aulas
escolares.

En el ambito educativo, un area sustancial de
estudio es aquella relacionada con la
evaluacién. La evaluacién es un proceso
permanente y estrechamente vinculado a la
ensefanza (Zepeda y Forster, 2018). Ademas,
esta condiciona el aprendizaje de los
estudiantes, pues ellos estudian de acuerdo con
el contenido y el formato de evaluacion (Forster
y Rojas-Barahona, 2018). Para la evaluacion, el
uso de las TIC en la educacién ofrece
posibilidades sobresalientes (Bennett, 2009;
Dunn et al., 2003; Griffin et al., 2015; McCormik,
2004). Se acentua que las TIC tienen el potencial
para modificar tanto el qué se evalia, como el
como se evalia (Bennett, 2009 Dunn et al.,
2003; Griffin et al.,, 2015. Con relaciéon a la
primera de estas modificaciones, autores como
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Griffin et al. (2012) y Bennett (2009) estipulan
gue una modificacion en el qué se evalua
vendria siendo un cambio en la sustancia de la
evaluacion. Lo anterior implica el uso de la
tecnologia para cambiar la naturaleza de lo que
se evalla o se aprende de maneras que no son
practicas con los enfoques de evaluacion
tradicionales o con duplicaciones basadas en la
tecnologia de esos enfoques. Mientras que un
cambio en el cdmo se evalua seria modificar el
negocio de la evaluacion; esto se refiere al uso
de la tecnologia para hacer los procesos
evaluativos mas eficientes.

Griffin et al. (2015) argumentan que, si bien
existe investigacion sobre el uso de las TIC para
la evaluacién de aprendizajes y, por su parte,
investigacion que estudie el quehacer cotidiano
en aulas de clase, en la interseccion de estas dos
areas de investigacion existen vacios. La falta de
exploracién sobre lo que se dice del quehacer
cotidiano en aulas escolares parece recibir eco
de otras areas relacionadas con las TIC (p. €j.,
Bolafios et al., s. f.). Ademds de la aparente
escasez de investigacién en la interseccién de el
uso de TIC para evaluacidon y el quehacer
cotidiano dentro de aulas de clase, otro vacio
importante en esta interseccidn tiene que ver
con la falta estudios que permitan conocer si el
foco de uso de las TIC para evaluacion esta hacia
el qué o el como, dareas senaladas como
importantes dentro del terreno educativo,
puesto que influyen tanto en los aprendizajes
de los estudiantes como en las decisiones
pedagdgicas que los profesores toman
(Shepard, 2006). Pareciera, entonces, existir un
nodo que queda por explorar: conocer lo que la
investigacion académica dice sobre el uso de las
TIC para modificar el qué y el como de la
evaluacion dentro del quehacer cotidiano del
aula escolar. Dicho nodo parece materializarse
al examinar revisiones de literatura existentes,
pues estas no ponen énfasis en explorar el qué
0 como son usadas las TIC en el quehacer
cotidiano del aula escolar.

Por ejemplo, McCormick (2004) explord los
diversos roles y relaciones que las TIC tienen en
la evaluacidn, y debatié que estas debentratarse
como cualquier otra asignatura del plan de
estudios, sobre todo cuando no se las han
aprovechado al maximo para el desarrollo de
estrategias apropiadas y efectivas para la
evaluacién en general (McCormick, 2004). La
revision de Weinerth et al. (2014) trata sobre la
interaccion de la evaluacion basada en
computadora. Ellos sefialan que, si la interfaz no
es facil de usar, la evaluacion puede resultar en
una disminucion del rendimiento de la pruebay
una menor validez. Los autores argumentan que
es por la falta de habilidades
técnicas/operativas, y no por una falta de
conocimiento del contenido que la prueba
pretende evaluar, que puede existir un
rendimiento disminuido (Weinerth et al. 2014).
Ridgway et al. (2007) exploraron el potencial de
las TIC para mejorar las practicas de evaluacion
(y pedagdgicas). Ellos dedujeron que la
evaluacién electronica se puede utilizar para
evaluar nuevos objetivos educativos y, por
ende, reforzar la buena préctica curricular. La
revision de Hepplestone et al. (2011) se centrd
en investigar como los estudiantes podrian
utilizar mejor la retroalimentacién cuando se
publican en linea. Segun sus resultados, para
que la retroalimentacién sea efectiva y sea
atendida por los estudiantes, debe ser
oportuna, legible y alineada con criterios de
evaluacién. Redecker y Johannessen (2013)
analizaron cémo las TIC pueden apoyar al
cambio de las estrategias de evaluacién del siglo
XXI. Ellos argumentaron que, para aprovechar
estas oportunidades, la investigacién y el
desarrollo en la evaluacién electrénica y la
evaluacién en general deben trascender el
paradigma de las pruebas y desarrollar nuevos
conceptos de evaluacién integrada, auténtica y
holistica. Otras revisiones han puesto foco en
estrategias especificas de la evaluacion, como lo
pueden ser el aprendizaje basado en proyectos
(PBL) (p. ej., Goosen y Van Heerden, 2013) y
portafolios electrénicos (p. ej., Butler, 2006). Si
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bien existen otras revisiones que parecieran
poner foco en la exploracion del qué y el como
de la evaluacion por medio de las TIC (p. €j.,
Chiappe et al. 2016), al hacer una lectura
detallada se llega a la misma conclusién que
sefialan autores como Griffin: hacer el doble
click en aulas escolares y observar cdmo se usan
las TIC para la evaluacion dentro del quehacer
diario es en efecto una zona poca explorada y
sistematizada.

Evaluacion, congruencia instruccional y
habilidades relacionadas con las TIC

El desarrollo acelerado de las TIC ha provocado
gue diferentes esferas de nuestra sociedad sean
re-imaginadas (Anderson 2008; Castells 2010;
van Deursen y van Dijk 2014). Estas no solo han
facilitado la entrada a todo tipo de datos, sino
gue han posibilitado una acelerada obtencion
de informacion (Anderson 2008; Griffin et al.,
2012; van Deursen y van Dijk, 2014). Por ello, los
individuos que viven dentro de esta sociedad re-
imaginada  requieren  tener habilidades
especificas para poder interactuar con ellas y a
través de ellas. La educacién y el sistema escolar
no han quedado exentas a esta re-imaginacién
(Cuban, 2001). Bajo los supuestos de dicha
sociedad, el uso de las TIC en la educacién
ofrece posibilidades sobresalientes para la
ensefianza y el aprendizaje de las HS21 (Griffin
etal., 2015).

Existe una pluralidad de conceptos usados para
referirse a estas HS21, por ejemplo:
alfabetizacion del siglo XXI (p. ej., Lemke, 2002),
competencias clave para el siglo XXI (p. €j.,
Rychen y Salganik, 2002) y habilidades de
aprendizaje para el siglo XXI, Mariano & Chiappe,
A. (2021). Con sustento en distintos autores,

-SL, estas habilidades incluyen las habilidades de
>< comunicacién, colaboracion, resolucion de

problemas, aprender a aprender, asi como las

{_ habilidades relacionadas con el uso de las TIC o

las llamadas habilidades digitales; lo anterior,
dentro de espacios auténticos (i. e. actividades

gue empleen escenarios de la vida real). Con
especial referencia a las habilidades digitales o
habilidades TIC, estas tienen un rol angular dada
su estrecha relacién con las propias TIC (Care et
al., 2015; Claro et al.,, 2012; Ferrari, 2013;
Fraillon et al., 2014; Griffin et al., 2015; van
Deursen y van Dijk, 2014; MINEDUC, 2013).
Estas siguen un espectro de complejidad, donde
las menos complejas estan asociadas con el uso
técnico/operativo de hardware/software, y las
mdas complejas estan asociadas a las habilidades
de resolucién de problemas en ambientes
digitales o colaboracién en ambientes digitales
(Care et al., 2015; Claro et al., 2012; Ferrari,
2013; Fraillon et al., 2014; Griffin et al., 2015 van
Deursen y van Dijk, 2014; MINEDUC, 2013).
Finalmente, siguen un orden jerarquico en el
que utilizar las habilidades TIC mdas complejas
significa el poder emplear las menos complejas
(Care et al., 2015; Claro et al., 2012; Ferrari,
2013; Fraillon et al., 2014; Griffin et al., 2015
MINEDUC, 2013; van Deursen y van Dijk, 2014).
El debate sobre las habilidades TIC es un tema
gue se ha discutido profundamente e incluso
hay autores como van Laar et al. (2017) que
proponen abandonar el uso del término
habilidades TIC o habilidades digitales, dado su
posible limitante de concepcién a las
habilidades propiamente de
hardware/software y moverse hacia el término
habilidades digitales del siglo XXI.

La literatura existente indica que losestudiantes
han logrado desarrollar habilidadesTIC mas bien
de uso basico (Claro et al., 2012; MINEDUC,
2014). Ellos y ellas pueden utilizar elementos
fundamentales de las computadoras, ubicar,
seleccionar y agregar contenido y ejercer cierto
control sobre el disefio y el formato de texto e
imagenes. Sin  embargo, no pueden
transformar, comparar ni crear informacién en
un entorno digital (Claro et al., 2012). Es decir,
los estudiantes han logrado desarrollar mas
bien las habilidades TICbasicas.
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En términos de la evaluacion, McCormik (2004)
recalca la diferencia entre emplear las TIC para
evaluar el qué o usarlas para modificar el como:
emplear las TIC para modificar el qué implica
modificar lo que se puede ensefiar y evaluar;
por ejemplo, usar espacios de aprendizajes
digitales 3D para ensefiar y evaluar contenido
gue seria complejo de traer al aula sin las TIC
(Griffin et al., 2015). Mientras que emplear las
TIC para modificar el cdmo implica modificar la
forma de evaluar; por ejemplo, usar las TIC para
crear examenes de opcion multiple que
entreguen resultados automatizados (Griffin et
al.,, 2015). Por su parte, Dunn et al. (2003)
afirman que modificar el qué estaria mas
alineado con la evaluacion formativa; esto, por
las nuevas tecnologias que han impulsado el
potencial para apoyar nuevos métodos de
evaluacion. Por otro lado, una modificacidon en
el como seria mas conducente a una evaluacién
sumativa, debido a que hace referencia a una
adopcion generalizada de enfoques de
aprendizaje.

Ahondando, con relacién al primero de estos
cambios (i. e. qué se evalua), las TIC también
podrian permitir que estudiantes mejoren un
enfoque formativo y reflexivo sobre el
aprendizaje y la evaluacién (Dunn et al., 2003).
Coadyuvando, asi, a desarrollar HS21 como la
habilidad de aprender a aprender (Dunn et al.,
2003). Para que esto suceda, sin embargo, vy
dada la centralidad de la evaluacidon para el
aprendizaje, los profesores deben ahondar en el
desarrollo de evaluaciones formativas (Griffin et
al., 2015; estas, en el quehacer cotidiano del
aula escolar, contribuyen al progreso del
aprendizaje del estudiante (Shepard, 2006). Las
TIC, para la evaluacion formativa dentro del aula
escolar, pueden ser muy eficaces porque
pueden reemplazar otras formas de ensefanza
para fortalecer aprendizajes (Dunn et al., 2003).

Tomando como ejemplo del area de desarrollo
de habilidades digitales, tanto Frydenberg
(2015) como Frydenberg y Andone (2011)

utilizaron las TIC para crear espacios donde los
estudiantes pudieran trabajar con problemas
auténticos (p. ej., aquellos donde uno podria
enfrentar en su quehacer como empleado
dentro de una industria) donde, ademas, se
requiere el uso de recursos y herramientas
reales para asi ofrecer la posibilidad de que
estudiantes asuman roles activos en su
aprendizaje (c. f. Frydenberg, 2015; Frydenberg
y Andone, 2011). Por consiguiente, algunos
autores sostienen que para la evaluacién el
mayor potencial vendria de una modificacién en
el qué se puede evaluar. Es decir, alinear la
ensefianza dentro de los espacios producidos
con las TIC con la evaluacion por medio de esas
mismas TIC. Dado esto, unos podrian disefiar
espacios virtuales donde los estudiantes
puedan colaborar para la produccién de un
trabajo que atienda una necesidad real (Griffin,
et al., 2015). Arctic Trek, por ejemplo, modela la
practica de evaluacion a través de un conjunto
de materiales de clase ejemplares y agrega
diferentes herramientas para evaluar
habilidades que incluyen el uso de una interfaz
de computadora y motores de busqueda.
También permite al profesor modelar Ila
practica de la evaluacidon mediante un conjunto
de materiales de clase ejemplares (Griffin et al.,
2015). Los autores dicen que esta red social
educativa contribuye en el desarrollo de las
HS21 como colaboracion, resoluciéon de
problemas y la comunicacion (Griffin et al.,
2015).
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Entonces, para aprovechar el potencial de las
TIC para modificar el qué se evalla, es
necesario primero modificar el espacio de
aprendizaje. Modificar el qué se evalla
requiere, primero, modificar el qué se ensefia
(Bennett, 2001; Griffin et al., 2015; Lemke,
2002); es decir, debe existir una congruencia
instruccional: las TIC permiten ensefiar HS21y
después se evaltlan dichas HS21 por medio de
las TIC que permitieron, en primer lugar,
hacer dicha modificacion en la ensefianza de
contenido (c. f. Griffin et al.,, 2015; vy la
Implementacién de las habilidades de
innovacion y aprendizaje del siglo XXI en las
aulas, Soderlund (2020). Dado el vinculo que
las TIC tienen en esta modificacion, es
importante que las y los alumnos cuenten con
habilidades TIC para el uso y la apropiacién de
las TIC en ambientes digitales: si no, podria
existir un problema de congruencia en la
evaluacion (Weinerth et al. 2014); es decir,
escasa relacion légica entre el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Existen autores que argumentan que las TIC
proporcionan la oportunidad de aumentar esa
validez si se pretenden evaluar habilidades de
orden complejo, como colaboracion vy/o
resolucién de problemas. A modo de ejemplo,
Care et al.,, (2015) y Griffin et al. (2015)
argumentan que las TIC ofrecen la posibilidad
de disefar espacios virtuales y simulaciones
donde se puedan evaluar dichas habilidades.
Por ejemplo, el espacio de aprendizaje virtual
Second Language Chat: este entorno de un
segundo idioma basado en pares no solo
permite interactuar en el aprendizaje, sino
también evaluar las habilidades de orden
complejo (Griffin et al., 2015).

Con relacién a la segunda modificacion (i. e.,
como se evalua), las TIC pueden ayudar a hacer
los procesos de evaluacion mas eficientes por
medio de programas que coadyuven a marcar
respuestas correctas o incorrectas (Bennet,
2001; Griffin et al., 2012). Por ejemplo, migrar

pruebas de opcién multiple a programas online
que puedan hacer la correccion de dichas
respuestas de forma automatica. Tal es el caso
de las pruebas estandarizadas como el TOEFL
(prueba de inglés como idioma extranjero)
(Griffin et al.,, 2015). Al parecer, en esta
modificacion del cdmo se infiere |la
subutilizaciéon de las TIC para automatizar
resultados a un corto plazo o para medir
percepciones de los alumnos al manipular una
TIC.

Independientemente, si uno pretende
modificar el qué o el cdmo dentro de una
evaluacién es importante que  exista
congruencia entre el instrumento de evaluacién
y el aprendizaje que se busca evaluar (Shepard,
2006). Evaluar no es simplemente aplicar un
instrumento de medida o recoger informacion,
sino también supone valor sobre la informacién
recogida (Tejada, 1999). Si los estudiantes en
general solo han desarrollado habilidades
asociadas con las TIC de orden bdsico, podria
afectar la congruencia. Esto, pues un mal
desempefio en una evaluacién implementada
por medio de las TIC podria ser una razén de un
bajo dominio de habilidades TIC y no un bajo
dominio del contenido que se pretende evaluar.
Por ello, no se puede olvidar que las TIC tienen
una estrecha relacion con las habilidades
digitales de orden técnico/operativo, aquellas
para manipular hardware y software (van
Derusen y van Dijk, 2014; van Laar et al., 2017).
Si no se cuenta con estas habilidades para
utilizar hardware/software, entonces se podria
llegar a tener una incongruencia entre la
evaluacién y lo que se pretende evaluar
(Weinerth et al. 2014), ya que la finalidad de
evaluar se dirige a la regulacién de la ensefanza
y el aprendizaje del estudiante (Moreno, 2002).
Por ello, las habilidades asociadas con el uso de
las TIC se convierten en angulares.

Sistematizar el conocimiento existente en un
area de investigacién es importante dado que
hacerlo permitiria no solo conocer el cémo se
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hace investigacién en un area, sino, de mayor
importancia, permitiria detectar posibles vacios
en la forma de hacer investigacion (Grant y
Booth, 2009). Esto puede ayudar a inspirar y
generar nuevas ideas, asi como poner de relieve
posibles incoherencias en los conocimientos
actuales. La bibliografia hasta ahora consultada
indica que no se ha hecho una sistematizacion
por parte de investigadores sobre el uso de las
TIC para la evaluacion dentro de aulas
escolares; lo anterior, a pesar de que tanto la
modificacion en el qué y el cdmo son marcadas
como cruciales (Griffin et al., 2015). Es
importante recordar que las revisiones no se
llevan a cabo uUnicamente con la finalidad de
hacer investigacién; la importancia de estas es
gue son un método para avanzar en la practica
(Guirao et al., 2015). Por lo tanto, la pregunta
guia que enmarca la presente revision es: ¢Qué
dice la investigacién académica sobre el uso de
las TIC para la evaluacién dentro del aula
escolar?, élas emplean para modificar el qué o
el como? Asimismo, buscara evaluar la

Figura 1. Fases Marco SALSA (Grant y Booth, 2009).

congruencia entre la evaluacién y lo que se
pretende evaluar.

METODOLOGIA
Se llevd a cabo una revision de literatura
sistematizada, centrada en identificar

tendencias y corrientes principales, asi como la
deteccion de espacios de mejoria vy
oportunidades de investigacién (Grant y Booth,
2009). Se privilegio este tipo de revision dado
gue sigue un protocolo claramente delineado,
lo que facilita que otros repliquen el proceso
(Grant y Booth, 2009). Para la presente revisiéon
se tomo inspiracion del Marco SALSA (Grant y
Booth, 2009), el acrénimo corresponde a las
cuatro fases principales: busqueda (Search),
evaluacién (Appraisal), sintesis (Synthesis) y
analisis (Analysis). La presente revision exploré
lo que la investigacién académica dice sobre el
uso de las TIC para la evaluacion dentro del aula
escolar.

SN TN

- Andlisis —— Sintesis

/\ /_\
Busqueda — Evaluacion
Base de datos Web of Criterios de inclusién:

Tematica general ytipo
de documento

Science (todas las
colecciones)

Fuente: elaboracion propia.

La accion de busqueda se restringié a una base
de datos en atencidn a los criterios de la revision
sistematizada (Grant y Booth, 2009). Se
selecciond6 Web of Science (todas las
colecciones, porque cuenta con una gama de
estudios con alcance internacional (Hernandez

No se enfocan en

\/

Criterios de exclusion:

Sistematico Enfoque cualitativo

A

\/

et al., 2016), proporcionando informacion de
alto nivel académico y cientifico (Web of
Science, 2019).

Para seleccionar los articulos se utilizd el
siguiente cédigo de busqueda y booleanos: TS=
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(“Primary  education” OR  “Elementary
education” OR “Secondary education” OR
“Tertiary education” OR “Elementary school*”
OR “Middle school*” OR “High school*”) AND
TS=(assessment™*) AND TS = (USE ICT).

La busqueda arrojo un resultado de 174 textos.
Después, estos fueron filtrados por tipo de
documento (p. ej., “articulos”, definidos estos
por el algoritmo de Web of Science), quedando,
asi, un total de 86 articulos (no se establecieron
exclusion de afios, categorias o autores). Estos
86 articulos fueron leidos y analizados. Durante
la lectura se aplicaron criterios de exclusion. Es
decir, fue una lectura detallada de inferencia
para seleccionar aquellos que sirvieran para
responder la pregunta orientadora, tal como lo
menciona Kitchenham (2007). Los criterios de
exclusién de los articulos fueron los siguientes:

1. No se enfocan en el quehacer cotidiano
del aula escolar. Por ejemplo, el estudio
de Aesaert et al. (2017) se centra en
explorar el grado en el que los
estudiantes sobrestiman su capacidad
en el procesamiento y la comunicacion
de la informacién digital.

2. No se enfocan en el campo educativo.
Por ejemplo, el estudio de Lee et dal.,
(2017), si bien trabajaba con estudiantes
matriculados en la carrera de Medicina,
su foco estaba en mostrar los beneficios
de las TIC en el campo de la salud.

3. No utilizan las TIC para evaluar a
estudiantes dentro del quehacer
cotidiano de aulas de clases. Por
ejemplo, se excluyd el estudio de
Ajuwon et al. (2017) porque su foco fue
capacitar a adolescentes y otras
categorias de usuarios en bibliotecas en
las habilidades de las TIC.

4. No se enfoca en la evaluacion de
habilidades del siglo XXI. Por lo tanto, el
estudio de Akinyemi (2016) no se
incluyd, porque evaluaba percepciones
partiendo de experiencias sobre el usoy
entendimiento del manejo de los
sistemas de informaciéon geogréfica
(SIG).

5. Se enfoca en evaluar espacios de
aprendizaje para comunidades con
necesidades especiales. Por ello, no se
incluyeron articulos como el estudio
realizado por Palomino (2018).

6. No utilizan las TIC para evaluar
aprendizajes. Por ejemplo, el estudio de
Najera et al. (2015) se excluye porque su
foco de estudio era validar una
herramienta educativa.

7. Nose encuentran redactados eninglés o
espafiol. Por ejemplo, se excluyeron
cinco articulos publicados en idioma
ruso, francés e indonesio.

Con la aplicacién de los criterios de
exclusion, se determind que solo 12 articulos
contribuian a contestar la pregunta de
investigacion. Los resultados de estos articulos
seleccionados fueron analizados y
sistematizados  utilizando  categorias vy
subcategorias para una mejor clasificaciéon de
datos. Es también importante mencionar que
después de la busqueda inicial (14 de agosto de
2020) se generd una alerta en la base de datos
de Web of Science. Esto facilité el seguimiento
de actualizaciones de articulos, los cuales
también fueron leidos y sometidos a proceso de
criterios de exclusién y estdn contemplados
dentro de los 86 articulos previamente
mencionados. El proceso de lectura y analisis de
los articulos finalizd el 24 de marzo de 2021.
Posterior a dicha fecha no se agregd ningln
articulo publicado.
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Tabla 1. Descripcion de categorias y subcategorias utilizadas para presentar los resultados de los

articulos seleccionados.

Categoria y subcategoria

Descripcion

1. Datos de contexto

2. Uso TIC para modificar el qué se evalia
(i. e., modificar lo que se puede evaluar)
2.1 Congruencia instruccional
2.2 Intencionalidad evaluativa

1.

2.

Caracterizacion los estudios

seleccionados.

general de

Uso de las TIC para ensefiar HS21 y después
evaluar dichas HS21.

3. Uso TIC para modificar el como se evalua
(i. e., madificar lo que se ha venido evaluando)
3.1 Procesos evaluativos automatizados

3. Uso de las TIC para hacer los procesos de evaluacion

mas eficientes por medio de programas que
coadyuven a marcar respuestas correctas o

Fuente: elaboracion propia.

RESULTADOS
Los resultados de cada categoria se presentan a
continuacion.

a. Datos de contexto

Los resultados de los doce articulos
seleccionados indican que el tipo de estudio
comunmente empleado es el cuantitativo. En
cuanto a las HS21, se infiere que nueve estudios
evalian estas habilidades. Sin embargo, no
todos los estudios buscaron medir las HS21.M3s
bien, se centraron en medir la motivacion de los
estudiantes al manipular una TIC. Finalmente,
tres estudios emplearon el uso de las TIC para
hacer una modificacion del como.

Con relacién a una previa instruccion en el
desarrollo de las habilidades digitales de orden
técnico/operativo (p. ej., manipular hardware y
software), solo siete de los doce estudios
seleccionados se hicieron cargo de generar en
los estudiantes conocimientos  previos
generales para el manejo de las TIC, ya sea a
través de cursos tecnoldgicos o directamente
con plataformas o espacios de aprendizaje
virtuales a utilizar.

1. En lo que concierne a lo que buscaban
evaluar dentro de los estudios (p. e€j.,
evaluar la alfabetizaciéon digital, el uso
de e-learning, la realidad aumentada o
el aprendizaje invertido), no existe una

Incorrectas.

predileccién en los textos seleccionados.
Con relacidn al nivel y grado escolar,este
estudio tomd la division que sigue la
Organizacion para la Cooperacién y el
Desarrollo Econdmico (OCDE), dado que
el 94 % de los estudios se sitlan en
paises miembros de la OCDE. El 33,3 %
de los articulos se encuentran entre el
4.°y el 6.°de educacion primaria, un41,7
% entre 7.° basico y 5.° de educacién
secundaria. En lo que respecta a
licenciatura, se encuentra unl6,7 %y un
8,3 % no especifica. Acerca del uso de
TIC en la evaluacidon de aprendizajes, no
se limita a una sola asignatura (p. ej.,
Proyectos Escolares, Educacidn
Ambiental, Biologia Avanzada, Musica e
inglés como lengua extranjera). La Tabla
2 presenta un resumen de los datos de
contexto de los 12  articulos
seleccionados.

Revista de la Facultad Ciencias de la Educacion



Julio — diciembre de 2022

Revista de la Facultad Ciencias de la Educacion



Tabla 2. Datos de contexto.

Sara Chanta Jiménez

Autor Tipo de estudio Habilidades del siglo XXI Instruccion previa de Objeto de estudio Nivel Grado Asignatura
habilidades digitales
de orden
técnico/operativo
Bhagat et al. (2019) Cuantitativo Motivacion Si Uso de la realidad Primaria 4.0 Educacion
aumentada en la evaluacién formativa Ambiental
Centeno etal. (2017) Cuantitativo Aprender a aprendery Si Disefio de un recurso web multimedia Primaria 4.°,5°y6.° No especifica
metacognicion interactivo
Espigares-Pinazo et al. Cuantitativo Colaboraciony Si Evaluaciones en el entorno de ensefianza- Secundaria 1.cgrado Musica
(2020) comunicacion aprendizaje musical mediado por Moodle
Judex-Orcasitas et al. Cualitativo Toma de decisiones y Si Evaluacion de las habilidades del Secundaria 10.° Biologia Avanzada
(2019) metacognicion pensamiento critico con la mediacion de las
TIC
Lazonder et al. (2020) Cuantitativo Habilidades digitales Si Evaluacién longitudinal de la alfabetizacion Primaria 5.°y6.° Proyectos
digital Escolares
Martinez-Olvera 'y Secundaria 5.°semestre Inglés como
Esquivel-Gamez (2018) Cuantitativo No aplica No Uso del modelo de aprendizaje invertido lengua extranjera
Moreno Romero y Cualitativo Toma de decisiones, No Usos de las TIC y su temporalidad en practicas Secundaria 1.°de Bachillerato Inglés -
Rochera Villach (2015) pensamiento critico y matematicas
metacognicion
Shih (2011) Cualitativo Colaboracion, comunicacion No Efecto de integrar Facebook y la evaluacion Superior 1.°afio Inglés
y metacognicion de pares
Shirley y Irving (2015) Cualitativo Aprender a aprender No La tecnologia del aula y la evaluacién Secundaria 7.°,8.°,9.°,10.°y 12.° grado Ciencias
formativa generales
Smolyaninova y Cuantitativo Habilidades digitales Si Implementacién de tecnologias de formacion Superior No especifica Educacion
Bezyzvestnykh (2019) de profesores Pedagdgica
Suy Wang (2010) No especifica No aplica No Uso de KMAAS para crear evaluaciones Primaria 5.°y 6.°grado Ciencias
estandarizadas segun el plan de estudios naturales y
tecnologia de la
vida
Welsh (2012) Cualitativo Metacognicion y toma de Si Uso del sistema de carpeta electrénica Superior 1.° afio de curso Licenciatura en

decisiones

Pebble Pad

Educacion

Fuente: elaboracién propia.
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b. Uso TIC para modificar el qué se evalla

a.b.1 Congruencia instruccional

Nueve estudios modifican el qué se
evalla; es decir, usaron las TIC para
ensefiar HS21 y después para evaluar
dichas HS21. Lo anterior, por medio de
las TIC que permitieron, primeramente,
hacer posible dicha modificacion en la
ensefanza de contenido. Un ejemplo de
esta modificacién es el estudio de
Smolyaninova y Bezyzvestnykh (2019);
ellos utilizaron un laboratorio digital
para formar habilidades de busqueda
independiente, seleccion y analisis de
informacién. Mediante moddulos de
cursos de actualizacién, los estudiantes
en formacién docente aprendieron a
utilizar las TIC para buscar informacion
y trabajar con varios tipos de
documentos (p. ej., E-portafolio,
Laboratorio Digital, Sistema). Como
evaluacion, los estudiantes publicaron
en su E-portafolio personal wuna
recopilacion de los hallazgos como
registro de sus practicas docentes (p. ej.,
informes de practicas, comentarios de
los profesores, materiales reflexivos,
videos, reportajes fotograficos).
Revisando las evidencias anteriores, se
observa que existe congruencia
instruccional, pues el estudiante
aprendid a usar la herramienta TIC y la
evaluacién se dio con esa misma TIC.

Otro ejemplo es el estudio de Lazonder
et al. (2020); ellos usaron las TIC para
ensefar y monitorear las habilidades de
alfabetizacion digital (p. ej., recopilar,
crear, transformar y usar de manera
segura informacion digital) por medio
de tareas escolares, tales como buscar
informacién o crear informes y
presentaciones de diapositivas.
Asimismo, evaluarlas mediante
actividades que requerian demostrar

sistematizada

habilidades TIC como la modificacién de
estilos de un documento de texto en
Word y la creacién de una presentacion
de Power Point con materiales visuales
de internet. De este modo, la TIC fungid
no solo para una modificacién del qué
se ensefia, sino del qué se evalla. Por
consiguiente, se puede inferir que se
lograron evaluar las habilidades del
HS21, como el uso de herramientas TIC
o la colaboracién.

En cuanto al uso de la plataforma
educativa  Moodle para  trabajar
competencias musicales, en este estudio
los autores crearon un aula virtual donde
los estudiantes aprendian técnicas
musicales en linea a través de clases
personalizadas o en grupo. Esto permitid
al estudiante perfeccionar el arte del
crecimiento musical y a los investigadores
poder utilizar esas mismasinteracciones
para evaluar la calidad de lacolaboracion
(Espigares-Pinazo et al, 2020).
Nuevamente, se tiene una modificacion
en lo que se estdevaluando. Finalmente,
Shih (2011) implementd, en su estudio, el
uso de status en el idioma inglés en la red
social de Facebook para ensefar vy
mejorar la gramatica bilinglie de los
estudiantes. Al inicio, el objetivo de las
publicaciones eraevaluar los escritos de
otros miembros del grupo y

proporcionar retroalimentacién
y sugerencias para la mejora de las
habilidades lingliisticas, asicomo también
evaluar la colaboracién y resolucién de
problemas. Una vez mas, en este estudio
se evidencia congruencia entre lo
ensefiado y lo evaluado por medio de las
TIC (i. e. habilidades de comunicacion,

colaboracién y
metacognicidn).

Dentro de los espacios virtuales que los
estudios utilizaron para lograr una
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modificacion del qué, se evidencia que
existe una variedad de uso de diferentes
plataformas de aprendizaje virtuales que
permitieron generar una congruencia
instruccional. Es decir, se usdé la
plataforma para ensefiar contenido y
evaluarlo con la misma plataforma. Por
ejemplo, Moreno y Rochera (2016)
emplearon Moodle y Wiki para ensefar y
evaluar contenidos de matematicas e
inglés, mientras que Shirley y Irving(2015)
usaron tecnologias de aula conectadas o
CCT para ensefiar y evaluar contenidos
académicos especificos. Elaborando y
usando como ejemplo a Judex-Orcasitas
et al. (2019), ellos emplean EDMODO
como un espaciovirtual de comunicacién
y aprendizaje de habilidades del
pensamiento critico, bajoel componente
de habilidades tales comola creatividad,
la comunicacion y la colaboracidn. Bajo
esta misma plataforma se aplicaron
actividades para evaluar la capacidad de
los estudiantes para elaborar y expresar
su razonamientoescrito/verbal.

Otro ejemplo es el de Centeno et al.
(2017), quienes emplearon Mine-
ducation y recalcaron la importancia de
este para incorporar recursos multimedia
de acceso online. Ademas, plantearon un
curso online sobre el uso responsable de
Internet y redes sociales, y de manera
formativa se aplic6 una prueba,
evaluando contenidos adquiridos del
curso, tomando en cuenta los diferentes
tipos de inteligencias de los estudiantes
(p. ej., inteligencia ldgica, inteligencia
lingliistica entre otras).

a.b.2 Intencionalidad evaluativa

Seis estudios que modifican el qué
articularon la evaluacion formativa en sus
investigaciones. Por ejemplo, Judex-
Orcasitas et al. (2019) sefialan que usar la

plataforma EDMODO posibilita las
habilidades del pensamiento critico delos
estudiantes y a su vez contribuye a
efectuar una evaluacién tipo formativa
desde la plataforma mediante
actividades evaluativas de razonamiento.
En esta misma direccién, Welsh (2012)
sefala que el uso del sistema de cartera
electrénica PebblePad apoya a los
estudiantes en el desarrollo de la
reflexion y autorregulacion en el
aprendizaje 'y a su vez respalda la
evaluacion formativa autoevaluada vy
basada en pares. Mientras que Shirley y
Irving (2015) apuntaron en su estudio que
alinear el uso de tecnologias de aula
conectadas (CCT) con el proceso de
evaluacion formativa permite tener una
idea holistica del rendimiento del
estudiante.

Como otro ejemplo mas, los datos de los
autores Espigares-Pinazo et al. (2020)
destacan el uso de la plataforma
educativa Moodle para emplear
actividades de aprendizaje colaborativas
de competencias clave culturales vy
artisticas (p. ej., foros, chat) para luego
evaluarlas formativamente vy ofrecer
retroalimentacién constante. Para
finalizar, Welsh (2012) empled PebblePad
para desarrollar en los estudiantes de
pedagogia la autorregulacion en el
aprendizaje en lo que respecta al
desarrollo de tareas de lecturas.
Asimismo, este autor empled la
evaluacion formativa para evaluar
respuestas individuales y en grupo. Por
otro lado, Centeno et al. (2017) sefiala
que las TIC, junto con la evaluacién
formativa, pueden generan un
aprendizaje activo y auténomo. En
definitiva, el modificar el qué se evalua
despliega un estrecho anexo con la
evaluacién formativa; esto, considerando
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que las TIC tienen el potencial para
potencializar nuevos enfoques
evaluativos dentro de aulas de clase. La
Tabla 3 presenta un resumen de los
resultados de la categoria del uso TIC
para modificar el gué se evalla.
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Autor éQué se enseiid TIC utilizadas é¢Como se Tipo de éComo se TIC utilizadas Se logré Tipo de evaluacidon Tipo de evaluacion
con TIC? para ensefiar ensefié con instrumento de evalué con TIC? para evaluar evaluar las segun el agente segun la
TIC? evaluacion HS21 intencionalidad
Centeno et al. Uso responsable Recurso Curso online Prueba Tomando en cuenta Recurso Si Heteroevaluacion Formativa
(2017) de Internety multimedia referido del las diferentes multimedia
redes sociales "Mine- recurso inteligencias y estilos Mine-ducation
ducation” multimedia
Espigares-Pinazo Competencias Plataforma Actividades de Prueba Preguntas para medir Plataforma Si Heteroevaluacién Formativa
etal. (2020) musicales telematica aprendizaje el nivel de las telematica
Moodle colaborativas competencias clave Moodle
“culturales y
artisticas”
Judex-Orcasitas et Habilidades del Plataforma Actividades de Cuestionario Auto reporte Plataforma Si Autoevaluacion Formativa
al. (2019) pensamiento educativa toma de educativa
critico EDMODO decisiones y EDMODO
resolucién de
problemas
Lazonder et al. Usar de manera Microsoft Tareas Prueba de Editando documentos | Microsoft Office Si Heteroevaluacion No aplica
(2020) segura la Office y escolares asignacion de de Word y creacién de y Power Point
informacién PowerPoint Word presentacion de
digital Power Point
Moreno, & Lenguaje Moodle - Actividades Pruebasy Contenido conceptual Moodle - Wiki Si Heteroevaluacion Formativa
Rochera (2020) matematico y Wiki académicas cuestionarios
gramdtica de
inglés
Shih (2011) Escritura en inglés Plataforma Enfoque Prueba Retroalimentar al Plataforma de Si Coevaluacién Formativa
de Facebook combinado compaiiero Facebook
Shirley y Irving Contenidos Tecnologias Tareas de Pruebasy Analisis de contenido Tecnologias de Si Heteroevaluacion Formativa
(2015) académicos de aula instruccion cuestionarios aula conectada
conectada generales (CCT)
(CCT)
Smolyaninova y UsodelasTICy Laboratorio Médulos de Prueba Publicacién de E-portafolio Si Heteroevaluacion No aplica
Bezyzvestnykh trabajar con digital cursos de hallazgos de las
(2019) varios tipos de actualizacién practicas docentes
documentos
Welsh (2012) Tareas de lectura Sistema de Tareas del Prueba Andlisis de conceptos Sistema de Si Autoevaluaciény Formativa
cartera médulo cartera coevaluacién
electrénica electrénica
PebblePad PebblePad

Fuente: elaboracién propia.
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c. Uso TIC para modificar el como se evaltua
a.c.1 Procesos evaluativos automatizados

Tres de los textos analizados modificaron el cémo
se evalUa. Es decir, utilizaron las TIC para hacer los
procesos de evaluacion mas eficientes pormedio
de programas que coadyuven a marcar
respuestas correctas o incorrectas (Bennet, 2009
Griffin et al., 2015) para automatizar resultados a
un corto plazo como en pruebas estandarizadas o
para medir la motivacidon de los estudiantes al
manipular una TIC. En esta modificacién del como
la congruencia instruccional se ve afectada, ya
gue en primer lugar no se usa la TIC para evaluar
lo que se ensend sino que mas bien se usé la TIC
para aplicar cuestionarios de motivacién o para
migrar pruebas de programas basadas en un
modelo estandarizado, dejando de lado los
criterios de evaluacion que especifican lo que se
espera observar en el estudiante.

Como ejemplo, se aporta el estudio de Martinez-
Olvera y Esquivel-Gamez (2018), quienes usaron
la plataforma educativa Moodle y el aprendizaje
invertido para ensefar contenidos relacionados
con la comprensién de textos en inglés; esto,
acompanado con ejercicios practicos. En lo
referente a la evaluacién mediante esta
plataforma, plantearon dos pruebas objetivas
estandarizadas segun el Marco Comun Europeo
de Referencia para las Lenguas (MCERL): la
primera, para identificar el nivel en comprension
lectora del inglés, y la segunda prueba, de
acuerdo con el programa de pruebas
institucionales TOEFL, tomando en cuenta los
objetivos de la instruccion en los aprendizajes
finales, se evalto el dominio lector del idioma

Praxis

inglés del estudiante. En dicho estudio usaron la
TIC para ensefiar el contenido, pero en el proceso
de evaluacién usaron la TIC para migrar pruebas
de inglés preestablecidas de un marco general
educativo.

Desde una perspectiva mas general de la
evaluacion con uso TIC, Su y Wang (2010)
integraron un sistema de evaluacion asistida por
mapas de conocimiento (KMAAS), que construye
automdticamente mapas de conocimiento
actualizados en tiempo real con una evaluacidn
ponderada de conceptos para crear evaluaciones
efectivas. Con el uso de KMAAS los profesores
crearon y gestionaron sus propios portafolios
electrénicos de evaluacidon y se compartieron
entre ellos pruebas predisefiadas para,
posteriormente, evaluar a sus estudiantes en la
modalidad virtual mediante pruebas de seleccién
multiple. Por otra parte, se infiere que en esta
modificacion del cdmo se usan las TIC también
para valorar la motivacién de los estudiantes. Por
ejemplo, el estudio de Bhagat et al. (2019),
quienes con ayuda de iPads ensefiaron contenido
sobre los tipos de mariposa y sus partes y con el
uso de la misma TIC aplicaron un cuestionario de
motivacion que ademds mostré puntuaciones
obtenidas por el estudiante con comentarios. Lo
anterior muestra una incongruencia
instruccional, pues el objetivo del estudio fue
medir la motivacion de los estudiantes al utilizar
la TIC y no mas bien evaluar el contenido
ensefiado con la TIC. Por consiguiente, no se logra
una modificacién del qué. La Tabla 4 presenta un
resumen de los resultados de la categoria del uso
TIC para modificar el cdmo se evalua.
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Autor ¢Qué se enseiid con TIC utilizado | é¢Como se enseid Tipo de Tipo de evaluacién Tipo de Subutilizé Pruebas
TIC? para ensenar conTIC? instrumento de segun el agente evaluacion seguin laTIC preestablecida
evaluacion laintencionalidad s
Bhagat et al. Especies de Realidad Tareas de Cuestionario Autoevaluacion Sumativa Si Cuestionario de
(2019) mariposas y sus aumentada discriminacion e para valorar la motivacion
diferentes partes del en 3-D identificacion motivacion al
cuerpo usarlaTIC
Martinez- Contenidos Plataforma Aprendizaje Pruebas Heteroevaluacion Sumativa Si MCERL y TOEFL
Olveray relacionados con la Moodle invertido objetivas IT
Esquivel- comprension de estandarizadas
Gamez (2018) textos en inglés MCERL y TOEFL
IT
Suy Wang Conceptos del curso Laboratorio | Cursos especificos Prueba basada a Heteroevaluacion Sumativa Si KMAAS
(2010) de ciencias naturales digital un sistema de
evaluacion
asistida por
mapas de
conocimiento
(KMAAS)

Fuente: elaboracién propia.
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DISCUSION DE RESULTADOS

Lo que se ha comenzado a hacer en esta revision
de laliteratura es explorar lo que lainvestigaciéon
académica vya publicada dice sobre el uso de
las TIC para la evaluacién dentro del aula escolar
y si estas son empleadaspara modificar el qué o
el como. No se niega que las TIC hayan
provocado una re-imaginacidon en diferentes
ambitos de la sociedad, como lo argumentan
ciertos autores (p. ej., Anderson 2008; Castells
2010; van Deursen y van Dijk2014). En el campo
de la educacion, se afirma (c. f., Bennett, 2009;
Griffin et al. 2012) que el mayor potencial de las
TIC para la evaluacién esta en una modificacién
del qué, lo cual, segunlos resultados de este
estudio, es wuna modificacion que si es
comunmente estudiada por la investigacidon
académica. Entonces pareciera que existe
congruencia entre la importancia del qué y la
forma en que la investigacién académica
estudia el uso de las TIC dentro del aula escolar
para la evaluacién. No obstante, no deja de ser
revelador que existan solo nueve articulos que
hablen de gué,y mas aun si recordamos que no
se puso un filtro en cuestiones de los anos. Por
consiguiente, si se puede debatir que la
investigacion sobre el qué es un darea poco
explorada. Indagar sobre el qué no solo es
marcado como importante, sino que es un area
gue queda al “debe”. Dejar subexplotada esta
arista de la evaluaciéon por medio de las TIC
podria tener consecuencias graves, puesto que
la manera en que un fendmeno es investigado
desde la Academia tiene impactos tanto para la
politica publica como para los docentes en
activo (Perryman et al., 2017).

A la luz del hallazgo anteriormente mencionado
(i. e., poca investigacién en un area que se
marca como angular), es importante
preguntarse: ¢por qué algo que se marca como
primordial queda poco investigado? Segln
Cuban (2001), esto ocurre porque las TIC han
sido sobrevendidas por los legisladores y

promotores y subutilizadas por miembros de Ia
comunidad educativa. Como ejemplo de lo
anterior, Roberts-Mahoney et al. (2016)
exponen que, en su forma actual, el uso de las
TIC para la educacidon refleja politicas y
prioridades educativas estrechas impulsadas
por las empresas y motivadas por la
privatizacién, la estandarizacién, la evaluacion
de alto riesgo y los sistemas de gestiéon y
rendicién de cuentas corporativas. Los datos
obtenidos han ilustrado que, si bien las TIC
tienen potencial para el terreno educativo
(Griffin et al., 2015), estas deberian ser un
complemento y no un sustituto para politicas
educativas y desarrollo curricular (Nivala, 2009).
En la misma veta, pareciera que los discursos
gue rodean la implementacion de las TIC en el
campo educativo, incluido el evaluativo,
comparten similitudes con lo que Grubb y
Lazerson (2004) llaman el “evangelio de la
educacion” (i. e., Education Gospel).

Estos autores argumentan que las politicas
publicas han tratado a la educacién como una
herramienta que por si sola puede solucionar
todas las dolencias de una sociedad (Grubb vy
Lazerson (2004). Retéricamente, se le confiere a
las TIC la capacidad para hacer frente a
multiples desafios sociales (p. ej., problemas
econémicos, problemas de empleabilidad,
problemas de seguridad laboral, entre otros)
qgue en realidad superan lo que estas pueden
hacer, como lo argumentan Nivala (2009) y
Hanell (2018). Sin embargo, los resultados de
este estudio dan cuenta de que desde Ila
Academia no se ha hecho suficiente
investigacion para afirmar que las TIC en efecto
puedan hacer esto (i. e. ser un evangelio de la
educacion).

Los resultados de este estudio nos permiten
entrever una posible problematica adicional, no
de menor importancia. Pareciera que existe
poca investigacion en la que se busque
garantizar que las y los alumnos tengan las
habilidades TIC necesarias para usar las mismas
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TIC de forma competente; al no hacer lo
anterior, se evita que se pueda garantizar que lo
gue se busca evaluar se pueda evaluar. Esto es
un argumento relevante dado que las TIC tienen
una estrecha relacién con las habilidades
digitales de orden técnico/operativo (van
Deursen y van Dijk 2014; van Laar et al., 2017) y
sin estas habilidades se originaria una
incongruencia entre la evaluacion y lo que se
pretende evaluar (Weinerth et al., 2014). De lo
gue se puede inferir, solo siete estudios se
hacen cargo de desarrollar en los estudiantes
una previa instruccién de las habilidades TIC, ya
sea mediante cursos tecnolédgicos o de manera
directa, al manipular plataformas educativas,
mientras que el resto de los estudios analizados
no lo hacen. Cabe decir que, pese a la escasa
informacién sobre el como se evalla, no hace
falta indagar esa categoria, ya que no

contribuye a una re-imaginacién para la
evaluacion.

CONCLUSIONES, LIMITACIONES Y
PROYECCIONES

Un entendimiento implicito del presenteestudio
es que las TIC existen y que son importantes. Por
consiguiente, la validez de los hallazgos de esta
revision estd condicionada enel seguimiento de
unos procedimientos de seleccién, inclusién y
analisis que deberian ser transparentes y
replicables (Grant y Booth, 2009). Es decir, el
objetivo fue sistematizar la realidad vy, por
consiguiente, se acepta la existencia de una
realidad. El objetivo no fue, por dar un ejemplo
de otra posible aproximacién metodoldgica,
explorar las reglas discursivas que existen
dentro de la produccion académica para
conocer posibles razones que hacen que hoy

= hablemos de la existencia de lasllamadas TIC,
>< habilidades del siglo XXI y/o la importancia de
O estas para nuestra sociedad. No se trata de

argumentar que una aproximacion
metodoldgica esta bien, mal, o que es mejor que
otra; se trata de ser transparentes con los

supuestos que estan en la base y que fueron
aceptados por nosotros como investigadores.
Transparentar los supuestos metodolégicos
permite que no nos anclemos en nichos de
comodidad y que nos abramos a la critica y
exploracion de otras maneras de hacer
investigacion, con lo cual también nos abrimos
a poder hacer una mayor contribucién para el
campo del conocimiento (c. f., Lincoln et al.,
2017). Los supuestos onto-epistemoldgicos a la
base de esta investigacion se aproximan mas a
un espectro positivista (c. f., Lather, 2006;
Lincoln et al., 2017).

Como es argumentado por otros autores, (c. f.,
Hanell 2018; Nivala, 2009 y Roberts-Mahony,
2016), sefialan que se debe explorar por qué
hoy se habla de algo como se habla, por qué hoy
se investiga como se investiga; esto es de
importancia dado que no hacerlo podria hacer
gue repliqguemos (de manera inconsciente)
ciertos entendimientos y supuestos que pueden
ser limitados y/o contraproducentes. Es por ello
gue, como futura exploracién, se podrian tomar
los datos de esta revision, pero ahora tratarlos
bajo un entendimiento metodolédgico que nos
permita conocer las reglas discursivas que
permiten que hoy se fijen ciertas realidades (p.
ej., andlisis foucaultiano o andlisis post-
fundacionalista).
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Representaciones sociales de docentes de educacion especial, desde las prdcticas de inclusion educativa

RESUMEN

La inclusidon propiciada por el docente en escenarios de ensefianza garantiza que la diversidad pueda
convertirse en una realidad dentro del proceso educativo. Por ello, esta investigacién se trazé como
objetivo principal, establecer las representaciones sociales sobre la practica pedagdgica de inclusion
desarrolladas en la escuela. El proceso metodolégico desarrolla una investigacién cualitativa con
perspectiva epistemolégica hermenéutica, esta se desarrolla desde una entrada narrativa con
entrevistas semiestructuradas y emplea el analisis de contenido como técnica de recoleccién de datos.
El analisis de las representaciones sociales es un punto de partida para consolidar escenarios de
formacién docente que contribuyan al horizonte misional de la inclusion como clave de la diversidad.
Este proceso consolidd cinco representaciones sociales: La inclusion como un principio de diversidad;
la practica pedagdgica como un escenario para el aprendizaje de la perseverancia e independencia; la
practica pedagdgica inclusiva mediada por la formacién; la adaptabilidad pedagdgica a las dificultades
encontradas en los escenarios inclusivos; la practica pedagdgica inclusiva mediada por el crecimiento
multimodal de todos los actores.

Palabras Clave: Inclusion; Practica pedagégica; Representaciones sociales.
ABSTRACT

The inclusion promoted by the teacher in teaching settings guarantees that diversity can become a
reality within the educational process. Therefore, the main objective of this research was to establish
the social representations about the pedagogical practice of inclusion developed in the school. The
methodological process develops qualitative research with a hermeneutic epistemological perspective,
this is developed from a narrative entry with semi-structured interviews and uses content analysis as a
data collection technique. The analysis of social representations is a starting point to consolidate
teacher training scenarios that contribute to the missionary horizon of inclusion as a key to diversity.
This process consolidated five social representations: Inclusion as a principle of diversity; pedagogical
practice as a stage for learning perseverance and independence; inclusive pedagogical practice
mediated by training; pedagogical adaptability to the difficulties encountered in inclusive settings;
inclusive pedagogical practice mediated by the multimodal growth of all actors.

Keywords: Inclusion; Pedagogical practice; Social representations.
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INTRODUCCION

En el contexto colombiano las representaciones
sociales se ven suscitadas circunstancialmente
en los escenarios educativos generando brechas
de inclusion (Stainback & Stainback, 2004)
donde se retoma la esencia fundamental de
resignificar la escuela como un espacio que
acoja a todos los estudiantes, sin importar las
caracteristicas o dificultades de aprendizaje que
posean, incluyendo diferencias disimiles de
orden pedagdgico, social y fisico, junto a esto, la
inclusion se aborda desde la practica
pedagodgica desarrollada por los docentes,
atendiendo necesidades que requieren de
cualificacidn y preparacidn previa que generan
retos constantes para el aprendizaje y el
cambio.

En los afos 50 se evidencid una nueva forma de
pensar el término incluyente y excluyente en el
ambito educativo caracterizado por la
estigmatizacién desequilibrada de estudiantes
normales y anormales (Ramirez-Valbuena,
2017). Es la recursividad a dichos términos lo
gue posibilitd el abordar a esta poblacién desde
la perspectiva de las necesidades de
aprendizaje, por ello surge en la década de los
70, fuertes criticas a los modelos que segregan
la educacién y enfatizan en procesos de
marginacién de las diferencias (Garcia, 2011).

La importancia de la inclusién propiciada por el
docente garantiza que la diversidad pueda
convertirse en una realidad dentro del proceso
educativo, es por ello que para que la atencidn
oportuna a la diferencia y la diversidad pueda
darse en términos de promover conocimientos
Optimos, los y las docentes deben generar
conocimientos basicos y especializados que les
permitan enfrentarse a los retos del aula (Sevilla
y Jenaro, 2017, p.8), por ello el proceso
formativo del maestro se aborda desde un
enfoque holistico en las dinamicas cambiantes
de los escenarios educativos, incidiendo en la
pluralidad del contexto.

Es por lo anterior, que la presente investigacion
se realiza con el propésito de reflexionar acerca
de las representaciones sociales sobre la
practica pedagdgica desarrollada en una
experiencia clara, vivida por los docentes del
Liceo Manantial de Vida Eterna (LMVE), en los
diferentes escenarios inclusivos. En
consecuencia, se desarrollaron dos categorias
tedricas: las representaciones sociales y las
practicas pedagdgicas inclusivas en el programa
de educacion especial del establecimiento
educativo.

Desde este horizonte, se problematiza la
articulaciéon existente entre la practica
pedagdgica inclusiva y las representaciones
sociales, como escenarios desde los cuales
emergen saberes que potencian las lineas de
inclusion escolar y por ende propenden por el
desarrollo humano integral que es plataforma
de oportunidades autosostenibles (Nieto-
Bravo, 2022).

La pertinencia tedrica de este estudio se
encuentra centrada en los procesos de
interpretacion de los docentes de diferentes
areas del conocimiento vinculados en la
institucion LMVE, con relacién a la practica
pedagdgica inclusiva con los estudiantes que
presentan algunas barreras en el aprendizaje y
la participacion. Brindando aportes de mejora
continua como lo refiere Skliar (2005) al
sensibilizar en cada formador la labor que
desempefia y la responsabilidad que asume; por
lo anterior se entiende que el centro de la
formacién no se encuentra en la transmisién de
conceptos, temas o procedimientos especificos
de dreas de conocimiento, sino que denota un
trasfondo mayor que propicia la creacién de
nuevas experiencias capaces de dar sentido a la
diferencia como una posibilidad de imaginar,
crear y aprender.
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Es pertinente entonces, abordar el desarrollo de
competencias que favorezcan la practica
educativa, desde el andlisis de las
representaciones sociales como lo refiere
Fernandez (2013), obteniendo la posibilidad de
establecer relaciones que muestren el
compromiso que demanda el aula y evidencie la
inclusion como un proceso en el que las
escuelas desarrollan respuestas a la diversidad,
de este modo es necesario recurrir a las
competencias docentes y a los aspectos
implicitos que hacen de la enseiflanza un
proceso eficaz en cada estudiante (Ainscow,
2016).

METODOLOGIA
Tipo de investigacion

Esta investigacion parte de un enfoque
cualitativo que considera la voz de los sujetos
como insumo primario de los procesos de
consolidacién de saberes y conocimientos
emergentes de la practica pedagdgica (Nieto y
Santamaria, 2020; Nieto, et, al, 2020), de esta
manera el proceso de construccién considera
gue el ejercicio de investigacion desde el aula
esta dotado de una experiencia que visibiliza los
saberes a partir una racionalidad practica (Nieto
y Santamaria-Rodriguez, 2019; Santamaria-
Rodriguez, et, al, 2019; Santamaria-Rodriguez,
et, al. 2019b; Santamaria-Rodriguez, et, al.
2020)

La perspectiva epistemolégica desde la cual se
propone esta investigacion es hermenéutica,
pues al consolidar un proceso interpretativo
desde la voz de los protagonistas de la practica,
se puede identificar el universo de sentido que
estos le proporcionan a la realidad educativa
gue se estda estudiando (Pérez, et, al, 2019;
Pérez, et, al, 2020; Pérez y Nieto, 2020). En
coherencia con lo anterior, el abordaje
metodolégico que se desarrolla es de tipo
narrativo, pues se considera que la historia
narrada por los sujetos participes de la

experiencia constituye su subjetividad vy
reconoce en esta un entramado de saberes que
se pueden articular tedéricamente (Nieto, et, al.
2019).

Disefio de la investigacion

En articulacién con el abordaje hermenéutico,
se emplea como parte de la propuesta
metodoldgica el proceso de consolidacién de las
representaciones sociales a partir de Moscovici
(1961) quien  reconoce estudios de
problematicas, descripciones y narraciones en
los sujetos y su interaccidon con el entorno. En
consecuencia, permite reconfigurar los
tecnicismos para entender conceptos vy
comportamientos humanos, y llevarlos a un
escenario mucho mas facil de interpretar tan
solo escuchando y narrando acontecimientosen
el intercambio e interaccion entre los sujetosy la
sociedad. Y Jodelet (1986) quien presenta la
Representaciones sociales como el mecanismo
mas factible en la comunicacién y la
comprensién del contexto social, asi mismo
brindando una gran versatilidad en como los
sujetos se pueden comunicar fortaleciendo los
hilos de entendimiento de cualquier tema que
se pueda abordar culturalmente en cualquier
campo de la educacién, o de otra especialidad
del conocimiento.

Poblacion y muestra

La investigacidon se realiza en una Institucion
educativa especializada en procesos de
inclusion escolar ubicada en la ciudad deBogota.
Los cinco sujetos de investigacidn son docentes
de la institucién, que han sido seleccionados a
partir de los siguientes criterios:contar con una
antigliedad superior a cuatro afios; tener una
interaccion diaria con estudiantes y padres de
familia; ser participes de los procesos de
evaluacion y seleccion de ingreso a lainstituciéon
educativa.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de
datos
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Se establecen cinco categorias, las cuales dan
respuesta a los objetivos planteados y son
alimentadas en el andlisis de resultados; la
inclusion como un principio de diversidad; la
practica pedagdgica como un escenario para el
aprendizaje de la perseverancia e
independencia; la practica pedagdgica inclusiva
mediada por la formacién; la adaptabilidad
pedagdgica a las dificultades encontradas en los
escenarios inclusivos y la practica pedagdgica
inclusiva que esta mediada por el crecimiento
multimodal de todos los actores.

Para realizar la recoleccion de datos se emplea
la entrevista semi-estructurada, que segun
Martinez (2012), consta de preguntas abiertas
con un disefio intencionado y flexible, que
propicia la formulacién de nuevas preguntas
segln el devenir de la narracién. Esta técnica
fue propicia para la obtencién de una amplia
gama de informacion contextualizada, donde la
interaccion entre los sujetos permitid la
clarificacion de ideas y conceptos constitutivos
de cada representacion social.

Desde esta perspectiva la entrevista narrativa
desarrollada con cada uno de los sujetos
permite el encuentro entre el significado
tedrico y el sujeto significante, para construir
desde alli un horizonte de sentido (Nieto, 2017).

Las entrevistas semiestructuradas se acogen ala
opciéon de muestra intencional lo que permitid
identificar variaciones importantes y los
patrones comunes entre los actores (Martinez,
2012). Posteriormente se generdé la
triangulacién de la informacion a través de los
antecedentes tedricos revisados en el marco
conceptual sobre educacion inclusiva, y los
hallazgos generados en la informacion primaria
de las entrevistas organizadas en matrices de
analisis que permitieron alimentar los
resultados para las variables categdricas
identificadas. Este proceso se realizé siguiendo
los protocolos de verificacidon y aceptacién de

consentimientos informados por parte de cada
uno de los participantes en la investigacién, en
donde el uso de los datos fue tratado con
patrones de confidencialidad codificados y los
resultados  socializados  en escenarios
académicos.

Técnicas de analisis de datos

Con relacidn al proceso de andlisis, se emplea la
técnica de analisis de contenido, con esta se
estudian las comunicaciones personales desde
una estructura sistematica, que ha organizado
las coincidencias de palabras en categorias y
subcategorias, que pasan posteriormente a la
mediacién hermenéutica la cual reune
significados y define las comprensiones. Acorde
con Fernandez (2002) esta investigacion realiza
el analisis de contenido desde un desarrollo de
conciencia, en donde se da asociacion entre
palabras para recoger ejes de contenido
provenientes de las insistencias presentes en los
actores.

Fundamentados en lo anterior, el enfoque
cualitativo-hermenéutico, desarrollado en esta
investigacion, vincula las voces de los sujetos
como insumo primario de analisis Pérez-Vargas,
J. y Pinto (2022), para que, a partir de este, se
puedan establecer redes semanticas de sentido
expresadas en el didlogo entre las fuentes vivas
(sujetos de investigacion) y las fuentes tedricas
(Nieto-Bravo y Pérez-Vargas, 2022). A partir del
anterior proceso, se establecen cinco
representaciones sociales emergentes de los
saberes prdcticos y puestos en didlogos con los
referentes académicos.

RESULTADOS

Este acapite presenta las cinco
representaciones sociales de mayor distincion
en el andlisis de las entrevistas con los docentes,
asi como los referentes tedricos queconstituyen
las fuentes principales. De esta manera se
exponen los andlisis del proceso de
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extracciéon de las categorias hermenéuticas,
dando como respuesta las percepciones de los
diferentes actores entrevistados, quienes se
ven involucrados multidimensionalmente en su
practica e interaccién con la educacidninclusiva.
Por lo anterior, se abordaran aspectos de
inclusién y diversidad, involucrando el principio
de la igualdad constante suscitada dentro del
escenario de inmersion.

Primera Representacion Social: La inclusion
como un principio de diversidad.

De este modo como lo afirma Guedez (2005) se
reconoce el valor preponderante de quienes
adquieren habilidades para afrontar y asumir
los desafios que conlleva el culminar proceso
escolar, por consiguiente, el aprendizaje
adquirido debe apuntar a la interaccion libre
dentro de la sociedad sobre todo en un
escenario indispensable como el educativo
principalmente para individuos con necesidades
de aprendizaje, afectivas y de acompafiamiento
constante. Tal apreciacion se puede identificar
en la entrevista a los docentes donde
manifiestan frente a la educacién inclusiva
“nosotros hemos tenido en el salén nifos de
educacién especial y son nifios hermosos nifios
gue, que los otros nifios los ven como si no
nada, no les ven ningun inconveniente para
estar con ellos” (Comunicacién personal, 2020,
PP3)

Por tanto la educacién se plantea desde un valor
social preponderante ya que proporciona
inclusion, respeto y principios de diversidad,
debido a la importancia a este planteamiento el
saber del docente, con apoyo del proyecto
educativo de las instituciones educativas,
politicas gubernamentales son garantes de
brindar a poblaciones diversas, oportunidades
de igualdad en el acceso a la educacion digna de
calidad con pluralidad de pensamiento y lo mas
importante el desarrollo integral de los
individuos.

Cuando se actua de esta manera se generan
nuevas formas de resignificar las practicas
pedagdgicas y se proyecta un planteamiento de
reflexidon conjunta transversal de todas las areas
del curriculo del establecimiento educativo,
haciendo participes a todos los docentes vy
concientizandolos de la importancia de incluir a
los estudiantes con barreras de aprendizaje
paulatinamente, con algunas experiencias de
acercamiento en sus ambientes de aprendizaje,
al punto de priorizar la inclusién como principio
de diversidad en el LMVE.

Segunda Representacion Social: La practica
pedagdégica como un escenario para el
aprendizaje de la  perseverancia e
independencia.

Los escenarios pedagdgicos son espacios de
aprendizaje mutuo que orientan el proceso de
aprender a aprender a partir del contexto en
cual se encuentran inmersos, a partir de la
experiencia y la singularidad del docente, por lo
cual es alli donde se establecen principios
transversales que fomentan una educacién para
todos, dispuesta a atender y conducir procesos
académicos en todos los estudiantes que
integran la comunidad educativa. De este modo
se reconoce el valor preponderante de quienes
adquieren habilidades para afrontar y asumir
los desafios que conlleva el culminar proceso
escolar, por consiguiente, el aprendizaje
adquirido debe apuntar a la interaccién libre
dentro de la sociedad.

En este sentido se puede observar que un
estudiante con algun tipo de condicion puede
desarrollarse libremente dentro del ambito
educativo, fomentado relaciones sanas con sus
pares, al imitar y provocar patrones de
independencia dentro del entorno,
entendiendo experiencias como la encontrada a
continuacion:

“... una de las nifias que logré grandes
avances, ella siempre estuvo dispuesta,
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ella no se daba por vencida y una de las
cosas que nos puede mostrar el
testimonio de ella es que cuando las
personas y en este caso como ella que en
particular tienen un carisma y una
manera de comportarse tan
independiente nosotros nos quedamos
aterrados y asustados cuando ella ya se
terminaba la jornada tenia que salir para
su casay ella de la manera mds tranquila
salia, yo le decia: mi amor éte acompano
a la buseta?, yo te acompafio y decia: no
teacher yo puedo, yo puedo hacerlo. Y
son de esas nifias que le inyectan a uno
y uno dice lo retan; porque uno dice que
ellos que aparentemente ante Ia
sociedad tienen tantas limitaciones;
pero verla desenvolverse de esa
manera” (Comunicacién personal, 2020,
PP1)

Sin embargo, é¢Qué tan consciente son los
docentes acerca de las capacidades que tienen
los estudiantes con discapacidad?, desde este
punto de vista en algunas oportunidades los
docentes por falta informacion y conocimiento
en el tema, no logran ver las capacidades y
habilidades de los estudiantes pese al
diagnéstico que les acompaiia, pero los
escenarios  pedagdgicos inclusivos  han
permitido visibilizar como cada estudiante se
esfuerza, se propone una meta y trabaja para
alcanzarla, sorprendiendo con sus logros a toda
una comunidad y demostrando sus capacidades
como derrotero para la culminacidon de sus
objetivos en el proceso de ensefanza vy
aprendizaje, lo cual ha genera cambios notorios
frente a la perspectiva que se tiene de una

.m persona con discapacidad, al igual que en la

X
O

C

all

actitud consiente de toda la comunidad
educativa quien han asumido el reto de
acompafiar, apoyar y guiar cada etapa que hace
parte de la formacién integral de los estudiantes
con algun tiempo de necesidad.

Tal cual se manifiesta en las respuestas: “como
a pesar de todo, ellos quieren salir adelante,
quieren estudiar quieren ser alguien y no
cualquier limitacidon que tengan no les impide o
no los hace menos que otras personas, que los
otros nifios” (Comunicacién personal, 2020,
PP3). En relacidon con este tema se hace
necesario que en los contextos pedagdgicos se
desarrollen espacios cuyo propdsito sea formar
en todos los estudiantes competencias que les
permita persistir y afrontar los diferentes
obstdculos que se puedan presentar,
motivandoles alcanzar metas propuestas, de
este modo Armstrong (1999) alude al sistema
educativo como un entorno que no solo respeta
la diferencia del otro, sino que percibiendo sus
capacidades incentivando al desarrollo de ellas.
Es asi como el contexto educativo debe ser
promotor de una formacion integral de toda la
comunidad educativa.

En relacion con lo anterior, se hace necesario
trascender las légicas idealistas que
instrumentalizan la relacién sujeto-mundo,
para proponer una lectura construccionista que
propicie la comprensiéon del contexto como
escenario de exclusiones y violencias
estructurales que deben ser problematizadas
desde la educacion social como herramienta de
transformacion.

Teniendo en cuenta lo anterior, es necesario
realizar una mirada ontolégica a las practicas
educativas sociales, esto con el fin de reivindicar
los saberes que emergen de estas e identificar
que las desigualdades materiales son condicion
a priori de cualquier tipo de exclusién educativa
(Llosa, et, al, 2022). Atendiendo a esto, los
procesos pedagdgicos que asisten a personas
excluidas de las estructuras educativas, deben
responder al esencialismo del sujeto a fin de
propiciar su transformacién.

La esencia de las practicas pedagdgicas en los
docentes, trascienden directamente a una
actualizaciéon constante de su saber especifico y
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su bagaje pedagodgico, lo que se busca es
garantizar una practica reflexiva evolucionando
la representacidn de su forma de ensefiar (Pérez
y Pérez, 2014). Se puede entonces evidenciar
una disposicidn y una necesidad por parte de los
y las docentes, por la formacién vy
acompafiamiento de las practicas pedagdgicas
para la poblacién que necesita enfatizar en la
educacién inclusiva. Este tipo de necesidades
formativas se evidencian en las respuestas
dadas por los docentes:

“El trabajar con los docentes que no se
especializaron en educacién inclusiva y
que con el amor y las ensefianzas que
nuestras educadoras especiales, en este
caso la profe Johana pues nos ha
compartido y como también
acompanarlos a ellos en ese proceso que
no es facil, pero sobre todo mas que el
mismo conocimiento porque podriamos
tener mucho conocimiento pero es el
amor con el que trabajamos vy
afrontamos los retos que Dios coloca en
nuestro camino” (Comunicacion
personal, 2020, PP2).

El proceso de construccién de una practica
reflexiva posibilita la emergencia de una
coparticipacion docente, lo cual trae de suyo un
trascender del curriculo al impacto social y las
caracteristicas propias de los sujetos
participantes de la experiencia (Catafio, et, al.
2020), por lo cual la transformacién de los
procesos de educacién inclusiva nace en la
conciencia de colegialidad y aprendizaje en la
planeacién, ejecucidn y evaluacion de la
practica misma

Tercera Representacion Social: La practica
pedagdgica inclusiva mediada por |Ia
formacion.

Es importante destacar que la actitud vy
disposicion propositiva que muestran los
docentes hacia al trabajo con los estudiantes del

programa de educacidon especial y hacia la
inclusidn, aun cuando su linea de especialidad
es totalmente distinta, es indispensable para
garantizar cualquier tipo de aprendizaje
propositivo en los estudiantes. De esta manera
la practica es generador de procesos de
crecimiento que ponen en didlogo el horizonte
disciplinar y la necesidad de responder al reto
de la inclusidon (Granada, Pomés y Sanhueza,
2013).

El no contar con la preparacién provoca temor,
duda y desercidn en los docentes por lo cual no
se vinculan en espacios inclusivos con este tipo
de poblacidn, a tal modo que las instituciones
no se sienten con la capacidad de admitir a
estudiantes con tal condicidon, frente a esta
situacion se considera de relevancia las
representaciones sociales obtenidas por los
docentes del LMVE ya que ellos se han
esforzado y han mostrado un actitud flexible a
través del aprendizaje en equipo, como se
evidencia en la siguiente narrativa:

“Bueno, nosotros muchos de los
maestros que hemos tenido la
oportunidad de acompaiiar el proceso
educativo de los niflos de Educacién
Especial teniamos muchas inquietudes
demasiadas, porque uno no sabe como
tratarlos, si de pronto uno estd haciendo
en algunas ocasiones muylapso, como
muy flexible o si de pronto no le esta
exigiendo en la medida que seles debe
exigir, son muchos limitantes que unoy
preguntas que uno se hace a medida que
uno esta en contacto con ellos y mas
cuando uno se convierte en cierta
manera en profe de estospequeiitos.”
(Comunicacion personal, 2020, PP1).

En este sentido el no contar con criterios
formales y de contenido educativo
especializado o sensible a metodologias vy
procesos educativos para la educaciéninclusiva,
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puede tenderse sin quererlo a la segregacion.
Por esta Montero (1991) menciona que en el
Informe de la Comision Warnock (1987), se
empiezan a reconocer las necesidades de
comprometer a las instituciones educativas con
el proceso de atencién, acompanamiento,
participacién e inclusién de aquellosestudiantes
gue presentaban diversas necesidades,
incorporando legalmente el concepto de
Necesidades Educativas Especiales(NEE), el cual
se consideraba como el acompafiamiento
continuo o temporal que un estudiante
requiriera en cualquier etapa de su vida escolar;
el apoyo que se brindaba tendria que ver con
una adaptacion de un curriculo, la técnica de
ensefianza de algun profesor o una atencién
particular; con este nuevo concepto sebuscaba
abolir todo tipo de clasificacidn segregada de los
estudiantes.

Cuarta Representacion Social: La adaptabilidad
pedagodgica y las dificultades encontradas en
los escenarios inclusivos.

Los nuevos retos pedagbégicos se vienen
presentando en varios escenarios de la
educacion, por ejemplo, encontramos la
resignificacion de la educacion presencial,
trasladandola a la virtual por el nuevo orden
mundial de la salud publica, trastocandolo al
contexto de la presente investigacion se puede
discernir que los docentes se vienen
enfrentando cada vez, a mas adversidades que
le genera el paradigma social que se muta
constantemente, asi mismo se enfrenta a
escenarios inclusivos en los cuales se gesta la
necesidad imprescindible de su formacion
pedagdgica llevandola a un contexto diversocon
poblacién con participacion incluyente dentro
de los procesos pedagogicos aplicados.

Los tres docentes se encuentran inmersos
diariamente con estudiantes del programa de
educacion especial, tienen una interaccién
importante con este grupo poblacional dentro
del LMVE, pero manifiestan que no es suficiente

para poder abordar las necesidades
indispensables que presentan los educandos
con barreras de aprendizaje, por tanto se da un
cuestionamiento a partir de las dificultades que
ellos mismos representan socialmente y su
adaptabilidad al contexto que se les exhibe en
el devenir de sus practicas pedagodgicas.

“Me acuerdo mucho al comenzar el afio
pasado la expectativa de la profe de
Danza, la profe Alejandra; ella super
nerviosa, no sabia cédmo trabajar con
ellos, sentia temor; pero el verla ya el
verlas a ustedes en la representaciénque
hacen con los nifos ésea es la muestra
de la obra que Dios hace en cada uno de
nosotros, el vencer los temores para
acercarnos a ellos, elverlos a ellos con
todo su potencial sacdndole provecho y
su alegria que los caracteriza siempre,
Osea eso es lo que traen a nuestra vida y
verdad que es de admirar la labor que los
docentes  realizan”  (Comunicacion
personal, 2020,PP2).

Del anterior testimonio, cabe senalar el
siguiente cuestionamiento para abordar |Ia
presente representacién social ¢las dificultades
encontradas por los docentes en los contextos
inclusivos  construyen positivamente  sus
practicas pedagdgicas? Es de gran significancia
como desde su contacto con este tipo de
poblacién; construyen, analizan y evallan su
progreso constante afrontando las dificultades
que van encontrando, pero que asi mismo van
descubriendo hallazgos que construyen su
propia realidad pedagégica, generando la
optimizacion de sus practicas, acercandose
filialmente a una solucién a las problematicas
encontradas en los escenarios inclusivos del
LMVE.

En términos generales los estandares
universales en formacién del magisterio, estan
encaminados a cualificar docentes para
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afrontar contextos inclusivos ya que la misma
realidad social lo exige en sus aristas de
escenarios diversos, como se evidencia en la
legislacion sobre Discapacidad, la cual tiene una
progresion que parte de la Declaracion de los
Derechos Humanos y encuentra un nicho en la
Constitucion Politica de 1991.

El reconocimiento del Estado Social de Derecho,
genera una proteccidn necesaria para todos los
sujetos politicos que tienen una discapacidad,
con el fin de atenderles, rehabilitaros, generar
procesos de prevencién y de integracion en
medio de la vida social. Desde este horizonte, el
Art. 54, propende su inclusion en el universo
formativo y el mundo laboral, para lo cual se
requiere un sistema educativo que garantice
escenarios propicios para el aprendizaje Art. 68.

Tal como se expresa en esta respuesta: “...amor
ante todo mas que los mismos conocimientos
porgue hay mucho por aprender, sobre todo es
tener las ganas de acompaiiar los procesos de
los nifios porgue pues nunca he sido maestra de
ellos solamente he acompanado.” Es de
importancia el contacto de los docentes, con las
habilidades diversas de los estudiantes, pues se
construyen, analizan y evallan sus progresos
constantes, afrontando las dificultades que se
encuentra, y constituyen la realidad de la
practica como posibilidad de respuesta a las
problematicas que se manifiestan en el aula de
clase tal como en el siguiente caso:

“Hace muchos afios en que cuando yo
estuve en sala cuna si habia una nina una
nifia que ya estaba tendria como unos
que afos, le digo yo como no cinco seis
afiitos pero ella era como si tuviera dos
afios si, entonces alli si de pronto los
papitos, pues los papitos de los otros
nifos porque ella era un poquito
agresiva y tenia sala cuna que eran
pequeiiitos, entonces a pesar de todas
las cosas logramos que esta nifia fuera

incluida con los otros ninos a pesar de
que ella era mas grande,”
(Comunicacion personal, 2020, PP3).

Lo anterior se basa en la subjetividad de los
protagonistas garantes de la practica
pedagégica inclusiva, que segln  sus
representaciones sociales deben enfrentar
dificultades pedagdgicas. Hay que valorar su
esfuerzo por actualizarse para enfrentar
espacios incluyentes, con diversidad de
estudiantes que  suscitan necesidades
especificas de aprendizaje. A partir de las
dificultades encontradas en su diario vivir,
identifican una gran oportunidad para innovar
sus planes de sesidon pedagdgica, desde una
motivacion intrinseca, anudado a esto se
fortalecen los procesos trasversales del
programa de educacién especial del LMVE, por
el manejo asertivo de la condicién de los
estudiantes con barreras de aprendizaje.

Quinta Representacion social: La practica
pedagdgica inclusiva que esta mediada por el
crecimiento multimodal de todos los actores.

Los docentes entrevistados se concientizan de
la practica pedagogica, generando
remembranzas que los han marcado
significativamente en el contacto con los nifios
con barreras de aprendizaje.

“...entodo y los veia uno y uno se queda
mirdndolos y no les veia ninguna
discapacidad, sino como un nifio comun
y corriente y esa forma de ellos, esa
ternura con que lo hacen y como que el
hecho de que la gente los esté mirando
les da mds fuerzas para hacer bien lo que
estdn haciendo, entonces eso me
llamaba a mi la  atencién..”
(Comunicacién personal, 2020, PP3).

Se parte de la premisa que su impacto en los
nifos trasciende su desarrollo humano vy
cognitivo, por tanto la sensibilidad afecta a
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varios actores en el acompafiamiento de sus
practicas, por ende se involucra la familia, a la
comunidad educativa, los docentes que no
acompafan procesos de los estudiantes de
educacion especial, se resignifican, se
cuestionan sobre su quehacer pedagodgico, a
partir de las vivencias, de los eventos
desarrollados por los nifios del programa de
educaciéon especial del LMVE, guiados por el
docente especializado. El proceso ha
constituido una experiencia de pedagogia
comunitaria desde la cual el reconocimiento de
la subjetividad del otro, posibilita el tejido de
una red de relaciones capaces de consolidar una
subjetividad colectiva y al tiempo diversa (Nieto
y Pinto, 2018).

El programa impacta a mas actores
multimodalmente, la familia es uno de ellos ya
gue acompafiia el proceso de evolucién de los
nifios, por tanto su contacto con los docentes a
cargo genera un dinamismo de comunicacién
constante frente a los procesos adaptativos de
los estudiantes que desarrollan el programa, la
tension se desarrolla es el siguiente
cuestionamiento ¢los demds actores del
escenario estudiado, hasta qué punto estan
dispuestos a crecer multimodalmente con las
practicas pedagogicas inclusivas segun el grado
de interaccion?.

El contacto con las evidencias mostradas por las
practicas docentes desde el programa de
inclusiéon del LMVE, en las aulas y con las
evidencias en eventos del colegio, generan una
gran significancia en su edificacion pedagogia
incluyente, ya que despiertan su sensibilidad
con el proceso de acercamiento a los diferentes
actores ya sean nifios, educadoras especiales o
familia, esta triada les encamina a reconstruir su
propia representacion social pedagdgica
inclusiva que es mediada por el crecimiento
multimodal de todos los actores trascendiendo
a un valor agregado primando el rol de todos los
gestores actuantes para fortalecer los procesos
mancomunadamente en el escenario de

inmersién. Mostrando gran apertura, interés y
progreso en los acompanamientos de
educadores especializados en educacion
inclusiva:

“He acompaiado los procesos de las
diferentes educadoras especiales que
hemos tenido en el colegio y bueno
aprendiendo de ellas, aprendiendo delos
otros docentes, acompanandolos
también y ha sido una labor bien bonita,
bien especial que Dios me ha regalado
en el programa de, con el programa de
inclusién, el acompafiar también en los
ultimos afios a los nifios que haciendo
parte del aula regular pertenecen a ese
programa de inclusidon y ver también
como las familias aprenden y crecen
junto con nosotros” (Comunicacién
personal, 2020, PP2).

Esbozando a lo abordado en la presente
representacién social, la practica pedagogica
inclusiva esta mediada por el crecimiento
multimodal de todos los actores, pues parte de
una mirada diversa en el escenario analizado,
por lo cual se generan dindmicas cambiantes
donde predominan los roles que aportan
docentes del programa de educacion especial,
llegando a sensibilizar a un nicho de personas
qgue intrinsecamente y extrinsecamente estan
en permanente contacto con el colegio, quienes
siendo mediadores activos dignifican las
experiencias de los educandos durante los
diferentes niveles que van desarrollando en su
paso por el LMVE, por lo cual, la practica es
asumida como un campo de transformacién
social que nace de la experiencia comunitaria y
propende por el mejoramiento de la escuela, de
esta manera el saber que se comprende, es el
conocimiento que transforma (Nieto y Pérez,
2020). Queda entonces la practica directa en la
ensefianza, como el escenario mas loable para
identificar estrategias funcionales en el marco
de la ensefianza-aprendizaje.
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“Bueno a mi me ha llamado mucho-
mucho-mucho la atencion de ver a ellos
como les gusta la musica, de ver ellos,
hubo un afio que ellos participaban
mucho en las izadas de bandera, en todo
y los veia uno y uno se queda mirandolos
y no les veia ninguna discapacidad, sino
como un nifio comun y corriente y esa
forma de ellos, esa ternura con que lo
hacen y como que el hecho de que la
gente los esté mirando les da mas
fuerzas para hacer bien lo que estan
haciendo, entonces eso me llamaba a mi
la atencién de ver cémo les gusta la
musica y como se entregan a lo que
estan haciendo sin importarles nada de
lo que esté sucediendo a su alrededor.”
(Comunicacién personal, 2020, PP3)

Lo anterior se encuentra en concordancia con
Judrez, Comboni & Garnique (2010), al afirmar
gue la inclusion esta relacionada con la
necesidad de disefiar y presentar estrategias
gue brinden beneficio a las poblaciones que
presentan diferentes tipos de necesidades,
procurando una educacion incluyente, sin
embargo, esta inclusion trasciende la logica de
vinculacion, para constituir lo que Pinto y Nieto
(2020) denominan como una apropiacion de la
cultura que permite construir la conciencia
social desde una perspectiva critica, al asumir la
cultura como plataforma hermenéutica que se
distancia del objetivismo. Por lo anterior, la
l6gica de inclusidn no se basara en principios
contractuales de igualdad (Nieto y Pardo,2018),
sino en la equidad del desarrollo humano que se
reconoce desde la diferencia, la divergencia y la
pluralidad de un variopinto entramado de
subjetividades.

DISCUSION Y DESARROLLOS TEORICOS

Dentro de las investigaciones acerca de las
representaciones sociales Verdugo (2016)
refiere al hombre como un agente participante
dentro de la sociedad que va tejiendo relaciones

por medio de su capacidad racional y lingistica
gue le permite tener identidad dentro de un
grupo o contexto dejando ver la realidad como
algo inteligible. Esta perspectiva desde al
ambito educativo juega un papel importante
pues son los modelos, las practicas y los
docentes los que permiten identificar qué tipo
de representacién se esta configurando y
construyendo en los educandos, de la misma
manera acompafar y guiar este proceso.

Otra de las investigaciones sobre el impacto que
tienen las representaciones sociales en los
diferentes contextos la hace Vergara Quintero
(2008) presentado las formas variadas en la que
las RS procuran estudiar fendmenos sociales
como la salud, los derechos humanos, la
juventud entre otros, visibilizando rutas que
dan sentido a lo inesperado a través de la
experiencia, el conocimiento, la manera de
pensar, la cultura, la tradicién y los procesos
comunicativos con otros, a través del nodo
central quien permite que se realice un
engranaje y el sistema periférico que protege al
nodo central de cualquier amenaza de nuevas
informaciones.

Practicas pedagdgicas inclusivas

Aludiendo al rol preponderante que desempefia
el maestro en los escenarios educativos lo que
implica discernir y llevar a la practica la
representacién en la ensefanza, dando lugar a
la conceptualizacién de la misma en la cual la
manera de ensefiar conocimientos se encuentra
medida por conceptos fundamentales en todo
ser humano, los mismos conceptos que se
acercan al descubrir de la naturaleza: el habla y
el sentido (Zuluaga, 2019, p. 119).

A partir de lo anterior se entiende que Ia
representacion y la ensefianza, podrian
abordarse desde las practicas efectivas que
realice el docente, referenciando como punto
de partida las necesidades diversas de los
estudiantes, interpretando a la vez sus ritmos
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de aprendizaje finalmente, la ensefanza se
genera en la practica de contextos que
acerquen de una manera mas consiente a la
realidad del conocimiento que se quiera
trasmitir desde una ciencia especifica, de esta
manera se logran raciocinios mas organizados
por parte del estudiante, que ird descubriendo
con la guia del docente.

Generacion del saber profesional desde la
vivencia de la practica

Los saberes construidos desde el aula, se
encuentran condicionados por una identidad
gue le es propia a la especialidad disciplinar de
cada area del conocimiento, esta se puede
constituir desde las necesidades propias de los
escenarios educativos, identificadas por el
maestro, para lo cual se requiere de una
vivencia del contexto que permita afrontar la
realidad como una articulacién en la que el
conocimiento que se adquiere tiene relacidoncon
la forma en la que se imparte y se compartela
experiencia, los retos constantes presentadosen
la formacion inicial, estan dados a partir del
reconocimiento de soluciones delimitadas
(Pérez y Pérez, 2014, p. 29).

Aludiendo a la postura anterior se confirma que
el compromiso concienzudo de la practica
pedagdgica en el aula ubica al docente en un
punto de partida, que es el plan operativo que
se fundamenta en las vivencias recogidas de los
sujetos y los escenarios donde ejerce su labor,
por tanto dicha accion aplicada por el formador
pedagdgico en dicho espacio suscitan ejercicios
de planeacidn consiente en pro de fortalecer las
dificultades que presenten los estudiantes, o los
mismos formadores al abordar situaciones en
las cuales tengan que identificar problematicas
con susceptibilidad prioritaria de solucién.

La educacion inclusiva

La educacién inclusiva se encuentra en
constante proceso de transformacion, siempre
con el objetivo de responder a las necesidades

de cada estudiante, dando cumplimiento al
derecho que se tiene de una educacion de
calidad, no solo desde el punto de vista legal
sino desde principios, valores y una mejor vida,
asi como lo expone Pearpoint y Forest (1999), al
referir que la inclusién corresponde a un
proceso asociado al valor asignado a los
espacios primarios de interaccion como la
vivienda, la escuela, los lugares de diversion y
como estas interacciones se dan desde la
pertenencia opuesto a la segregacién o
“apartheid” (p. 15).

Por tanto, los espacios inclusivos se presentan
desde el desarrollo humanistico de los gestores
actuantes, dando lugar a acciones que muestren
aspectos volitivos del ser humano desde una
dimensiéon de un sujeto en la vida de una
comunidad o de un grupo, gracias al proceso de
democratizacion de la educacién se puede
trabajar en la inclusién y equidad de
oportunidades permanentes para todos. La
diferencia que existe entre la democratizacién y
la exclusion se encuentra en la dimension
participativa de los actores que hacen parte de
una practica. Lo anterior permite identificar que
no toda presencia es participativa, pues no
basta con “estar-alli”, sino que es necesario
propiciar el protagonismo como forma de
activacion de la accién y la filiacion a un grupo o
colectivo (Falvey et, al, 1997).

Por consiguiente, los procesos de filiacién vy
pertenencia de los sujetos a un grupo nacen
como derecho. Sin embargo, transciende esta
dimensidon y se constituye en una tarea
cotidiana que se gesta desde el aula con la
participacién de los sujetos que alli intervienen,
esto significa que incluir es una labor de todos,
tanto de los maestros como de los estudiantes,
incluso de aquellos que se sienten o reconocen
como excluidos. La democratizacion de la
educacion es por tanto la puesta en comun de
derechos y deberes que se conjugan en
practicas permanentes de interaccion y
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constitucion de identidad como formas de
participacién educativa.

Articulacion entre
representaciones sociales

educacidén y

En el contexto educativo las representaciones
sociales, cumplen con un papel relevante pues
son a través de estas que se puede trazar
nuevas formas de comprender la realidad de
cada sujeto a partir de la observaciéon e
interaccidon de las dinamicas inmersas en el
contexto cultural en el que se desenvuelven los
docentes y como este entramado de tejidos
sociales pueden definir o dar sentido a su
practica pedagodgica, asi como lo refiere la teoria
de las representaciones sociales, esta es vista
como un abordaje tedrico y una plataforma
metodoldégica que establece los procesos
educativos mediante la relacién entre los
significados establecidos entre la propuesta
curricular del plan de estudios y el sujeto que
aprende, ensefia y gestiona la practica (Pifa et
al, 2008).

El factor comun en representaciones sociales,
subjetividad individual y pedagogia es la
circularidad constante de retroalimentacién
cultural que les nutre y mantiene en vigencia
renovable constantemente, por lo que también
se considera como el componente adaptativo
que permite integrar las relaciones sociales a
conductas instituidas en el proceso de
desarrollo vital de cada ser. (lbafiez, 1988, p.
34).

CONCLUSIONES

Las representaciones sociales emergente de la
voz de los sujetos de investigacion, en relacién
con el proceso de educacion inclusiva,
proporcionan informacién relevante para la
adecuacién, modificacion y construccion de
modelos pedagdgicos para las aulas.
Permitiendo validar la relacion entre el
bienestar y conocimiento que presentan los

docentes, respecto a las necesidades vy
exigencias que manifiestan los y las estudiantes
en términos de diversidad y necesidades
especiales.

Los espacios pedagdgicos tienen como objetivo
promover una educacion integral e idonea para
todos los estudiantes aln mas cuando en las
aulas se atiende a poblacién con algun tipo de
necesidad, por ende, se considera de gran
significancia que las instituciones cuenten con
practicas educativas con mayor sustentacion
metodoldgica, tedrica y conceptual encaminada
a una educacién que atienda la diversidad de
todos sus estudiantes. En este sentido es
necesario contar con docentes y un equipo
interdisciplinar dispuesto asumir los desafios
gue conlleva la educacion inclusiva y lograr
acomodarse a los cambios metodolégicos y en
temadticas, flexibilizando los espacios de
enseflanza y aprendizaje reconociendo las
capacidades y estilos de aprendizaje de los
nifnos y nifas.

Se resalta la tercera representacién enmarcada
bajo la premisa de la practica pedagogica
inclusiva mediada por la formacidn. Puesto que
genera una reflexién pedagégica ya que
fomenta una conciencia colectiva sobre las
falencias respecto al desconocimiento de como
atender a niflos con barreras de aprendizaje lo
gue pone en evidencia que el reto de este tipo
de educacién recae fuertemente en el bagaje de
conocimiento tedrico-practico que permita
asistir adecuadamente escenarios inclusivos,
por tanto la misma dindmica comunicativa y
cognoscitiva hace que los y las gestoras
educativas estén en total disposicion para
cualificarse y capacitarse para poder articular de
una manera mas asertiva sus practicas con el
programa de educacién especial del LMVE.

También se deben implementar procesos de
acompafiamiento y asesoria que vinculen
docentes especializados en educacién inclusiva.
Asi como ampliar las herramientas

Julio —diciembre de 2022
Revista de la Facultad Ciencias de la Educacién



n

Praxi

Eneydy Johanna Garcia-Manosalva, Nelson Alonso Muete-Forero, Johan Andrés Nieto-Bravo

metodoldgicas promoviendo la implementacion
de escenarios artisticos como la danza, la
musica, la pinturay el juego.

Finalmente La institucién educativa se ha
preocupado por fomentar espacios inclusivos a
partir de la atencion a estudiantes con
diversidad ofreciendo el programa de
educaciéon especial, no obstante los docentes
que acompaifan el proceso pedagdgico
manifiestan desconocer los lineamientos
tedricos que les permite desarrollar adecuadas
practicas pedagogicas, coOmo la implementacion
del Disefio universal para el aprendizaje (DUA),
la construccién del plan individual de ajustes
razonables (PIAR) o la flexibilidad curricular; sin
embargo los docentes muestran gran interés y
preocupacion en fomentar practicas de calidad
poniendo en evidencia la necesidad de contar
con apoyos, capacitaciones y material didactico.

DECLARACION DE CONFLICTOS DE INTERESES

Los autores Eneydy Johanna Garcia Manosalva,
Nelson Alonso Muete Forero y Johan Andrés
Nieto-Bravo, a través de este apartado
manifiestan que durante el proceso de
ejecucion del trabajo de investigacién y la
redaccién del articulo no han incidido intereses
personales o ajenos a su voluntad, incluyendo
malas conductas y valores distintos a los que
usual y éticamente tiene la investigacion.

BIBLIOGRAFIA

Ainscow, M. (2001a). Comprendiendo el
desarrollo de escuelas
inclusivas. Recuperado
de http://portalsej.jalisco.gob.mx/

Ainscow, M. (2016). Desarrollo de escuelas
inclusivas. Ideas, propuestas y
experiencias para mejorar las
instituciones escolares. Narce.

Angel, D. y Herrera, J. (2011). La propuesta
hermenéutica como critica y como

criterio del problema del método.
Estudios filosoficos.

Armstrong, F. (1999). Inclusion, Curriculum
and the Struggle for Space in School.
International  Journal of Inclusive
Education, 3(1), 75-87.

Calvo, G. (2015). La formacion de docentes
para la inclusién educativa. Teacher
training for inclusive education. Pdginas
De Educacion, 6(1), 19-35.
https://doi.org/10.22235/pe.v6i1.525

Cataio C, Monsalve K, Vasquez L. (2020).
Practicas pedagdgicas y curriculo como
ejes generadores para la educacién
inclusiva. Revista REDIPE; 9(12):59-67.
https://revista.redipe.org/index.php/1/
article/view/1133

Congreso de la Republica de Colombia
(1991). Constitucién Politica de la
Republica de Colombia.

Congreso de la Republica de Colombia
(2007). Ley 1145 del 10 de Julio de 2007
por medio del a cudl se organiza el
Sistema Nacional de Discapacidad y se
dictan otras disposiciones. Bogota D. C.:
Congreso de la Republica de Colombia.

Consejo de la Republica de Colombia
(2013). Consejo Nacional de Politica
Econdmica y Social CONPES. Politica
Pdblica Nacional de Discapacidad e

Integracion  Social. Bogota D.C.:
Congreso se la Republica de Colombia.
Recuperado de

https://discapacidadcolombia.com/

Corporacién Universitaria Iberoamericana.
(2019). PEI, proyecto educativo
Institucional, Hacia un modelo educativo
flexible, incluyente y de calidad Acuerdo
de Sala General N2 140 del 27 de
septiembre de 20109. Bogota:
Corporacién Universitaria
Iberoamericana.

Ferndndez, F. (2002). El analisis de
contenido como ayuda metodoldgica
para la investigacién. Revista de Ciencias
Sociales (Cr), 2(96), 35-53.

Julio — diciembre de 2022
Revista de la Facultad Ciencias de la Educacion


http://portalsej.jalisco.gob.mx/
https://revista.redipe.org/index.php/1/article/view/1133
https://revista.redipe.org/index.php/1/article/view/1133
https://discapacidadcolombia.com/

Prcxis

Representaciones sociales de docentes de educacion especial, desde las prdcticas de inclusion educativa

Ferndndez Batanero, J. M. (2013).
Competencias docentes y educacién
inclusiva. Revista electronica de
investigacion educativa, 15(2), 82-99.

Granada Azcarraga, M., Pomés Correa, M.
P., & Sanhueza Henriquez, S. (2013).
Actitud de los profesores hacia la
inclusion educativa. Papeles de trabajo-
Centro de Estudios Interdisciplinarios en
Etnolingliistica y Antropologia Socio-
Cultural, (25), 0-0.

Garcia Retana, J. A. (2011). Modelo
educativo basado en competencias:
importancia y necesidad.

Guedez, V. (2005) La diversidad y la
inclusion: Implicaciones para la Culturay
la Educacion. SAPIENS, 6(1), 107-132.
Ibafiez, T. (1988). Representaciones

Sociales, teoria y método, en Tomas
Ibafiez, Ideologias de la vida cotidiana.
International Journal of Inclusive
Education, 3(1), 75-87.

Jodelet, D. (2000) Teoria de |las
representaciones sociales. Una
aproximacion al estado del arte en
América Latina. Psicogente, 21(40), 60-
75.

Jodelet, D. (1986). La representacion social:
fendmenos, conceptos y teoria.
Moscovici, Serge. Psicologia Social, 2(1),
469-494.

Juarez Nunez, J. M., Comboni Salinas, S., &
Garnique Castro, F. (2010). De |la
educacién especial a la educaciéon
inclusiva. Argumentos (México,
DF), 23(62), 41-83.

Llosa, J. Méndez, S. Agulld, E. y Rivero, M.
(2022). Recuperacion de las causas
materiales en la Educacién Social:
ontologia de sujeto ante el ejercicio
transformador en las sociedades
neoliberales. En Revista de educacion
social, 34, 208-221.

Martinez, C. (2012). El muestreo en
investigacion cualitativa. Principios

basicos y algunas controversias. Ciéncia
& Saude Coletiva, 17(3), 613-619.

Moscovici, S. (1961) Francia: El Psicoanalisis
Su Imagen y Su Publico recuperado de
https://taniars.files.wordpress.com/200
8/02/moscovici-el-psicoanalisis-su-
imagen-y-su-publico.pdf

Montero, L. A. A. (1991). El informe
warnock. Cuadernos de
pedagogia, 197(1), 62-64.

Nieto, J. A. (2017). Hacia una didactica del
sentido. Didacticas emergentes de las
practicas pedagdgicas de filosofia en tres
escuelas catdlicas. En Revista
Interamericana de Educacion,
Pedagogia y Estudios Culturales, 10(1),
173-195. doi.org/10.15332/s1657-
107X.2017.0001.07.

Nieto, J.A. (2017). Diddctica del sentido:
Editorial académica espafiiola.

Nieto-Bravo, J. (2022). Desarrollo con rostro
humano desde las prdcticas educativas
populares. USTA.

Nieto, J. A. y Rodriguez J.P. (2017). Del
contractualismo igualitario al desarrollo
humano diferencial: una perspectiva de
justicia desde el enfoque de capacidades
humanas en el proceso de retorno a la
vida civil de desmovilizados en
Colombia. En Revista Hallazgos, 14(28),
83-104.
https://doi.org/10.15332/2422409X

Nieto J.A., y Pardo Rodriguez J.P. (2018).
Desarme, desmovilizacién y
reincorporacién social en Colombia.
Revista de la Universidad de La Salle
(75), 157-177.
https://doi.org/10.19052/ruls.voll.iss7
5.10

Nieto, J. A. y Pinto, C.A. (2018). FUNDEHI,
una opcion por la persona desde la
pedagogia comunitaria. En F. Del Pozo,
M. Del Mar, A. Zol3, C. Astorga (Comp).
Educacion social. Retos para la
transformacion socioeducativa y para la

Julio — diciembre de 2022
Revista de la Facultad Ciencias de la Educacién


https://taniars.files.wordpress.com/2008/02/moscovici-el-psicoanalisis-su-imagen-y-su-publico.pdf
https://taniars.files.wordpress.com/2008/02/moscovici-el-psicoanalisis-su-imagen-y-su-publico.pdf
https://taniars.files.wordpress.com/2008/02/moscovici-el-psicoanalisis-su-imagen-y-su-publico.pdf

Praxis

Eneydy Johanna Garcia-Manosalva, Nelson Alonso Muete-Forero, Johan Andrés Nieto-Bravo

paz. (227 - 231) Barranquilla:
Universidad del Norte.
http://manglar.uninorte.edu.co/bitstre
am/handle/10584/8231/978958789028
0%20eMemorias%2011%20Simposio%20
EduSocial.pdf?sequence=1#page=228

Nieto, J. y Santamaria-Rodriguez, J. (2019).
Metodologias emergentes para la
investigacion. Formacion critica del
pedagogo investigador. RISEI-OEI.

Nieto, J.A. Angarita, M. Mufioz, J. Mancilla
G.A.L(2019). La investigacidon narrativa
como construccion social del
conocimiento, una aproximacioén
epistemoldgica y metodoldgica desde el
enfoque cualitativo. En Revista Hojas y
Hablas, (17), 58-73.
doi.org/10.29151/hojasyhablas.n17a4

Nieto, J. y Pérez, J. (2020). La escuela
catdlica en Latinoamérica, transitos
epistemoldgicos entre una educacién
reproductiva y una pedagogia critica
para la emancipacion. En Pérez, C. Pinto,
C. Moncada, J. Nieto y J. Santamaria-
Rodriguez (eds.) Reflexiones alrededorde
la Iglesia y la educacion en el contexto
latinoamericano  (82-111). Cérdoba:

Editorial Comunicarte —  Editorial
Universidad Catdlica de Cdrdoba.
Recuperado de

http://pa.bibdigital.uccor.edu.ar/2181/

Nieto-Bravo, J. y Pérez-Vargas, J. (2022).
Investigacion narrativa en educacion:
reflexiones metodoldgicas. USTA.

Nieto, J. y Santamaria-Rodriguez, J.E.
(2020). Metodologias emergentes para
la investigacidn. Formacion critica del
pedagogo investigador. En T. Fontaines-
Ruiz., J. Pirela, Y. Almarza, J. Maza-
Cordova (Ed) Convergencias vy
divergencias en investigacion. RISEI-OEI.
https://risei.org/wp-
content/uploads/2020/08/Libro-
convergencias-divergencias-tendin.pdf

Nieto, J., Santamaria-Rodriguez, J. vy
Moncada, C. (2020). Investigar desde el

margen: problematizacién epistémica y
metodolégica de la sistematizacion de
experiencias y la investigacién de accion
participativa. En J. Pérez y J. Nieto
Reflexiones metodoldgicas de
investigacion educativa. Perspectivas
sociales. USTA.

Pearpoint, J. y Forest, M. (1999). Prdlogo.
En S. Stainback y W. Stainback (edts)
Aulas inclusivas (15-18). Narcea.

Pérez, J., Nieto-Bravo, J., & Santamaria-
Rodriguez, J. (2019). La hermenéutica y
la fenomenologia en la investigacién en
ciencias humanas y sociales. Civilizar:
Ciencias Sociales Y Humanas, 19(37), 21-
30.
https://doi.org/10.22518/usergioa/jour
/ccsh/2019.2/a09

Pérez-Vargas, J., Nieto-Bravo, J.,, &
Santamaria-Rodriguez, J. (2020).
Hermeneutics and Phenomenology in
Human and Social Sciences Research.
Civilizar: Ciencias Sociales Y Humanas,
20(38).
https://doi.org/10.22518/jour.ccsh/202
0.1a10

Pérez, J. y Nieto, J. (2020). Reflexiones
metodoldgicas de investigacion
educativa. Perspectivas sociales. USTA.

Pérez Pérez, R. y Pérez Pérez, R. (2014). La
formacion prdctica del educador social,
del pedagogo y del psicopedagogo.
UNED

Pérez-Vargas, J. y Pinto, C. (2022). Técnicas
e instrumento para la construccién de
narrativas. En j. Nieto-Bravo y J. Pérez-
Vargas, Investigacion narrativa en
educacion: reflexiones metodoldgicas
(133-178). USTA.

Pinto, C. y Nieto, J. (2020). Identidad de la
educacién catélica en América Latinaala
luz de las Conferencias Generales del
CELAM. En J. Pérez, C. Pinto, C.
Moncada, J. Nieto y J. Santamaria-
Rodriguez (eds.). Reflexiones alrededor
de la Iglesia y la educacion en el contexto

Julio — diciembre de 2022
Revista de la Facultad Ciencias de la Educacion


http://manglar.uninorte.edu.co/bitstre
http://pa.bibdigital.uccor.edu.ar/2181/

Prcxis

Representaciones sociales de docentes de educacion especial, desde las prdcticas de inclusion educativa

latinoamericano  (40-59).  Cdrdoba:
Editorial Comunicarte —  Editorial
Universidad Catdlica de Cdrdoba.
http://pa.bibdigital.uccor.edu.ar/2181/

Pifia, J. y Cuevas, Y. (2004). Teoria de las
representaciones sociales. Su uso en la
investigacion educativa en Meéxico.
Perfiles Educativos. 26(105-106), 102-
124.
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?sc
ript=sci arttext&pid=S0185-
26982004000100005&Ing=es&ting=es.

Pifia, J. y Mireles, O. (2008). La perspectiva
socioldgica de las representaciones
sociales para el estudio de Ila
globalizacion. Ponencia presentada en la
Xl conferencia de Sociologia de la
Educacién, realizada en Santander.
Espafa.

Ramirez-Valbuena, W. (2017). La inclusién:
una historia de exclusion en el proceso
de ensefianza-aprendizaje. Cuadernos
de Lingiiistica Hispdnica, (30), 211-230.
https://doi.org/10.19053/0121053X.n3
0.0.6195

Santamaria-Rodriguez, J. Nieto-Bravo, J.
Garcia-Diaz, J. Martinez-Gémez, N.
(2019). Formacién en investigacion
pedagdgica: experiencias de docentes
en formacién en pedagogia infantil. En
Revista Educac¢do e Pesquisa, 45(1).
https://www.scielo.br/scielo.php?script
=sci serial&pid=1517-
9702&Ing=pt&nrm=is

Santamaria-Rodriguez JE, Nieto Bravo J.A,,
Quitian Alvarez E.A. (2019) Formaciénen
investigacion pedagodgica desde
metodologias emergentes. Inferencias
epistémicas en perspectiva pedagogico-
critica. En Revista REEA, 1(4). 218-239.
https://www.eumed.net/rev/reea/agos
to-19/investigacion-pedagogica.html

Santamaria-Rodriguez, J. Nieto Bravo, J. y
Pérez-Vargas, J. (2020). Aproximaciones
practico-tedricas en educacién popular.
Trayectorias y metodologias desde la

sistematizacién de experiencias. En H.
Ferryra y L. Zafiudo (Coord.) Miradas y
Voces de la investigacion educativa lll.
Innovacion educativa con miras a la
justicia  social  (10-44).  Cdrdoba:
Universidad Catélica de Cérdoba.

Sevilla, D. Martin M. y Jenaro, C. (2017)
Percepciones sobre la educacién
inclusiva: la visién de quienes se forman
para docentes. Revista de Investigacion
Educativa. (25), 83-113.
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?sc
ript=sci_arttext&pid=51870-
53082017000200083&Ing=es&tlng=es.

Skliar, C. (2005). Poner en tela de juicio la
normalidad, ni la anormalidad. Politicas
y falta de politicas en relaciéon con las
diferencias en educacién. Revista
Educacion y pedagogia, 41, 11-22.

Stainback & Stainback. (2004) Aulas
inclusivas Un nuevo modo de enfocar y
vivir el curriculo. Narcea Ediciones

Stainback, S. y Stainback, W. (1999): Aulas
inclusivas. Narcea.

Urbina Cardenas, J. E. & Ovalles Rodriguez,
G. A. (2018). Teoria de las
representaciones sociales. Una
aproximacion al estado del arte en
América Latina. Psicogente 21(40), 495-
544,

Verdugo Cristancho, Y. F. (2016). Las
representaciones sociales de las
practicas pedagodgicas de los docentes
de ciencias sociales en la media
vocacional en el colegio Nuestra Senora
de Fatima, Cartagena.

Vergara Quintero, M. D. C. (2008). La
naturaleza de las representaciones
sociales. Revista latinoamericana de
ciencias sociales, nifiez y juventud, 6(1),
55-80.

Julio — diciembre de 2022
Revista de la Facultad Ciencias de la Educacion


http://pa.bibdigital.uccor.edu.ar/2181/
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0185-26982004000100005&lng=es&tlng=es
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0185-26982004000100005&lng=es&tlng=es
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0185-26982004000100005&lng=es&tlng=es
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=1517-9702&lng=pt&nrm=is
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=1517-9702&lng=pt&nrm=is
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=1517-9702&lng=pt&nrm=is
https://www.eumed.net/rev/reea/agosto-19/investigacion-pedagogica.html
https://www.eumed.net/rev/reea/agosto-19/investigacion-pedagogica.html
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1870-53082017000200083&lng=es&tlng=es
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1870-53082017000200083&lng=es&tlng=es
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1870-53082017000200083&lng=es&tlng=es

Praxis 18 (2), 278-304

Produccion cientifica sobre educacion STEM
en Latinoameérica: un estudio bibliomeétrico

Produccion cientifica sobre educacion STEM
en Latinoameérica: un estudio bibliométrico

Daniela Patifio-Cuervo:
Diana Yicela Pineda-Caro 2
Aura Marcela Torres-Torres 3
Oscar Pulido-Cortés?

1 Mg. Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, Tunja, Colombia. Correo electrdnico:
daniela.patino@uptc.edu.co

2 Lic. Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia, Tunja, Colombia. Correo electrénico:
diana.pineda0l@uptc.edu.co

3 Lic. Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, Tunja, Colombia. Correo electrénico:

aura.torres01@uptc.edu.co
4 Dr. Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, Tunja, Colombia. Correo electrénico:

oscar.pulido@uptc.edu.co

Recibido: 15 de noviembre de 2020
Aceptado: 21 de julio de 2022
Publicado en linea: 6 de diciembre de 2022

m Editor: Matilde Bolafno Garcia
F

Para citar este articulo: Patifio-Cuervo, D., Pineda-Caro, D., Torres-Torres, A. y Pulido-Cortés, O. (2022).
Produccion cientifica sobre educacion STEM en Latinoamérica: un estudio bibliométrico. Praxis, 18(2),

278-304.
Julio — diciembre de 2022
Revista de la Facultad Ciencias de la Educacion

O
0

DOI: http://dx.doi.org/10.21676/23897856.3787



mailto:daniela.patino@uptc.edu.co
mailto:diana.pineda01@uptc.edu.co
mailto:aura.torres01@uptc.edu.co
mailto:oscar.pulido@uptc.edu.co
http://dx.doi.org/10.21676/23897856.3787

Prcxis

Produccion cientifica sobre educacion STEM en Latinoamérica: un estudio bibliométrico

RESUMEN

Este estudio tuvo por objetivo identificar el progreso de la produccién cientifica sobre educacién en
ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas de Latinoamérica. Para ello, se realizé un analisis
bibliométrico aplicado a los metadatos de publicaciones de Scopus y Web of Science. Los resultados
obtenidos permiten establecer la evolucién temporal de las publicaciones identificadas desde el afo
2009 hasta el mes de octubre del 2020. También se identificaron el tipo de documentos, revistas y su
clasificacién segun el SCimago Journal & Country Rank y el Journal Citation Report, paises de
publicacidon, eventos académicos, principales autores y citaciones realizadas. Los indicadores
bibliométricos registrados han permitido evidenciar los esfuerzos para fortalecer la educacion cientifica
y tecnoldgica en Latinoamérica; sin embargo, asi mismo se evoca la necesidad de fomentar la
producciéon de documentos especializados en estas areas puesto que, al compararla con otros paises,
aun es reducida.

Palabras clave: STEM; educacion; América Latina; bibliometria.
ABSTRACT

This study aimed to identify the progress of scientific production on education in science, technology,
engineering and mathematics in Latin America. For this, a bibliometric analysis applied to the metadata
of Scopus and Web of Science (WoS) publications was carried out. The results obtained allow to
establish the temporal evolution of the publications identified from 2009 to October 2020.The type of
documents, journals and their classification according to SCimago Journal & Country Rank (SJR) and
Journal Citation Report were also identified. (JCR), countries of publication, academic events, main
authors and citations made. The bibliometric indicators identified have made it possible to demonstrate
efforts to strengthen science and technology education in Latin America; However, the need to
promote the production of specialized documents in these areas is also evoked, since when compared
with other countries, it is still limited.

Keywords: STEM; Education; Latin America; Bibliometrics.
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INTRODUCCION

La educacion en ciencia, tecnologia, ingenieria y
matematicas (STEM por sus siglas en inglés; en
algunos casos también llamada STEAM con la
“A” de artes) ha evolucionado para simbolizar la
renovacion cientifica en la  educacién
(Juskeviciené et al., 2020). La idea de este tipo
de educacién se origind en Estados Unidos
como consecuencia de las tensiones generadas
luego del lanzamiento del Sputnik por parte de
la Unidn Soviética, razén por la cual, en la
década de los afios sesenta, ocurrid un
replanteamiento de la formacién cientifica y
tecnolégica que fue adquiriendo gran
relevancia hasta la actualidad. En este sentido,
la educacién STEM puede considerarse como un
movimiento educativo que posee un trasfondo
politico debido a desafios globales como la
economia, el cambio climatico y la produccion
energética. Autores como Santillan et al. (2019)
sefialan que es un enfoque pedagdgico que
busca desarrollar competencias digitales vy
conocimiento a través de disciplinas que
aportan nuevos elementos, escenarios,
recursos y capital humano, destinado a afrontar
los problemas del contexto real.

La educacién STEM puede ser considerada
incluso como una meta disciplina porque asocia
aplicaciones en varias disciplinas, para crear
conocimiento en su conjunto (Johnson, 2012).
Sin embargo, el objetivo de las STEM, mas que
enseflar contenidos, es propender a la
aplicacion del conocimiento (Jolly, 2014). En
consecuencia, diversas investigaciones
educativas han centrado su atencién en
robadtica educativa (Aris y Orcos, 2019; Casado y
Checa, 2020; Jurado et al., 2020), inteligencia
artificial (How y Hung, 2019), programacion (De
Oliveira et al., 2016), uso de herramientas
tecnoldgicas (Jesus et al., 2020) y proyectos en
ciencias. En general, las metodologias de
educacion STEM se relacionan con el

aprendizaje cooperativo, el aprendizaje basado
en proyectos y el aprendizaje basado en
problemas (Domingo y Marqués, 2013).

Educacion STEM en Latinoamérica

Evidentemente, el fomento de la educacién
STEM en América Latina ha sido influenciado
por tendencias norteamericanas y por distintas
posturas que ha tomado la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y
la Cultura (Unesco). De igual manera, la
circulacion de documentos, miradas y
posiciones provenientes de Corea del sur,
Europa y Canadd (Tovar, 2019) ha permitido
aunar esfuerzos para mejorar la formacion del
capital humano en busca del crecimiento
econdmico. Desde este punto de vista, se ha
repensado en una educacidon cientifico-
humanista (Castro e Iturbe, 2020), de forma que
han tomado gran relevancia el fortalecimiento
de la investigacion y la divulgacién cientifica, asi
como la apropiacién de competencias alineadas
con la demanda profesional del mercado.

En consecuencia, con el fin de impulsar la
educacién STEM en Latinoamérica, se han
puesto en marcha algunos programas como
Virtual Educa, una iniciativa de la Organizacién
de los Estados Americanos (OEA) cuyo objetivo
es favorecer la transformacién social y el
desarrollo  sostenible, especialmente de
Ameérica Latina y el Caribe. Este programa opera
gracias a las alianzas de organismos
internacionales, agencias de cooperaciéon e
instituciones publicas y privadas (Virtual Educa,
s.f.). También se destaca el trabajo realizado por
la fundacidon alemana Siemens Stiftung, que
apoya el programa Experimento-Red STEAM
Latinoamericana, donde se han asociado
pedagogos, profesores, cientificos y politicos de
educacién en Argentina, Bolivia, Brasil, Chile,
Ecuador, Colombia, México y Peru (Siemens
Stiftun, 2020), permitiendo intercambiar
conocimientos y experiencias de practicas
educativas.
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Ademds, es importante destacar el trabajo
realizado por el Programa Pequeiios Cientificos,
que surgié en el aio 1998, en colaboracion con
el Liceo Francés Louis Pasteur de Bogota,
Colombia, y posteriormente se integré con la
Academia Colombiana de Ciencias
denominandose STEM-Academia. Actualmente,
esta iniciativa es uno de los referentes mas
importantes en Latinoamérica y ha establecido
programas en Panama, Republica Dominicana,
Argentina, Brasil, Uruguay, México, Francia,
Canad3, Estados Unidos, Alemania, Chile, Peru y
Bolivia (STEM-Academia, s.f.). En general, las
estrategias y los proyectos que han surgido en
la regidn plantean una mejor educacién técnico-
cientifica, consecuente con las dinamicas de la
globalizacidn, pero aun es evidente la necesidad
de establecer politicas gubernamentales de
amplia acogida.

En cuanto a produccidon cientifica sobre
educaciéon STEM, se han reportado diversas
investigaciones. Entre ellas se destacan la
implementacion de modelos de recursos
adaptables para promover la ensefianza de
robdtica (Almeida y De Magalhaes, 2019),
estrategias didacticas para la ensefianza de
nanotecnologia (Fonseca et al., 2018), cursos de
fisica y matematica aplicada (Fiuza et al., 2019),
implementacién de tecnologias de |Ia
informacién y la comunicacién para beneficiar
la agricultura (Nufez et al., 2020) y estudios
comparativos sobre las dimensiones de
pensamiento critico, resolucién de problemas,
comunicacidn vy creatividad e investigacién
(Vega et al., 2019).

Como se anotd, a pesar de los esfuerzos
latinoamericanos por promover la educacion
STEM, aun es necesario fortalecer las
estrategias, los programas y las politicas para la
formacién cientifica y tecnoldgica puesto que
de esta manera se tendra mayor posibilidad de
competitividad frente a los paises desarrollados
y se garantizard una transformacioén ideal a los
niveles social, econémico y ambiental, ya sea a
mediano o a largo plazo (Mori, 2020). Una

primera fase para fomentar iniciativas en la
educacion STEAM es diagnosticar la produccion
académica que se ha generado en la regidn,
teniendo en cuenta que se pueden evidenciar
tendencias y oportunidades tanto para los
Gobiernos como para las instituciones
educativas.

Estudios bibliométricos y STEM

Debido a la amplia circulacién del conocimiento
en el mundo, se han originado distintos
métodos aplicados para el estudio de la
literatura cientifica. Tal es el caso de Ia
bibliometria, la cual se encarga de analizar
cuantitativamente la produccién cientifica y
permite evaluar los resultados de la actividad
cientifica (Coto, 2020), sus tendencias,
regularidades, paises e instituciones
contribuyentes a los temas tratados (Gregorio-
Chaviano et al., 2020).

La principal fuente de informacién de los
estudios bibliométricos son las bases de datos
especializadas en areas cientificas. Sin embargo,
la validez de estos andlisis depende de los
criterios de seleccién, sesgos geograficos y
lingliisticos, entre otros aspectos que deben
considerarse antes de realizar la evaluacién
(Bordons y Zulueta, 1999). A continuacién, se
mencionan algunos estudios bibliométricos
enfocados a educacion STEAM-STEM que
anteceden este articulo.

Autores como Ferrada et al. (2019) realizaron un
analisis bibliométrico en el que identificaron65
producciones cientificas de educacion STEMen
la base de datos Scopus entre los afios 2010 y
2018. Por otro lado, Hinojo-Lucena et al. (2020)
examinaron la trayectoria y trascendencia del
concepto “STEM” en 4.390 publicaciones de
Web of Science (WoS), y Ha et al. (2020)
evaluaron los resultados cientificos de la
educacion STEM en la regidn de la Asociaciénde
las Naciones del Sudeste Asiatico (ASEAN), loque
resultd en la identificacion de 175 publicaciones
de Scopus realizadas entre los ainos 2000 y 2019.
Asimismo, Ozkaya (2019)
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analizé 2.313 documentos publicados en WoS
entre los afios 1992 y 2017 y que respondieron
al término de busqueda “Education STEAM”.Por
ultimo, Uguz et al. (2017) estudiaron 2.584
articulos cientificos de la base de datos WoS con
la palabra clave “STEM” publicados entre 1990
y 2017. En este Ultimo caso se empled
HAMMER, un servidor de analisis basado enweb
gue facilitd la obtencién de resultados.

Objetivo del estudio

Puesto que los estudios previos sobre
bibliometria de educacién STEM no han
centrado su atencion en la generacién de
conocimiento latinoamericano, esta
investigacidn se propuso como objetivo analizar
el progreso de la produccion de este
conocimiento en dicha regidn, analizando las
publicaciones realizadas en las bases de datos
Scopus y WoS hasta el afio 2020. En general, se
pretende dar respuesta a las siguientes
preguntas: ¢écomo ha evolucionado la
produccion cientifica sobre educacién STEM en
Latinoamérica?, écudl es su estado respecto a
otras regiones del mundo?, ¢iqué tipo de
documentos y eventos han permitido la
construccion y divulgacion académica sobre
STEM?, y équé desafios se evidencian para
futuras investigaciones?.

En consecuencia, este articulo proporciona
informacién util para las instituciones de
investigacion de Latinoamérica, con el fin de
asumir una mayor responsabilidad en cuanto a
los programas STEM que se adelanten (Webb y
LoFaro, 2020), asi como para afrontar los retos
gue surgen desde contextos institucionales,
nacionales e internacionales y que abarcan
aspectos como la financiacién o la formacion de
maestros estudiantes y comunidad en general
(Fan y Yu, 2017). Sumado a esto, es relevante
considerar que el andlisis bibliométrico es un
campo de investigacion atractivo para la

5 Este articulo es producto del proyecto de investigacion titulado: El
cuidado de lo otro desde los modelos alternativos de desarrollo
fundamentados en el “buen vivir” y el “vivir bien” con SGI 3049

comunidad cientifica y permite la identificacién,
la clasificacidn y el analisis de bibliografia, lo que
da lugar a generar resumenes de los resultados
mas destacados (Merigd y Yang, 2017) y a trazar
panoramas amplios de la produccién académica
en una determinada tematica (para este caso, la
produccién de conocimiento sobre educacién
STEAM).

METODOLOGIA

La investigacion realizada es un andlisis
descriptivo de la acogida en Latinoamérica de
las estrategias STEAM-STEM?® en los objetos de
estudio y discursos materializados en
produccién académica visible en WoS y Scopus.
Para dicho fin se emplearon técnicas
bibliométricas, es decir, procesos cuantitativos
aplicados a los metadatos de los documentos
cientificos, con los que establecen indicadores
gue permiten determinar tendencias latentes
en el objeto investigado (Cadavid et al., 2012;
Puebla-Martinez et al., 2018).

Para la recoleccion de los datos y la
configuracion del corpus documental analizado,
se utilizé la siguiente ecuacién de busquedapara
Scopus:

TITLE ( "Steam" OR "Stem" AND NOT "Stem
cell" AND NOT "Stem-C" ) AND ( LIMIT-TO (
AFFILCOUNTRY , "Brazil" ) OR LIMIT-TO (
AFFILCOUNTRY , "Mexico" ) OR LIMIT-TO (
AFFILCOUNTRY , "Chile" ) OR LIMIT-TO (
AFFILCOUNTRY , "Colombia" ) OR LIMIT-TO
( AFFILCOUNTRY , "Argentina" ) OR LIMIT-
TO ( AFFILCOUNTRY , "Puerto Rico" ) OR
LIMIT-TO ( AFFILCOUNTRY , "Peru" ) OR
LIMIT-TO ( AFFILCOUNTRY , "Cuba" ) OR
LIMIT-TO ( AFFILCOUNTRY, "Ecuador" ) OR
LIMIT-TO ( AFFILCOUNTRY , "Costa Rica" )
OR LIMIT-TO ( AFFILCOUNTRY, "Panama" )
OR LIMIT-TO ( AFFILCOUNTRY, "Uruguay" )
OR LIMIT-TO ( AFFILCOUNTRY, "Venezuela"
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) ) AND ( LIMIT-TO ( SUBJAREA , "SOCI" ) )
AND ( EXCLUDE ( PUBYEAR , 2021 ) ) AND (
EXCLUDE ( DOCTYPE , "ch" ) OR EXCLUDE (
DOCTYPE , "re" ) OR EXCLUDE ( DOCTYPE ,
"ed")).

En WoS se hizo uso de la ecuacidn:

TITULO: ("Steam" OR "Stem"NOT "Stem
cell*" NOT "Stem-C")

Refinado por: [excluyendo] ANOS DE
PUBLICACION: (2021) AND CATEGORIAS DE
WEB OF SCIENCE: (EDUCATION SCIENTIFIC
DISCIPLINES OR EDUCATION EDUCATIONAL
RESEARCH OR PSYCHOLOGY EDUCATIONAL
) AND PAISES/REGIONES: ( BRAZIL OR CHILE
OR ARGENTINA OR COSTA RICA OR MEXICO
OR PERU OR COLOMBIA)

Periodo de tiempo: Todos los afios. indices:
SCI-EXPANDED, SSCI, A&HCI, ESCI.

Debido a que stem es el término en inglés para
tallo o raiz y stem cell hace referencia a células
madre, la ecuaciéon de busqueda excluyd los
articulos relacionados con estos descriptores.
De igual manera, solo fueron seleccionados los
documentos con autoria latinoamericana,
categorizados en ciencias sociales en Scopus y
en educacién en WoS y de tipo article o

6 VantagePoint es un software especializado para la mineria de texto

conference paper. Asimismo, teniendo en
cuenta que la pretension del estudio es
determinar la emergencia y evoluciéon de la
produccién cientifica en STEM, en el intervalo
de tiempo no se establecid un afio inicial,
aunque si se tomd una cota superior,
correspondiente a octubre del 2020. A partir de
esta busqueda, se obtuvieron 106 documentos
(77 en Scopus y 29 en WoS), y por medio del
software VantagePoint® se fusionaron los textos
duplicados. De esta manera se obtuvieron las 72
referencias que constituyeron el corpus
documental y sobre las cuales se realizaron los
procesos estadisticos.

RESULTADOS

A continuacién, se presentan los resultados
obtenidos del andlisis de los 72 documentos.
Este se realizé a través de indicadores como la
productividad cientifica (figuras 1 y 2), la
circulacion y dispersion (tabla 1) vy |la
colaboracion (figuras 4y 5, y tablas 3y 4).

Distribucidon temporal

La distribucion temporal hace parte del
indicador de productividad cientifica y
representa el nimero de articulos producidos
en un periodo de tiempo (2009-octubre 2020).
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Figura 1. Evolucion temporal de produccidn cientifica sobre educaciéon STEM en Latinoamérica.
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Fuente: elaboracion propia, segun datos de Scopus y WoS.

La figura 1 muestra la distribucidén temporal de
72 documentos. El primer articulo que se
encuentra es del 2009, y los resultados
revelaron un periodo de crecimiento durante
los ultimos cinco afios. Asi, si bien solo hubo
cuatro  publicaciones  relacionadas con
educaciéon STEM antes de 2016, es decir, el 5,6
%, después de este afo el nimero acumulado
de articulos aumentd significativamente a 68, lo
gue representa una tasa de crecimiento del 425
%.

A pesar de que el aumento de documentos en
ultimo quinquenio se debe principalmente a un
creciente interés por la educaciéon STEM

2016

Aiio de publicacion | %
2009 1.4%
2010 0.0%
2011 1.4%
2013 0,0%
2014 1.4%
2015 1.4%
2016 6.9%
2017 13.9%
2018 9.7%
i 2020|2019 34,7%
2020 29.2%

(Ferrada et al., 2019), también es significativo
observar que tanto el nUmero de investigadores
a nivel mundial como WoS y Scopus han
experimentado una expansiéon durante los
ultimos anos, lo que sin duda ha influido en el
aumento del nimero de publicaciones en todas
las tematicas (Gil-Doménech et al., 2020).

Tipo de documento

Otro de los indicadores usados en esta
investigacion es la tipologia de los documentos.
Para este caso se tomaron Unicamente dos
categorias: los articulos (empiricos, reflexién y
revision) y eventos cientificos. En la figura 2 se
relaciona el porcentaje de los documentos
sobre educacién STEM de Latinoamérica.
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Figura 2. Tipo de documentos sobre educacidon STEM en Latinoamérica.
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Fuente: elaboracion propia, segtin datos del SCiImago Journal & Country Rank (SJR) y el Journal Citation Report (JCR).

Como se puede observar, el 48,61 % de los
documentos fueron publicados en congresos,
eventos o encuentros académicos, mientras
qgue el 51,39 % corresponden a revistas
cientificas. Ahora bien, con el fin de evitar la
duplicidad de los documentos que se
encontraron en congresos y los que fueron
publicados en revistas de investigacién, se
realizd una revisién de titulos. Asi se pudo

Tabla 1. Revistas de publicacién.

comprobar que ningun estudio presentd este
fendmeno de duplicidad.

Concentracion en revistas

La concentracién en revistas hace parte del
indicador de circulacion y dispersion, en donde
se analizan la categorizacidn y las caracteristicas
de las revistas en las que se publicaron los

documentos identificados.

N.° de | Nombre de la publicacion Institucion Pais Q |h

docs.

3 Journal of Education for Teaching Routledge Reino Unido Ql | 34

2 Cultural Studies of Science Education Springer Netherlands Paises Bajos Ql | 25

) Interna.tlonal Journal of Engineering Tempus Publications Irlanda Ql | 47
Education

1 Assessr?qent and Evaluation in Higher Taylor and Francis Ltd. | Reino Unido Ql | 76
Education

1 Cadernos de Pesquisa Fundacao Carlos Brasil Ql | 14

Chagas

1 Computers and Education Elsevier Ltd. Reino Unido Ql | 164

1 Higher Education Springer Netherlands Paises Bajos Ql |91

1 Research In Science Education Springer Netherlands Paises Bajos Ql | 50

1 Science and Education Springer Netherlands Paises Bajos Ql | 42

2 Utopia y Praxis Latinoamericana Universidad del Zulia Venezuela Q2 | 8
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1 Education Economics Routledge Reino Unido Q2 | 33
1 Education Policy Analysis Archives Arl.zona. State Estados Unidos Q2 | 44
University
1 Internat/or?a/ . JouranI of ~ Emerging Kassel University Press | Alemania Q2 | 19
Technologies in Learning
in Ei i . . . o 2
1 Journal of New Approaches in Educational University of Alicante | Espafia Q2 |6
Research
1 Physics Education IOP Publishing Ltd. Reino Unido Q2 | 27
1 Sustainability (Switzerland) MDPI AG Suiza Q2 | 68
1 Cogent Education Taylor and Francis Ltd. | Reino Unido Q3 |11
1 Curriculo sem Fronteiras Edicoes Pedago Portugal Q3 | 6
1 Journal of World Intellectual Property ﬁ)gn Wiley and Sons Reino Unido Q3 |6
2 Acta Scientiae Luthgran University of Brasil Q4 |1
Brazil
1 Higher o Learning Research | Laureate  Education, Estados Unidos Q4 |2
Communications Inc.
1 Psychology and Education Psycho!ogy and Estados Unidos Q4 | 10
Education
1 RED (Revista de Educacion a Distancia) Universidad de Murcia | Espafia
1 Revista Cientifica Universidad Distrital Colombia
1 Revista Mexicana de Fisica E S?Fledad Mexicana de México
Fisica
1 RIE (Revista de Investigacion Educativa) Universidad de Murcia | Espafia
1 Educacao Universidade Brasil
Guarulhos
1 Education in the Knowledge Society Ediciones Universidad Espana
de Salamanca
Universidade de
1 Innovacidn Educativa Santiago de | Espafa
m Compostela
o
x 1 Interaction Design and Architectures Scuola laD Italia

U Fuente: elaboracion propia, segin datos del SJR y del JCR, consultados en noviembre del 2020.

L La tabla

1 presenta algunos detalles

bibliométricos de las 30 revistas en las que
fueron publicados los articulos relacionados con

educacion

STEM. La revista con mayor cantidad

de publicaciones es la Journal of Education for
Teaching, con tres documentos, mientras que
en las revistas Cultural Studies of Science
Education, Utopia y Praxis Latinoamericana,
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Acta Scientiae e International Journal of
Engineering Education se publicaron dos
articulos en cada una. En 25 revistas se encontrd
la publicacién de un unico articulo; dentro de
ellas se tienen: Revista Mexicana de Fisica E,
Journal of World Intellectual Property, Journal of
New Approaches in Educational Research,
Psychology and Education, entreotras.

En cuanto a la clasificacion de las revistas, se
observa que nueve pertenecen a Q1, siete estan
clasificadas en Q2; tres, en Q3, y tres, en Q4. A
estas se suman ocho revistas encontradas en
Emerging Sources Citation Index que aln no
cuentan con clasificacién en cuartil. En lo que se
refiere a las revistas con mayor indice h, en
primer lugar, se ubica Computers and Education

Tabla 2. Eventos cientificos sobre educacion STEM.

(h=164); en segundo lugar, Higher Education
(h=91), y en tercer lugar, Assessment and
Evaluation in Higher Education (h=76).
Computers and Education, en particular, es una
publicacién que tiene como objetivo aumentar
el conocimiento y la comprension de las formas
en que la tecnologia digital puede mejorar la
educacién. Finalmente, con relacion al pais de
edicién, se obtuvo que Unicamente 1,7 %
pertenecen a Latinoamérica.

Eventos académicos

En la tabla 2 se presenta el listado de eventos
académicos en los que se han divulgado
documentos que responden a los criterios de
blsqueda de la investigacion.

N.° de docs. Evento
6 Proceedings — Frontiers in Education Conference (FIE)
5 IEEE Global Engineering Education Conference (EDUCON)
3 2019 9." |EEE Integrated STEM Education Conference, ISEC 2019
3 Proceedings — 14." Latin American Conference on Learning Technologies, LACLO 2019
3 Research in Engineering Education Symposium (REES) 2017
3 IEEE Integrated STEM Education Conference
5 SHIRCON 2019 — 2019 IEEE Sciences and Humanities International Research
Conference
1 Proceedings of the LACCEI international Multi-conference for Engineering, Education
and Technology
1 2020 IEEE European Technology and Engineering Management Summit, E-TEMS 2020
1 Annual Conference on Innovation and Technology in Computer Science Education,
ITiCSE
EDUNINE 2020 — 4. [EEE World Engineering Education Conference: The Challenges of
1 Education in Engineering, Computing and Technology without Exclusions: Innovation
in the Era of the Industrial Revolution 4.0, Proceedings
1 International Symposium on Project Approaches in Engineering Education
1 Latin American Robotics Symposium
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1 Technologies Applied to Electronics Teaching Conference (TAEE) 2020

1 International Conference on Cognition and Exploratory Learning in the Digital Age
(CELDA) 2018

1 ITiCSE Working Group Reports, ITiCSE 2016

1 SIGGRAPH Asia 2017 Symposium on Education, SA 2017

1 EDMA 0-6-Educacion Matematica en la Infancia

Fuente: elaboracién propia, segun datos de Scopus y WoS.

Como se evidencia, el 48,61 % de los
documentos se han divulgado en congresos o
eventos de caracter cientifico. Dentro de ellos
se encuentran 18 encuentros, y el de mayor
numero de experiencias en educacion STEM es
el Proceedings — Frontiers in Education
Conference, con seis publicaciones que abordan
investigaciones e innovaciones sobre educacion
en ingenieria e informatica. El segundo espacio

Figura 3. Paises de publicacion.
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Fuente: elaboracion propia, segun datos de Scopus y WoS.
Autorias y coautorias

Otro tema relevante en los analisis
bibliométricos es determinar los autores mas
influyentes en el campo. La tabla 3 muestra los
principales autores y coautores de las
publicaciones analizadas, relacionando Ia
cantidad de publicaciones en las que aparecen.

con mayor cantidad de documentos es el IEEE Global
Engineering Education Conference (EDUCON), con
cinco publicaciones en torno a estas areas.

Paises de publicacién

La figura 3 identifica los lugares de procedencia de
las revistas y eventos que han fomentado la
produccién de conocimiento especializado en
educacion STEM.
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Tabla 3. Autores y coautores de las publicaciones.

Pais (Revista - Evento)

Porcentaje

United States
United Kingdom
Spain
Netherlands
Colombia

Brazil

Meéxico

36%
13%
8%
7%
6%
6%
6%

Portugal
Germany
Ireland
Perta
Venezuela

Italy

6%
3%
3%
3%
3%

1%

Switzerland

1%

Autores

Documentos

Fernandez-Cardenas, J. M. 3

Aizman, A.

2

Alarcén, H.

2

Julio — diciembre de 2022
Revista de la Facultad Ciencias de la Educacién




AL
X
O
C

al

Produccion cientifica sobre educacion STEM en Latinoamérica: un estudio bibliométrico

Bautista-Montesano, R. 2
Bernold, L. E. 2
Diaz, B. 2
Gonzales-Macavilca, M. 2
Iraola-Real, I. 2
Morales, S. G. S. 2
Peixoto, A. 2
Tintaya, R. D. T. 2
Vega, F. M. T. 2

Fuente: elaboracion propia, segin datos de Scopus vy
WoS.

El estudio realizado en Scopus y WoS permite
identificar que existen 305 autores diferentes
gue responden a los criterios de busqueda. El
autor con mayor cantidad de documentos
reporta una frecuencia de tres y es Juan Manuel
Fernandez Cardenas, quien ha dirigido sus
investigaciones a la innovaciéon y evaluacién
educativa en entornos mediados por las TIC. Por
otra parte, once de los autores registran una
frecuencia de dos articulos cada uno; dentro de
ellos se encuentran: Rolando Bautista-
Montesano, Ivan Iraola-Real y Hugo Alarcon.

Firmas por documento

En la tabla 4 se presentan las firmas por
publicacidn, es decir, el nUmero de autores en
cada uno de los documentos. El analisis de estos
datos permite determinar el indice de
colaboracién con la razén (P(x)) entre la
frecuencia absoluta de la variable firm y el total
de documentos (72), y la sumatoria >x*p(x).
Para establecer la dispersiéon de los datos se
calculé la desviacién estandar, definida por la
raiz cuadrada de la sumatoria YP(x—u)2*p(x).

Tabla 4. Numero de firmas por documento.

1 4 0,06 | 0,06 0,64
2 12 0,17 | 0,33 0,95
3 15 0,21 | 0,63 0,40
4 12 0,17 | 0,67 0,03
5 15 0,21 | 1,04 0,08
6 4 0,06 | 0,33 0,14
7 2 0,03 | 0,19 0,19
8 3 0,04 | 0,33 0,54
9 2 0,03 | 0,25 0,59
10 0 0,00 | 0,00 0,00
11 0 0,00 | 0,00 0,00
12 1 0,01 | 0,17 0,80
13 1 0,01 | 0,18 1,03
14 0 0,00 | 0,00 0,00
15 1 0,01 | 0,21 1,56

1,00 | 4,39 6,96

YP(x-

::)i(;mas Documentos | P(x) )%*p(x)

u)2*p(x)

Fuente: elaboracién propia, seglin datos de Scopus y WoS.

El estudio arroja una alta colaboracion en la
autoria de 4,39+2,63 (indice de
colaboraciéntdesviacion estandar). Es decir, en
promedio cada articulo tiene 4,39 autores, y hay
una concentracion de publicaciones entre 1,76
y 7,02 firmas. Puesto que esta Ultima variable es
discreta, se puede afirmar que la agrupacion se
encuentra en el intervalo de dos a siete autores.
Ademas, se encuentra que en el 94,4 % de los
articulos hay como minimo dos autores.

Documentos por pais de afiliaciéon

En la figura 4 se presenta la concentracion de
autores en cada uno de los paises, de acuerdo
con su afiliacién institucional.
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Figura 4. Documentos por pais de afiliacion.
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Fuente: elaboracién propia, seglin datos de Scopus y WoS. paises como China, India, Espafia, Finlandia,

Estados Unidos, Alemania, entre otros.

Como se puede observar, para la regidn Indice de colaboracion por paises

latinoamericana  se evidencia una alta En la figura 5 se evidencian los indices de

concentracion de autorias en Brasil, México y
Colombia. En este ultimo caso, las lineas de la
figura indican la colaboracién con autores de

colaboracién por cada pais, lo cual permite
identificar la produccién cientifica realizada en
coautoria internacional.

Figura 5. indice de colaboracién por paises.
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Se identificaron 23 paises, entre los cuales se
destaca México por poseer mayor tasa de
colaboracién nacional, seguido de Brasil, Chile y
Colombia. De igual manera, es posible
reconocer que la produccién cientifica
latinoamericana ha realizado colaboraciones
con paises como China, Finlandia, India, Japdn,
Australia, Irdan, Malasia, Marruecos, Estados
Unidos, Francia, Espafia, Alemania y Reino
Unido, y el 33,3 % de los documentos contienen

Tabla 5. Citacion de autores.

al menos un coautor internacional. Por otra
parte, Uruguay no presenta colaboracion
externa.

Autores citados

En la tabla 5 se relaciona el numero de
publicaciones y citas de los 20 autores mas
productivos en el campo de la educacién STEM.

Autores Documentos Citas %
Mark Sanders 8 9 11,1%
David Beede 7 8 9,7 %
Jonathan M. Breiner 7 9 9,7 %
Rodger W. Bybee 7 14 9,7 %
Richard M. Felder 6 9 8,3%
David Langdon 5 5 6,9 %
Unesco 5 7 6,9 %
John Dewey 4 6 5,6 %
Mark Doms 4 4 5,6 %
Juan Manuel Ferndndez-Cardenas | 4 10 5,6 %
Paulo Freire 4 11 5,6 %
Todd R. Kelley 4 6 5,6 %
Beethika Khan 4 4 5,6 %
Catherine M. Koehler 4 4 5,6 %
Jeffrey J. Kuenzi 4 6 5,6 %
George McKittrick 4 4 5,6 %
Lennart Nacke 4 4 5,6 %
National Science Board 4 6 5,6 %
Greg Pearson 4 4 5,6 %
Etienne Wenger-Trayner 4 6 5,6 %

Fuente: elaboracion propia, segun datos del SIRy JCR.
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Dentro de los autores mas citados se encuentra
en primer lugar Mark Sanders, con nueve citas
en ocho documentos, seguido por David Beede
con ocho citas en siete documentos y Rodger W.
Bybee, con 14 citas en siete documentos. En
cuanto a referentes latinoamericanos, se
destacan autores como Paulo Freire de Brasil y
Juan Manuel Fernandez Cardenas de México,
dejando en evidencia una contribucién vy
construccion  tedrica  desde  corrientes
latinoamericanas en la educaciéon STEM. Sin
embargo, los autores mas citados y la mayor
cantidad de colaboraciones provienen de
Estados Unidos (lugar de emergencia de la
formacién STEM), Espafia y Reino Unido.

DISCUSION

Los indicadores bibliométricos descritos
permiten evidenciar un privilegio del campo por
la circulacién del conocimiento en eventos
cientificos, donde se hacen relevantes el
analisis, la discusién y la divulgacion de los
conocimientos, las estrategias y las experiencias
en educacion STEM, con la participacion de
expertos y comunidad académica. Esta
tendencia pone de manifiesto un interés por “la
disposicion de esta informacion cientifica en un
escenario y lenguaje comun para la sociedad”
(Colmenares, 2017, p. 1), permitiendo también
gue los actores del campo educativo, directivos
y docentes, apropien las practicas y los
conocimientos de la educacion STEM. Si bien el
acceso abierto en las revistas académicas se
piensa en la misma funcién, los eventos
cientificos son el escenario predilecto para
circular y generar inquietud sobre discursos de
estas tendencias emergentes.

Uno de los indicadores analizados fue Ia
productividad cientifica. En esa medida, se
evidencia que el primer articulo registrado en la
busqueda es del 2009, probablemente como
resultado de los esfuerzos realizados en el 2008
por impulsar la educacidon STEM en el curriculo
K-12. Este interés obedece a distintas razones:
primero, la escasez de trabajadores calificados

en los campos STEM, sobre todo en Estados
Unidos; segundo, la falta de interés de los
estudiantes por seguir carreras afines a estas
areas al terminar su ciclo escolar, y por ultimo,
la falta de capacitacion a los profesores de K-12
para integrar temas STEM dentro de sus aulas,
y mas aun en el curriculo (National Science
Board [NSB], 2008; Rockland et al., 2010). De
hecho, a pesar de que ha pasado casi una
década desde que se identificaron estas
problemadticas, aun se siguen presentando, tal
como lo expone un estudio reciente
denominado Especial Alert STEM Education
(IBE), realizado por la Unesco (2016), en donde
se abre el debate sobre la disminucién
constante de los jévenes dedicados a la ciencia
y la ingenieria. De acuerdo con Salas y Espitia
(2016), este fendmeno se debe a la “dificultad
gue sienten los estudiantes para enfrentarse a
las matematicas y las tecnologias” (p. 5).

Por otra parte, se evidencia un aumento en la
produccién cientifica a partir del 2016. Estos
resultados son consistentes con otras
observaciones previas, segun las cuales el
concepto de STEM ha ganado cada vez mas
atencién a nivel mundial y se ha convertido en
un area de investigacion superior en la
educacién (Ozkaya, 2019; Yu et al., 2016). El
incremento de articulos en este campo al
parecer responde a diferentes iniciativas que se
impulsaron en las proximidades de este afio,
como lo es el Programa Marco 2014-2020, de la
Comisién Europea, donde se dispuso de 13
millones de euros para apoyar iniciativas que se
enfocaran en “aumentar el atractivo de la
educacion cientifica y las carreras cientificas e
impulsar el interés de los jovenes en STEM”
(European Commission, 2015). Sumado a ello,
en el Foro Econdmico Mundial (WEF, 2016) se
enfatizd en la formacién de profesionales para
responder a las exigencias de la Cuarta
Revolucidn Industrial, teniendo en cuenta los
retos y las predicciones en cuanto a la
globalizacion, automatizacién y generacién de
nuevos empleos a nivel mundial.
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Estados Unidos es el pais con mayor cantidad de
publicaciones sobre educacién STEM, lo cual
concuerda con los resultados obtenidos por
Ferrada et al. (2019). En consecuencia, las
discusiones generadas en otros paises, por
ejemplo, en Latinoamérica, se realizan teniendo
en cuenta los avances estadounidenses puesto
que en este pais las politicas y estrategias de
competitividad en ciencia y tecnologia tienen
como pilar la educacién STEM (White, 2014).
Otros paises referentes sobre este tipo de
estudios son Inglaterra, Australia, Espafia,
Canada vy Alemania, segun un estudio
bibliométrico en la base de datos WoS realizado
por Hinojo-Lucena et al. (2020).

De otro lado, si bien hay una dispersiénevidente
en la autoria, se reconoce que la investigacion
en el area poco a poco se va afianzando con
autores como Juan Manuel Fernadndez
Cardenas, del Tecnoldgico de Monterrey, quien
ha realizado estudios de la educacion STEM en
escenarios o poblacién vulnerable, ademas de
analisis que buscan un cambio en las practicas
de ensefianza endocentes de las instituciones
publicas mexicanas (Ching-Chiang y Fernandez-
Cardenas, 2020; Fernandez-Limoén et al., 2018;
Montgomery y Fernandez-Cardenas, 2018).
Ahora bien, segun Tovar (2019), la produccién
académica sobre STEM en Sudamérica es
incipiente puesto que los estudios son de
caracter exploratorio y generalmente las
propuestas se aplican a poblaciones reducidas.
En este sentido, se destacan avances en paises
como Argentina, donde se han promovido la
ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las
matematicas a través de becas doctorales en
campos estratégicos y politicas encaminadas en
estas disciplinas. Por otra parte, en Chile la
educacion STEAM cuenta con un apartado
especifico dentro del curriculo nacional, lo cual
ha permitido que docentes y estudiantes

aborden estrategias educativas desde la
indagacién y el aprendizaje basado en
proyectos.

Sin embargo, segun esta investigacion los paises
latinoamericanos pioneros en productividad
académica sobre educacion STEM son:
Colombia, Brasil, México, Peru y Venezuela. En
el caso del primero, se ha sefalado que es el

principal pais de la regidn en cuanto a
innovacion y produccion STEM (Celis vy
Gonzdlez, 2021; Ferrada et al.,, 2019),

probablemente debido a la inversion e impacto
del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion, el Ministerio de Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones y el
Ministerio de Educacion, los cuales han
impulsado la investigacién y la formacion de
docentes y estudiantes en estas areas. Ademas,
ha contado con el apoyo y la consultoria de
entes gubernamentales, lo cual ha influenciado
las practicas micro curriculares del pais (Tovar,
2019).

Para el caso de Brasil, la educacion STEM se ha
abordado a través de programas educativos de
organizaciones no gubernamentales, empresas
educativas y escuelas privadas, aspectos que, en
ultimas, son reiterados en los demas paises de
Latinoamérica (Confederagdao Nacional da
Industria [CNI], 2021). Por su parte, México ha
priorizado cuatro ejes estratégicos: incrementar
el gasto en ciencia y tecnologia, impulsar
investigaciones sobre  educacién  STEM,
promover la formaciéon docente, vincular los
sectores empresarial, industrial, museoldgico y
escolary, por ultimo, monitorear estosprocesos
en el pais (Gras et al.,, 2021). En Peru se han
impulsado propuestas iniciativas como el
Observatorio de Iniciativas STEM para
Educacién Basica y Clubes de Ciencia y
Tecnologia. Ademadas, desde el Ministerio de
Educaciéon de dicho pais se han desarrollado
cursos virtuales para que los docentes puedan
fortalecer sus conocimientos y habilidades en
las disciplinas cientifico-tecnoldgicas (Vasquez,
2021).

En cuanto a las autorias y coautorias
evidenciadas en este estudio bibliométrico, se
identificaron doce investigadores
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predominantes (ver tabla 3): ocho hombres y
cuatro mujeres. Ahora, en cuanto a los
documentos citados (ver tabla 5), se evidencia
gue los autores corresponden principalmente al
género masculino, y en una gran minoria al
femenino. Estos resultados permiten insistir
sobre la brecha de género en cuanto a
produccion y apropiacion de conocimiento
STEM. Al respecto, la Unesco (2019) identificd
que la proporcién de investigadoras sobre estos
temas en el afio 2016 fue de 48,2 % para Asia
central; 45, 1 % en Latinoamérica y el Caribe; 41,
5 % en los Estados arabes; 39,3 % en Europa
central y oriental; 32,7 % en América del Norte
y Europa occidental, y 29,3 % para Africa
subsahariana. Aunque las cifras no son tan bajas
para la region Latinoamérica y caribeiia, algunos
paises se destacan frente a la brecha de género
por investigacién, como: Nicaragua, Costa Rica,
Colombia, México y Argentina (Arredondo et al.,
2019).

Es importante destacar que el indice de
colaboracién por paises es estratégico para
fomentar la citacién de autores latinos e
incursionar en el conocimiento internacional.
Aun asi, en investigaciones previas como las de
Hinojo-Lucena et al. (2020), Uguz et al. (2017) y
Yu et al. (2016) no se profundiza en este criterio,
pero si se tiene en cuenta para el estudio
realizado por Ha et al. (2020), donde analiza el
indice de colaboracién de los documentos
publicados en WoS sobre la educacién STEM en
la Asociacidon de Naciones del Sudeste Asidtico
(ASEAN) entre el afio 2000 y el 2019. Los
resultados de dicho estudio indicaron que, en su
region, Malasia es el pais que cuenta con mayor
cooperacion investigativa con paises como
Indonesia y Estados Unidos. En el caso de
Latinoamérica, los documentos académicos han
sido producto de la colaboracién internacional
de 12 paises, donde México, Brasil y Colombia
han promovido los mayores indices de
colaboracién.

CONCLUSIONES

Este estudio bibliométrico indagd por el estado
de la educacion STEM en Latinoamérica. Entre
sus revelaciones cabe destacar que, si bien el
primer documento encontrado sobre este tipo
de educaciéon data del 2009, la tematica tomd
fuerza hasta el 2015, cuando se presenta un
aumento relativo en el nUmero de articulos.Esto
indica que la educacién STEM ha ganado una
atencién creciente en Latinoamérica, aunque
no ha sido homogénea en todas lasregiones del
sur.

Sumado a lo anterior, se encontré que en el
momento de publicar sobre educacion STEM los
autores no tienen preferencia por las revistas
cientificas, fendmeno que es muy comun en
otras disciplinas, sino que por el contrario se
interesan por la divulgacién de sus experiencias
en eventos académicos. Asi lo refleja el hecho
de que aproximadamente la mitad de los
documentos analizados en el marco de este
estudio fueron publicados en revistas
cientificas, y el restante fue difundido en
eventos académicos.

En Latinoamérica los discursos sobre educacién
STEM se movilizan principalmente en cuatro
paises: México, Colombia, Brasil y Chile. En
estos lugares se han hecho grandes esfuerzos
que se han materializado en programas,
establecimiento de politicas publicas, inclusidn
de nuevas metodologias al curriculo y nuevos
proyectos editoriales. Por ejemplo, en Colombia
se destacan el programa Ondas (2010) y los
Clubes de Ciencia (2020); en Meéxico, el
Movimiento STEAM; en Chile, Competencia
STEM — Educando en Red vy, por ultimo, STEM
Brasil, en dicho pais.

El indice de colaboracién indica que las
investigaciones en educacién STEM son
realizadas por equipos de investigadores desde
diferentes campos, o son proyectos macro con
cooperacién de diversos autores e instituciones.
De igual manera, la cooperacién internacional
alude a que los investigadores latinoamericanos
estdn en conexidn con pares estadounidenses y
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europeos. Por otro lado, el analisis del pais
como indicador bibliométrico permitio observar
que existe una desigualdad en cuanto a la
produccion cientifica en educacién en STEM en
Latinoamérica, ya que los paises en donde se
destaca una mayor colaboracion internacional y
concentracion de revistas y eventos son Brasil,
México y Colombia. Estas disparidades
regionales conducen a  oportunidades
desiguales para los territorios y paises en
ciencia y tecnologia.

En suma, los estudios bibliométricos permiten
obtener un panorama general de la produccion
académica de un area o tema determinado,
aungue no se deben ignorar varias limitaciones
debido a la estrategia de investigacién seguida y
la clasificacion de los documentos. En este
sentido, es importante sefalar que existen
muchas otras bases de datos, repositorios y
directorios que podrian haberse utilizado para
este estudio, como la Red de Revistas Cientificas
de América Latina y el Caribe, Espaiia y Portugal
(Redalyc), Dialnet, Latindex, Google Scholar,
entre otros. Si bien considerar estas alternativas
hubiese permitido tener una nocién mas amplia
de la educacion STEM, esta habria estado
focalizada en Latinoamérica ya que muchas de
ellas son proyectos de esa regién, como es el
caso de Redalyc. En ese orden de ideas, seria
interesante que futuras investigaciones se
centraran en realizar analisis de lo que se
encuentra en estas bases de datos
latinoamericanas.
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Manual de actividades para la clase tunica en grupo multigrado en Cuba.

RESUMEN

Este articulo de investigacion brinda atencion a la didactica multigrado de la escuela primaria rural, en
aras de solucionar falencias en el aprendizaje de los escolares y en el desempefio de algunos maestros.
El objetivo es implementar un manual de actividades para el tratamiento a la comprensién textual
mediante la integracion de contenidos en la escuela rural multigrado. La observacién a clases, la
entrevista a escolares y maestros y la revision de documentos posibilitaron corroborar dificultades en
escolares referidas a pobreza léxica, poco uso de conectores para un adecuado discurso oral, limitada
participacién en clases y, en ocasiones, dificultades en la integracion de contenidos por los maestros
segun la didactica multigrado. Estos hallazgos permiten asumir fundamentos tedricos sobre la
comprensién como habilidad esencial, los niveles de comprension y la integracidon de contenidos en las
clases. Los resultados obtenidos con la implementacidon del manual son favorables, pues con su uso se
muestra un adecuado desarrollo de la lengua en los escolares tanto en el plano oral como escrito y en
sus conocimientos.

Palabras clave: didactica; multigrado; escolares; maestros; aprendizaje.

ABSTRACT

The research article focuses on multigrade didactics in rural elementary schools, for solving deficiencies
in the learning of students and in the performance of some teachers. The objective of this research is
to implement a manual of activities for the treatment of textual comprehension through the integration
of content in rural multigrade school. Classroom observation, interviews with students and teachers
and the review of documents made it possible to detect students’ difficulties, in terms of lexical
deficiencies, poor use of connectors for adequate oral discourse, limited participation in class and, on
occasions, difficulties in the integration of content by teachers according to multigrade didactics. These
findings allow us to assume theoretical backgrounds on comprehension levels and the integration of
content in the classroom. The results obtained with the proposal of the Manual are favorable, since
with its use there is an adequate development of the language in the students both orally and in writing
and in their knowledge’s.

Keywords: didactic; multigrade; students: teachers; learning.
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INTRODUCCION

La didactica del multigrado es compleja, por eso los
especialistas de la educacién y la comunicacién han
sistematizado investigaciones acerca de sus
caracteristicas. Como parte de ese interés, este
articulo de investigacion cientifica ofrece una
propuesta de actividades, en las que no se pierde de
vista la integracion de contenidos de los diversos
grados y la atencidn a la diversidad de los escolares,
cumpliendo la Iégica educativa del aula multigrado.

Los estudios sobre la educacién rural han sido
valorados por varios especialistas. En el plano
internacional se destacan Bolano et al. (2021), Abos,
y Bustos (2016), Jiménez (2014), entre otros.
Particularmente en Cuba, Olmides (2021) Rodriguez
(2016), Céspedes (2012), y Quiiiones et al. (2009). En
este sentido, todos coinciden en revelar que adn se
requiere de niveles superiores en el desempefio de
los docentes de los grupos multigrados rurales,
debido a que se requiere integrar coherentemente
los contenidos para todos los grados, y que se
cumplan los objetivos de los programas desde una
mirada novedosa y flexible, que dé cuenta del
desempeno del maestro y sus habilidades didacticas
con un enfoque de diversidad e inclusién.

Desde esta perspectiva, entonces es vital desarrollar
estudios acerca de la clase Unica como una
caracteristica que tipifica al aula de multigrado en
Cuba, pues en ocasiones se concentran nifios y nifas
de diferentes edades y grados en un mismo grupo
escolar, lo que problematiza y despierta
cuestionamientos respecto al hecho de que el
maestro ofrezca una misma clase para todos los
alumnos.

En este sentido, Rodriguez (2015), quien fue director
nacional de educacion rural, sefaléd que “la clase
Unica es la que se imparte en el grupo multigrado
atendido por un solo docente, quien se prepara para
brindar educaciéon en un mismo espacio [y] en un
mismo tiempo a escolares de diferentes grados”. El
considera que este modelo de clase posibilita que
todos los alumnos que estan de manera integrada
en un grupo multigrado aprendan unos de los otros
y al mismo tiempo, se apropien de nuevos
contenidos con la ayuda de las TIC y la televisién
como medios de ensefianza.

De este modo la clase Unica es una forma
fundamental de concebir el proceso educativo en la
escuela multigrado en Cuba, y esta no se refiere solo
a como esta compuesto el grupo, sino que va mas
alla, a la organizacion de contenidos y objetivos en
la clase con los que no se pierde de vista la atencién
a la diversidad, a partir de las dificultades arrojadas
en el diagndstico del aprendizaje. En este tipo de
aula se emplean medios de ensefianza como hojas
de trabajo, fichas de contenido, tarjetas y medios
audiovisuales. Las tareas y actividades se planifican
a partir de la determinacidn de los ejes tematicos, en
correspondencia con el grado.

Por eso, es importante conceptualizar la clase Unica
sin dejar de advertir los rasgos que la tipifican. En
este articulo se asume la referida por Maria Luz
Rodriguez et al. (2018), autora principal de este
articulo, quien la define como el “encuentro de
aprendizaje donde confluye un eje tematico que se
va adecuando a los grados, mientras que el objetivo
es general para todos los grados, revelando (sic) la
atencién a la diversidad y el trabajo cooperativo
para el aprendizaje desarrollador”. Con esta mirada
se abordan las caracteristicas que tipifican a esta
didactica, precisando la necesidad de impartir en un
mismo turno de clase de una asignatura, los
contenidos de todos los grados, pero utilizando un
objetivo integrador para todos en la clase. Rodriguez
(2008) en su estudio doctoral ejemplificael objetivo
de una de las actividades como leer expresivamente,
utilizando los contenidos variados prosa y versos
para cada uno de los grados.

De esta forma se corroboran los estudios de Busto
Jiménez (2016), quien significa el aula multigrado no
solo por la distribucién del tiempo y la organizacion
del grupo en el aula, sino porque “el maestro debe
tener la oportunidad y el tiempo suficiente para
atender directamente a todos los grados, a la vez
que haga posible que cada gradoy cada alumno,
aprenda a comunicarse con  autonomia,
independencia y responsabilidad”.

Por consiguiente, se determina la hipdtesis de la
siguiente forma: si se retoman actividades
integradoras que promuevan nexos entre los
contenidos de las disciplinas que se trabajan en la
escuela primaria multigrado en cualquiera de sus

Julio — diciembre de 2022
Revista de la Facultad Ciencias de la Educacion



Praxis

Manual de actividades para la clase tunica en grupo multigrado en Cuba.

grados, se elevaran los dominios cognitivos y los
niveles de comprensién del escolar. Por eso, el
objetivo es: implementar actividades para Ia
comprension de textos mediante la integracion de
contenidos en la clase Unica multigrado.

METODOLOGIA

Para la aplicacién del cuasi experimento con
metodologia cualitativa y cuantitativa, y con
enfoque hermenéutico dialéctico, se tomd una
poblaciéon de dos escuelas rurales de distintos
territorios en Santiago de Cuba. Como muestra
intencional se escogid un grupo de control en la
escuela multigrado de la zona montafiosa en el Il
Frente y otro en un poblado rural cercano a la ciudad
de Santiago de Cuba, nombrado El Caney. Deesta
forma se constataron los cambios que se producen
entre una escuela multigrado montafiosa con
respecto a otra cercana a zonas citadinas.

Se seleccionaron dos maestros de ambos grupos
gue constituyen la muestra, tres directivos,
incluyendo el director zonal del territorio, y dos
directores de ambas escuelas. La poblacién de la
escuela de la zona montafiosa tiene 15 escolares de
los grados 4°, 5° y 6° (multigrado complejo), y la otra
escuela cercana a la capital de Santiago tiene 10
escolares de los grados 5° y 6° (multigrado simple).

Se aplicaron métodos empiricos en las dos escuelas
de cada territorio porque estas tienen poca
matricula. La aplicacion de técnicas como la
observacién de clases y la entrevista a directivos y
maestros corroboraron las problematicas en la
atencion a la lengua materna y la integracion de
contenidos mediante la didactica multigrado.

La entrevista a directivos centré su objetivo en la
situacion de los escolares en cuanto a su
aprendizaje. Los resultados de la prueba pedagdgica
realizada a los escolares constataron pobreza léxica,
timidez y limitaciones en la comprensién de textos

con énfasis en el lll nivel, lo que afecta la calidad de
su aprendizaje. No se debe olvidar que la lengua
materna atraviesa todo el curriculo y que debe ser
abordada en todas las asignaturas del grado, lo que
no siempre realiza el maestro rural.

La observacion de clases permitié corroborar las
limitaciones tedrico-metodoldgicas de los maestros
rurales en cuanto a la integracion de contenidos y la
atenciéon de la lengua tanto oral como escrita
durante la clase Unica, e incluso en los espacios
educativos y actividades comunitarias, lo que
redunda a mediano y largo plazos en un mejor
desarrollo de la comunicacion de los escolares.

El cuasi experimento permitid realizar un
diagnéstico inicial y una prueba intermedia después
de incorporar actividades integradoras,
corroborando que algunos maestros lograron el
enfoque interdisciplinario que requiere este tipo de
escuela rural. No obstante, los escolares evidencian
algunas dificultades que limitan la calidad del
aprendizaje. La descripcién de estas deficiencias se
incluye en el apartado de resultados.

RESULTADOS

Para evaluar cuales son las dificultades en el uso de
la lengua en los escolares se tomaron indicadores a
partir de una lectura comentada, y la observacién de
las clases, asi como la entrevista a los nifios y las
nifias para identificar sus problematicas en el uso de
la lengua oral. La figura 1 muestra la situaciéon de
estos 15 escolares del multigrado complejo
seleccionados en el cuasi experimento.
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Figura 1. Resultados del analisis de la lengua materna de los nifios por indicadores.

15
O\ T T T 1

Categoria Categoria Categoria Categoria
1 2 3 4

(2}

Fuente: Elaboracién propia

Leyenda. La categoria 1. Se refiere a la pobreza léxica de los escolares rurales. La categoria 2 muestra la
incoherencia de las ideas y la 3- Pobre nivel de comprensidn. La categoria 4 pronunciacidon adecuada.

La primera barra indica que todos poseen pobreza Iéxica. La segunda, que otros 10 escolares tienen limitaciones
en la coherencia de las ideas, tanto en el plano oral como escrito, y no siempre logran argumentos que
demuestren conocimientos e independencia linglistica. El indicador mas favorecido, y que se muestra en la barra
3, es la pronunciacién, pues solo 4 nifios tienen algunas aspiraciones de “s” final o intermedia en las palabras.

De otro lado, por parte del maestro se observd una mejor atencion didactica a la clase Unica con el fin de ofrecer
niveles de ayuda en los diferentes contextos comunicativos dentro y fuera de la escuela. Asimismo, se revelé una
adecuada integracién de contenidos en las clases, en las que demostraron adecuados usos de métodos y
procedimientos.

Posterior a la realizacion del diplomado y en los dos ultimos meses del 2021 se comenzd de nuevo a visitar las
clases para verificar el cambio provocado por la preparacidn didactica de los maestros y la atenciéon al proceso
de ensefianza en la clase Unica. Evidentemente, se mejoraron los modos de actuacion de los escolares en cuanto
al uso de la lengua como via de comunicacién.

Figura 2. Niveles de desempefio de los maestros

15

-

Categoria Categoria Categoria Categoria

1 2 3 4
Fuente: Elaboracion propia - Categoria 3: Uso de métodos productivos y
m procedimientos que posibiliten una
o= atencidn a las diferencias individuales.
x En la figura 2, las categorias se describen asi: - Categoria 4: Cambios producidos en los
. ) . ) maestros a partir de la superacidn.
U - Categoria 1: Fisuras tedrico-didacticas de los

L maestros rurales con respecto a la Para describir estos niveles que se determinan como
integracién de contenidos en los grados. categorias, es importante precisar que loshallazgos
Q - Categoria 2: Dificultades en el tratamiento encontrados en los maestros a partir del diagnéstico

ala obra de José Marti. realizado con la observacion de clases,
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fueron referidos a que existen problemas didacticos
para integrar contenidos en el grupo multigrado, el
cual tiene como caracteristicas que existen nifios de
diferentes grados, de modo que debe producirse
una atencién a la diversidad y los contenidos
diversos de cada grado. Asimismo, se comprobd un
inadecuado abordaje de la obra de José Marti Pérez,
por la complejidad de su lenguaje metafdrico, lo que
da cuenta de sus limitaciones tedrico- didacticas. La
causa a juicio de los investigadores esla inadecuada
utilizacion de métodos productivos y
procedimientos que posibiliten una mejor atencién
a los contenidos, asi como poco tiempo dedicado a
su auto preparacion

Como resultado de este andlisis se disefid el
diplomado ofrecido a los maestros del territorio
montafioso, que incluyé un ndmero mayor de
docentes y directivos. Se ofrecieron cursos de
postgrado acerca de la didactica multigrado. Los
docentes que impartieron los cursos laboran en la
Facultad de Ciencias de la Educacion de Ila
Universidad de Oriente, y atienden la formacion de
pregrado y postgrado del territorio. De ese modo se
logré interactuar con la comunidad educativa a
partir de los enfoques del aprendizaje desarrollador
gue se sistematiza en la educacion cubana. Esta
capacitacién permitié brindar a los maestros y
directivos rurales una pdagina web, contentiva de
articulos actualizados de las asignaturas, articulos
publicados internacionales y regionales acerca del
tema, manuales que abordan el enfoque
interdisciplinario en la didactica multigrado,

Estas consideraciones posibilitan que los maestros
alcancen un nivel mas actualizado de referentes
tedricos para su mejor tratamiento en el proceso de
ensefianza aprendizaje. En el afo 2023 se
instrumentard esta misma metodologia en otros
municipios montafiosos de la provincia,

Después de 5 meses de la capacitacion, se
determind visitar nuevamente las clases para
verificar el cambio producido en los maestros y la
atenciéon del maestro a la clase Unica. Se comprobd
gue, de forma general, mejoraron los modos de
actuacién de los escolares en cuanto al uso de la
lengua como via de comunicacion y los niveles de
desempeno de los maestros.

Por consiguiente, se decidid realizar tres talleres
metodolégicos con los maestros para promover una
preparacion pedagdgica y didactica y constatar
como introducen estos referentes necesarios en la
clase Unica en la escuela multigrado.

DISCUSION

Los talleres tuvieron en cuenta los contenidos mas
importantes para el perfeccionamiento del proceso
de ensefianza aprendizaje de los maestros, sin
obviar, las falencias detectadas en el diagndstico
realizado.

Taller 1. Fundamentos de la pedagogia, didactica,
psicologia, sociologia en la escuela primaria
multigrado.

Se utilizd esta temadtica para sistematizar las
categorias diddcticas: contenido, objetivo, método,
procedimientos, evaluacién y medios de ensefianza,
sin olvidar las categorias psicoldgicas y la
comunicacion vital durante el proceso de
ensefianza. Se hizo énfasis en la clase Unica y en los
referentes tedricos psicolégicos de la escuela de
Vygostky, teoria que asume Cuba en su educacién.

Asimismo, el abordaje de las categorias pedagdgicas
instruccién, educacion, formaciéon y desarrollo
resultan vitales durante la preparacion de los
docentes, pues evidencian la integraciéon que se
establece entre la pedagogia, la didactica y la
psicologia como Ciencias de la Educacién

La atencidn a la diversidad cobra particular
significancia en la escuela rural, pues el maestro
debe dominar el diagndstico integral del escolar,
donde tiene en cuenta la familia, la comunidad y las
dificultades en los dominios cognitivos y en el uso de
la lengua, esencial para el desarrollo comunicativo y
cognitivo. Estas nuevas relaciones entre los agentes
educativos posibilitan el apoyo a los maestros y
directivos en diversas actividades de la escuela y la
atencion de los padres a las problematicas de sus
hijos. Sin obviar, las relacionesque debe poseer la
escuela con la comunidad desdelo socioldgico.

En este sentido, el psicdlogo Gonzalez (2005)
considera que la funcion mas importante en la
escuela es la comunicacion, porque no puede existir
aprendizaje si no es mediante la comunicacion,
mucho mds cuando constituye el lenguaje una
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dificultad en los escolares rurales. Otras dificultades
han sido abordadas en las tesis doctorales de
Rodriguez (2008), Céspedes (2012), Frometa (2021)
en la region santiaguera, entre otras. Por su parte,
los referentes tedricos de la teoria brindada por
Roméu (2008) con el enfoque cognitivo,
comunicativo y sociocultural de la lengua y la
literatura en Cuba, destacan la lengua como via de
conocimiento y comunicacidon en los diferentes
contextos socioculturales en los que se desarrolla el
sujeto social. Por eso, la importancia del siguiente
taller.

Taller 2. La atencidn al lenguaje en la escuela
primaria rural.

Los maestros junto a los directivos retomaron lo
establecido en los documentos normativos de la
escuela primaria, a partir  del  tercer
perfeccionamiento educativo que se contextualiza
en la practica educativa desde finales del 2022. Por
consiguiente, estos documentos rigen el curriculo y
el programa de Lengua Espafiola y orientan al
maestro en la atencion a las habilidades
comunicativas a partir de los nuevos enfoques de la
didactica del texto. No obstante, no siempre se
integran los contenidos y la evaluaciéon de la lengua
materna en todas las asignaturas del grado, lo que
limita la apropiacion de contenidos y el desarrollo
del discurso en los escolares.

En relacion con la necesidad de atender la
integracién de los componentes de la asignatura
Lengua Espafiola en otras asignaturas, todos los
maestros afirmaron que dominan los componentes
gramdticos, comprensién de textos, lectura,
ortografia, caligrafia, produccion de textos orales y
escritos. Uno de los maestros se refirié a alpedagogo
checo Comenius (1592-1670), citado por Barrera
(2016), para respaldar la idea de “que resulta vital la
articulacién entre las asignaturas o entre
conocimientos a partir de relacionar las asignaturas,
para poder reflejar un cuadro integro de Ia
naturaleza en los alumnos, sin obviar la creacién de
un sistema verdadero de conocimientos y una
correcta concepcion del mundo” (p.5). En este
sentido, se puede sospechar que entonces se
ensefian en ocasiones mal las disciplinas cuando su
ensefianza no va precedida de un vago y general
disefio de la cultura, para lo cual deben instruirse
desde las ciencias particulares.

Los maestros también destacaron aspectos tedricos
puntuales para su preparacién didactica, pues
definieron la integracién desde lo macro, como
aspecto de la educacién y de la interdisciplinariedad.
Adicionalmente, ratificaron que los estudios
realizados por Esmerido Montero Silveira, Mariela
Martinez Roselld6 y Dolores Almenares Atencio
(2017) la significacion de la integracion de
contenidos como un recurso racionalpara encontrar
nexos légicos entre ellos, lo que evidencia su auto
preparacion para participar en el taller. Aunque este
referente aborda la educacidn superior, la directiva
que habia estudiado el articulo afirmd, que este
estudio destaca la necesidad de encontrar los nexos
légicos entre los contenidos, lo que es significativo
para la escuela multigrado que atiende un grupo
simple o complejo en una misma aula, con escolares
de diferentes grados, diferentes intereses y
motivaciones.

Desde esta perspectiva, los estudios de Fiallo (2010)
valoran la adecuada utilizacién y seleccién de vias y
métodos de ensefianza con los que se integren los
contenidos de las disciplinas ensefiando lo
primordial, y de esa forma, lograr aprendizajes
significativos en los escolares, es decir, que
aprendan a aprender y no vivan reproduciendo
contenidos.

Por tanto, integrar contenidos con un objetivo Unico
en la escuela multigrado requiere de un trabajo
metodoldgico, que posibilite a los maestros llegar a
consensos de como hacerlo en varias asignaturas, y
no se pierda de vista, que la comunicacion es el
macro eje que atraviesa el curriculo. Por ello, es
necesario utilizar el cddigo oral y escrito de forma
sistematica, para integrar los niveles de
comprension en la lectura durante todo el proceso
de ensefianza, en aras de la creatividad e
independencia de los conocimientos de los
escolares.

Los estudios nacionales de Fiallo (2010), Salazar
(2004), Barrera (2016) y Rodriguez et al. (2018)
valoran que sistematizar los estudios de
interdisciplinariedad posibilita un primer nivel,
problematizar la necesidad de la integracién para
resolver los complejos fendmenos del sistema
educativo referidos al aprendizaje.
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Estas ideas corroboran que urge disefiar curriculos
gue eduquen al sujeto, que le promuevan los valores
del colectivismo y su responsabilidad social vy
cultural, para que se prepare plenamente para la
vida en la sociedad, insertado en un mundo
globalizado del siglo XXI. A esta generalidad aludid
Marti (1888) en sus obras completas cuando
destaco:

educar es depositar en cada hombre toda la
obra humana que le ha antecedido, es hacer
a cada hombre resumen del mundo viviente,
hasta el dia en que vive: es ponerloa nivel de
su tiempo, para que flote sobre ély no
dejarlo debajo de su tiempo, con lo queno
podra salir a flote, es preparar al hombre
para la vida y para ello debe ajustarse un
programa de educacién que comience en la
escuela de primeras letras y acabe en una
universidad brillante, Util, en acuerdo con
los tiempos, estado y aspiraciones de los
paises en que se ensefa (p. 222).

Con esta posicion martiana se evidencia Ia
pertinencia actual de este pensamiento acerca de la
educacién: porque ella debe dar respuesta a las
necesidades sociales y a la vez estar condicionada
por la interdisciplinariedad, desde la educacién
basica hasta la universidad.

Estas razones corroboran la necesidad de
transformar la didactica cubana, especialmente la
educacion rural multigrado, a partir del tercer
perfeccionamiento educativo que se implementa.
Por eso, el taller siguiente abordd una tematica
especifica que debe dominar el maestro.

Taller 3. La comprension textual

En el desarrollo de este taller, una directiva refirié
la significacion de los estudios de Juan Ramodn
Montafo (2016) relacionados con la lenguamaterna
y la literatura. Seglin este investigador, estas
confieren una importancia relevante al componente
de la comprensidn, pues “la comprensién de textos
implica la construccidn de una representacion
semantica, coherente e integrada del mismo.
Supone que el lector sea capaz de develar las

relaciones de coherencia entre las frases”
(Montafio, 2016). Teniendo en cuenta esta
definicion, queda claro que en el proceso

intervienen tanto aspectos relacionados con el

texto, que presenta informacion especifica de una
manera determinada, como con el sujeto, que tiene
un papel activo y dinamico en la construccidon de
saberes. En este caso, no es posible obviar que el
lector busca informacion en los textos que lee, lo
qgue le posibilita lograr nuevas relaciones entre los
conocimientos previos que ya ha adquirido y los
nuevos mensajes que le transmite el texto leido.

Entonces, en este articulo se asumen los referentes
tedricos de Montafio (2016) sobre el sistema
categorial y la comprension lectora, que coincide
con otros autores nacionales e internacionales que
hablan sobre los “significados del texto” y los
“niveles de comprension del texto”. Mas alla de las
diferencias de clasificacién de los niveles, se puede
inferir y determinar que el proceso de comprension
transita por tres niveles en correspondencia con los
de asimilacion de la ensefianza.

1. La comprensién inteligente: Tiene lugar
en este nivel la captacion del significado
literal. A esta etapa se le denomina
también etapa de traduccién, que implica
no solo captar lo que el texto significa,
sino atribuirle significado a partir de
nuestros conocimientos, experiencias,
etc. En esta etapa, el lector capta los
significados:  literal (lo que dice
explicitamente), intencional o implicito
(lo que se dice entre lineas) vy
complementario (lo que necesita de los
saberes que el lector posee: vocabulario,
cultura, experiencias personales, etc.).

2. La comprension critica: En este nivel el
lector asume una actitud de aceptacién o
rechazo hacia el contenido del texto, por
lo que se produce la interpretacién. Para
ello opina, enjuicia, comenta, valora y
toma partido a favor o en contra.

3. Lacomprension creadora: No es mas que
la extrapolacion. El lector aplica el texto a
otros contextos, ejemplifica y compara;
relaciona con otros textos que ya conoce
e inserta esos significados a su universo
del saber, conectandolos entre si de
manera armonica. El transito hacia un
nivel superior implica haber logrado la
comprensidn en los niveles inferiores.
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No obstante, se ha comprobado con las visitas a
clases de metoddlogos e investigadores que no
siempre el maestro rural tiene en cuenta el
diagnéstico inicial del escolar, que es el que le
permite elaborar preguntas en las clases para todos
los escolares y al mismo tiempo los tres niveles de
comprensidn. Esto afecta la apropiacién de los
contenidos y limita el mundo de significaciones que
manifiestan los textos literarios, lo que a largo y
mediano plazos afectan el desarrollo de su lenguaje.

Estos aspectos abordados en el taller posibilitaron a
los maestros primarios rurales destacar Ia
importancia de estas actividades, ya que trataron el
Iéxico martiano, su simbologia, sus colores, y
extrapolaron las ideas en diferentes tipos de textos
del mismo autor, lo que les obligd a un estudio
profundo de la vida y obra de José Marti.

Cintio Vitier (2003) en sus estudios sobre Marti
valoré el contenido ético de su obra, de importancia
para la formacién de normas de conducta y valores
humanos, porque en cada uno de sus escritos hay
valiosas ensenanzas. Cuando Marti escribié para los
nifios y adolescentes, supo relacionar las categorias
ética y estética.

Los estudios realizados en Cuba por autores como
Toledo (1989), Hart (1995) y Retamar (2010), entre
otros investigadores, coinciden en reconocer el
caracter autobiografico presente en los textos de
Marti, que no siempre se aprovechan durante el
proceso de comprensién. Uno de esos textos es
“Versos Sencillos” (1891), en el que compild la
mayoria de los versos, incluso los que escribid
encontrandose enfermo y retenido en el campo por
indicacidon médica.

Es posible que este contexto del autor promoviera
un recuento de su vida en diferentes periodos
histéricos, y quizas ello explica por qué las ideas
rectoras de su vida estan en el poemario y ayudan a
una mejor lectura por parte de los maestros en
varias asignaturas. Es oportuno afirmar que estos
versos no fueron escritos para los nifos, sin
embargo, muchos de ellos han sido acogidos por los
escolares y adolescentes por su rima y sus mensajes.
Por eso, estos textos pueden ser utilizados en las
lecturas extra clases que se orientan en diferentes
unidades en la asignatura Lengua Espafiola o en la
clase de biblioteca.

La asignatura de Lengua Espafiola es priorizada,
pues el objetivo propuesto en el Modelo de escuela
primaria (2006) es alcanzar el desarrollo de la
competencia comunicativa al culminar el 6to grado.
Por eso, todas las asignaturas deben brindar la
misma atencion al lenguaje pues es el vehiculo de
cognicién, comunicacién y dentro de ella estd la
comprensidon, necesaria para entender los
problemas matematicos y todos los contenidos de
las diversas disciplinas.

Las adecuaciones curriculares exigen al maestro un
tratamiento de las categorias didacticas vy
pedagdgicas que él conoce desde su formacién. Por
ello, debe ser un estudioso incansable de las
diferentes fuentes, y no solo de los documentos
normativos, de manera que le posibilite una
actualizacién constante de la didactica particular en
cada drea del conocimiento.

En este sentido, la didactica del habla, del discurso o
del texto, como es llamada en la actualidad, requiere
una atencién particular, en aras de ofrecer un
trabajo integrador en las clases, en las que ademas
se tengan en cuenta los componentes funcionales:
analisis, comprension y construccion de textos.
Estos componentes son derivados de la
investigacion de Dominguez (2006), la cual ofrece
una nueva contextualizaciéon con énfasis en los
ultimos grados de la escuela primaria. Estos
procesos favorecen el trabajo con la comprension de
textos y con base en ello, se han escrito lasnuevas
orientaciones que se regulan en los textos de
didactica de la lengua que posibilite una atencion
sistematica al tercer nivel de comprensién, vital para
desarrollar motivaciones en los conocimientos de
los escolares.

Los dos primeros talleres posibilitaron demostrar a
los maestros como interactuar con los contenidos de
Lengua Espainola sin dejar de lado los elementos
tedricos vitales de otras asignaturas e integrar los
contenidos en la clase Unica de la escuela
multigrado. Esta investigacién ofrece al maestro
primario rural un conjunto de actividades en la
asignatura Lengua Espafiola, con las que reveld el
tratamiento de la integracién de componentes de la
lengua en su asignatura y también destacd ideas
didacticas para la integracion de contenidos del
grado, lo que refuerza los saberes y el aprendizaje
de los escolares sin perder de vista el tratamiento de
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los niveles de comprensién y el desarrollo de
dominios cognitivos.

Ademas, los maestros agradecieron el acercamiento
a la obra de José Marti, autor de gran relevancia en
las letras latinoamericanas y cubanas, quien posee
un léxico complejo para su abordaje y una riqueza
extraordinaria para ampliar horizontes cognitivos.
Asimismo, la obra de Marti favorecié el tratamiento
de la integracién de contenidos por sus dimensiones
interdisciplinarias en los textos.

Como resultado de la investigacidn, las autoras del
articulo decidieron elaborar un conjunto de
propuestas de actividades para las clases de Lengua
Espafiola, que constituyan ejemplos de cémo lograr
la integracion de contenidos en un grupo multigrado
con énfasis en los grados 5.to 6.to de la educacion
primaria.

Propuesta de actividades para la clase Unica

Esta propuesta parte de los referentes tedricos de la
didactica multigrado y tiene en cuenta los
fundamentos que investigadores Gonzalez (2005)
Marrero (2007) y Quifiones (2009) quienes destacan
la educacién y el desarrollo que debe lograrse
mediante la interaccién y comunicacion del maestro
y los escolares. Estos investigadores en su propuesta
El Modelo de atencion educativa para la escuela
primaria multigrado (2008) consideran que el grupo
multigrado estd integrado por escolares de
diferentes edades, intereses, necesidades, grados,
ritmos de aprendizaje, desarrollo fisioldgico,
capacidades y caracteristicas psicopedagdgicas,
acordes con los diferentes momentos del desarrollo.

Estas razones justifican la significacion del articulo
de investigacion que se elabora y la propuesta de
actividades que se ejemplifica, a partir de la
planificacion de practicas educativas en las que se
tenga en cuenta el trabajo cooperativo y la atencidn
a la diversidad, cuando el maestro distribuye a los
escolares durante la actividad en duos o trios, en

CONCLUSIONES

La sistematizacion de los estudios acerca de la
didactica multigrado ha sido amplia y con diversas

correspondencia con los grados y su contenido.
Ademads, se selecciona con preferencia la obra
martiana por las dificultades que presentan tanto
docentes como escolares para su estudio vy
profundizacién, tomado del texto En mi pecho bravo
(2006) coleccion del poemario de este autor.

En ese sentido, existen diferentes combinaciones
para la didactica multigrado que se clasifican en
simples y complejas, ya que se toman como criterios
los grados y los momentos del desarrollo. Rico, et al.
(2006) precisa en el Modelo de escuela cubana las
combinaciones que pueden existir debido a Ia
lejania de las escuelas, por ejemplo, en zonas
montafiosas, y las caracteristicas psicoldgicas de los
escolares segun el momento del desarrollo.
Asimismo las  precisiones realizadas  por
investigadores del Instituto Central de Ciencias
Pedagdgicas, como Lopez et al. (1988), a la
combinacion que se establece en el aula multigrado,
es simple cuando en ella confluyen escolares de dos
grados de un ciclo: primer ciclo (primero y segundo),
segundo ciclo (tercer y cuarto) o del tercer ciclo
(quinto y sexto); y es compleja si en ella confluyen
escolares de varios grados y ciclos, o si existen nifios
con necesidades educativas especiales (NEE)
asociadas o no a una discapacidad.

Por tanto, se exponen las actividades, estructuradas
con asunto, objetivo y metodologia, que seran guia
para el maestro primario rural, de forma que
interactue con diversas vias para la integracion de
contenidos. (ver actividades en anexo 1). Las
actividades que se ejemplifican responden a un
grupo multigrado simple, aunque aparecen
ejemplos para los grados 4, 5 y 6, como variante de
multigrado complejo. La ultima actividad aborda un
objetivo y un contenido importante, la prosa y el
verso, a partir de sus diferencias. Este es un
contenido que debe dominar el escolar al culminar
la educacion basica.

tematicas en estas dos ultimas décadas, lo que
manifiesta la importancia del tema en cuestion a
partir de las caracteristicas que tipifican Ia
didactica multigrado en cualquier region del
mundo y al mismo tiempo, la necesidad de lograr
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mejor integracién de contenidos durante la clase
Unica para todos los grados.

El diagndstico realizado en la zona seleccionada de
Santiago de Cuba reveld a través de la aplicacion
de instrumentos empiricos, fisuras tedrico-
didacticas de los maestros rurales, y dificultades
de los escolares en la comprension de textos que
limita su aprendizaje, asi como en el uso de la
lengua materna.

Con la implementacion del diplomado para
maestros y directivos en las zonas rurales
seleccionadas, y la entrega de una pagina web con
materiales didacticos, libros, articulos cientificos,
y la propuesta de actividades para la clase Unica en
el multigrado, se posibilité un mejor desempefio
de los docentes en sus clases, lo que se revierte en
calidad del aprendizaje de los escolares.

La propuesta introducida en el multigrado de la
escuela primaria rural para la clase Unica abridé una
amplia gama de interpretaciones y usos de la obra
de José Marti. Por medio de los talleres se logré
una adecuada comprension textual de la obra, lo
gue redunda en el enriquecimiento del Iéxicoy en
el uso de la lengua en los escolares, lo que, a
mediano y largo plazos, mostrara un adecuado uso
de la lengua tanto en el plano escrito como oral, y
se revertira en dominios cognitivos y desarrollo de
la competencia comunicativa.

DECLARACION DE CONFLICTOS DE INTERESES

Los autores manifiestan que, durante la
ejecucion del trabajo o la redaccidon del
articulo, no han incidido intereses personales
o0 ajenos a su voluntad, incluyendo malas
conductas y valores distintos a los que usual y
éticamente tiene la investigacion. Este texto
parte de una investigacion de maestria y
doctorado que se culmind.
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ANEXO 1. ACTIVIDADES

Actividad 1

Asunto. Por el camino de los Versos Sencillos.

Objetivo: Comprender el mensaje que aporta el
poema V de los Versos Sencillos, “Si ves un monte de
espumas”, respondiendo preguntas que evaltan los
tres niveles de comprension.

Lectura: “Si ves un monte de espumas”. Cuaderno
Martiano |, p. 125.

Metodologia: Se establece una conversacion sobre
la vida de José Julidn Marti Pérez hasta llegar a su
poemario Versos Sencillos. Se comprueba la
busqueda en las TIC y en libros del autor acerca de
datos esenciales del poemario. Se les orienta buscar
el Cuaderno Martiano en la pagina 125 y que lean
detenidamente para que respondan las siguientes
preguntas.

Estas actividades son para ambos grados pues
parten de lo general de la comprension

e Se ejemplifica con el poema V.
Mi verso es como un puiial
Que por el puiio echa flor:
Mi verso es un surtidor

Que da agua de coral.

Mi verso es de un verde claro
Y de un carmin encendido:
Mi verso es un ciervo herido

Que busca en el monte amparo.

Preguntas del I Nivel para todos los grados:

1- Sustituye la palabra ciervo con el homdéfono
correspondiente. Busca en el diccionario.

2. Marca verdadero o falso.

El agua que da el verso es limpia y olorosa.

El animal busca amparo en el monte.

El verso es morado

En el primer verso hay un simil.
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3- Extrae una pareja sintactica. Analiza su

concordancia.
4- |dentifica el sindbnimo de monte y de puiial.

Se reparten tarjetas para 5 grado con dos preguntas
del segundo y tercer nivel, y otra para 6 grado de la
misma forma.

Il Nivel

1- éPor qué llama a los versos de un verde claro?
éCon qué elemento los compara?

2- éPor qué reconoces que es una frase en sentido
figurado?

3- éCrees que los versos demuestran el amor de
Marti a la patria? Ejemplifica con los versos finales.

4- (Cudles son las caracteristicas que tipifican el
texto en versos? Ejemplifica con dos de ellas (rima,
ritmo, lenguaje figurado).

Il Nivel

1- Imagina que en el campo o ciudad donde vives
hay un hermoso paisaje. ¢Con qué vinculas el
abanico de plumas que aparece en el texto?

2- Escribe un texto descriptivo donde resumas las
ideas del poema.

3- Escribe una estrofa en la que logres la misma
combinacion de la rima del texto martiano. Ten en
cuenta el amor que sientes como pionero por la
patria.

4- ¢ Qué otro titulo le pondrias al texto? ¢Por qué?

Estas Ultimas actividades pueden retomarse
después del analisis para ambos grados, porque
parten de ély de los elementos del contenido que se
han integrado.

5- Lee el texto de los Versos Sencillos “Yo quiero salir
del mundo”. Analiza.

a) ¢Qué ideas se mantienen en ambos textos?

b) éCuales son los colores que predominan en ellos?
¢Qué opinidn te merece esta utilizacion?

c) Haz un dibujo con la imagen del paisaje que has
visualizado anteriormente.

d) Si hubieras tenido la oportunidad de conocer a
Marti, équé preguntas le hubieras hecho?

Como estudio independiente, se les pide que en la
casa preparen una recitacién del texto. Deben

cumplir con las pausas y la entonacién correcta para
la préxima clase.

Actividad 2
Asunto. Lectura y disfrute de los Versos Sencillos.

Objetivo: Valorar las ideas que trasmite el poema
“Yo pienso cuando me alegro” del Cuaderno
Martiano 1, para el conocimiento profundo de su
autor.

Metodologia: El docente comienza preguntando
acerca del poemario, pues han venido trabajando
con otros textos de Marti. Se divide el grupo en
equipos. Se les pide que busquen sus cuadernos
martianos y lean en silencio el texto. El docente les
puede leer algunos fragmentos del prélogo, porque
en este se dan a conocer sus pensamientos y
privaciones por la enfermedad. Del andlisis derivan
las preguntas de comprension.

Posteriormente, se especifican las preguntas en
correspondencia con el grado y los contenidos
recibidos previamente. Hay que recordar que seesta
ante un grupo escolar diverso.

Poema XXV.
Yo pienso cuando me alegro
Como un escolar sencillo,
En el canario amarillo,

Que tiene el ojo tan negro |

Yo quiero, cuando me muera,
Sin patria, pero sin amo,
Tener en mi losa un ramo

De flores, y una bandera |

I Nivel. Para todos los escolares. Pudiera ser para un
multigrado complejo con varios grados.

Después de la lectura en silencio y la lectura oral por
los escolares se les interroga.

¢Qué palabras ustedes no conocen del texto?

1-Busca el homodfono de losa. ¢ Qué significa? Utiliza
el diccionario. Observa como se escribe.
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2- ¢Qué ideas se expresan en la primera y segunda
estrofa?

3- {Qué adjetivos aparecen en la primera estrofa?

4- l|dentifica los verbos presentes en el texto.
Clasificalos en regulares e irregulares.

5- Subraya dos preposiciones.
Il Nivel
Tarjeta para 4 grado.

1- ¢Qué elementos de la naturaleza estan presentes
en el texto? Comenta por qué los utiliza el autor.

2- ¢Qué simbolo de la patria aparece en el texto?
¢Como respetas tu este simbolo en tu vida como
pionero?

Obsérvese cémo en estas actividades aparecen
contenidos importantes de Ciencias Naturales vy
Civica, asignaturas que reciben en el grado.

Tarjeta para 5 grado.

3- ¢Qué nos expresa el poeta cuando afirma “Yo
quiero cuando me muera / Sin patria, pero sin
amo”?

4- iComenta qué relaciéon guarda este poema con
las ideas martianas por las que muere en 1895?

Il Nivel
Tarjeta para 6 grado.

1- ¢Has visitado alguna vez el monumento a Marti
que se encuentra en el cementerio Santa Ifigenia en
Santiago de Cuba? De no conocerlo, se les pone un
video pequeno donde aparezca. Se cumple con lo
que Marti aludié como testamento en este poema.

2- iPor qué José Marti alude a un escolar sencillo?
éCrees tu que puedes ser un escolar de esa misma
manera? Argumenta tu respuesta.

3- Escribe un texto en el que resumas como puedes
ser sencillo. ¢Qué importancia tiene esto para tu
vida personal y tus relaciones con los colegas de
grupo?

Para todos los escolares.

4- Eres un nifo feliz en la patria que forjé José Marti
desde el siglo XIX. Escribe un texto en el que lo
demuestres.

En estas actividades no solo hay integracién de
contenidos con la historia de Cuba, sino con la

actualidad cubana y Ia
conocimientos.

Actividad 3

extrapolacion de

Asunto. Busco saberes en mi Cuaderno Martiano.

Objetivo: Comprender el poema “Yo quiero salir del
mundo” para profundizar en la vida y obra del autor
desde una posicidn mas integradora.

Metodologia: Se orienta a los alumnos que busquen
en su Cuaderno Martiano el poema XXIll que
aparece en la pagina 126, y lean primero en silencio
y después en voz alta para que sean capaces de
comprender el texto y luego responder las
siguientes interrogantes. No pueden olvidarse las
caracteristicas que tipifican la clase Unica a partir de
las  diferentes conceptualizaciones 'y las
orientaciones didacticas para el trabajo en este tipo
de escuela primaria multigrado.

Poema XXl
Yo quiero salir del mundo
Por la puerta natural:
En un carro de hojas verdes

A morir me han de llevar.

No me pongan en lo oscuro
A morir como un traidor:
Yo soy bueno, y como bueno
iMoriré de cara al sol!
I Nivel. Para todos.

1-Lee nuevamente el texto y selecciona la respuesta
correcta.

a) Elcarro en el que llevarian a morir al autor de

este verso era:
—De flores amarillas —De azucenas y terciopelos
—De hojas verdes —De hojas y mamoncillos
b) Un anténimo de oscuro podria ser.
—negro —opaco

—claro —turbio
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2- ¢Qué funcion gramatical tienen en el texto los
vocablos mundo, puerta, carro, hojas, cara y sol?
éPor qué?

3- éEn el texto se hace referencia al dia y aio que murid

Marti? ¢ Puedes decir esa fecha?
4- iQué ideas te transmite este texto?
Il Nivel. Para 4 grado.

1- ¢Qué sentimientos despertd en ti este poema?
Argumenta tu respuesta.

2- ¢Qué significado atribuyes cuando el autor
expresa “No me pongan en lo oscuro / A morir como
un traidor: / Yo soy bueno, y como bueno / iMoriré
de cara al sol!”?

3- éiConsideras correcto lo que el autor desea para
cuando muera? ¢Por qué?

4- iCual es el adjetivo que reitera dos veces en la
estrofa?

Para 5 grado

5- Busca en el texto una expresién referida a la
naturaleza. ¢Qué opinas del uso que el autor le da
en el texto?

6. Escribe un texto (podrias utilizar la computadora
en su seccion point) en el que abordes el cuidado por
la naturaleza.

lll Nivel. 5y 6 grados.

1- ¢ Con qué otro texto de Marti puedes relacionar el
poema leido? ¢Por qué?

2- Escribe un texto argumentativo en el que
expreses la idea que te transmitid el texto. Utiliza
recursos literarios.

Para todos.

3-éQué otro titulo le pondrias a este poema? ¢Por
qué?

Actividad 4

Asunto. Lectura expresiva del texto, Poema XXX “El
rayo surca sangriento”.

Objetivo: Leer expresivamente el texto a partir de la
comprension de su forma, de manera que
profundice en los aspectos esenciales e histéricos de
la época de José Marti.

Metodologia: El docente debe trabajar algunas
palabras de dificultad que tiene el texto en aras de

lograr su comprensién cabal. Para ello, determina
las palabras y alude a la importancia del uso del
diccionario, para enriquecer en Iéxico a los
escolares. Esto tributard en un adecuado uso del
lenguaje.

Palabras de dificil comprension: I6brego, henchidos,
copudos, temporal, almacigos.

I Nivel. Para todos.
1-Lee en silencio del texto.

2-ldentificalas palabras con mayor dificultad en su
comprension.

3-Busca en el diccionario sus significados.

a) Escribe un sindénimo de cada una de estas
palabras.

b) Encuentra el anténimo de henchido.
c) Halla el homdfono de rayo.
d) Escribe una oracién con uno de ellos.

4- ¢Que frases en sentido figurado embellecen el
texto? Identificalas.

Il Nivel. Todos.

1- ¢A qué época histdrica se refiere este poema?
Argumente su respuesta.

2- Ya que conoce algunos datos biograficos de José
Julidn Marti Pérez, iconocié Marti la esclavitud?
Ejemplifique.

3- Comente la llegada de los negros africanos a
Cuba. éQué funciones tenian?

Il Nivel. 5y 6 grados.
1- ¢Qué otros textos conoces que abordan esta
tematica?

2- éQué relacién guarda el texto con las ideas
revolucionarias de Marti? Escribe un texto
argumentativo en el que lo demuestres.

Para todos.

3-Lea fragmentos del texto Abdala, pagina 18 del
Cuaderno Martiano | y analice las ideas de JoséMarti
presentes. iCoinciden estos pensamientos
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con los reflejados en la ultima estrofa del poema
XXX? Ejemplifique a través de un texto narrativo.

4- Escribe una carta imaginaria a Fidel en la que
demuestres por qué Marti fue su paradigma.

Estas ultimas actividades permiten al nifio y la nifia
profundizar en otros textos de Marti y al mismo
tiempo reconocer una obra teatral en verso poco
comun en la actualidad. Se logra no solo integrar
contenidos de la literatura a la cual se va acercando
desde la escuela primaria, sino también profundizar
en la variedad de géneros literarios y formas de
escritura en las que no se pierde de vista la historia
de Cuba.

Actividad 5
Poema XLIV “Tiene el leopardo un amigo”.
Asunto: Lectura y analisis del texto de José Marti.

Objetivo: Valorar los mensajes éticos y estéticos de
Marti a través del texto analizado.

Metodologia: El tratamiento al vocabulario resulta
un aspecto primario en cada clase de cualquier
asignatura, mucho mas cuando de tratamiento a la
lengua materna se alude. Por eso, las actividades
deben ser creadoras para que estimulen el
aprendizaje desarrollador.

El estudio independiente del escolar es util para su
tratamiento, incluso en el turno de biblioteca, en
plena orientacién y coordinacion con la
bibliotecaria, de manera que se promuevan nuevas
acciones para su trabajo independiente.

I Nivel. Para todos.

Palabras de dificil
abolengo, mendigo.

comprensién: arce, cojin,

1- Busque en el diccionario las palabras de dificil
comprension.

2- ¢Qué significado tiene cojin para el poeta?

3- éSabes qué es un conde?

4- ¢ Qué diferencia existe entre conde y mendigo?
Il Nivel. 4 y 5 grados.

1- ¢Por qué crees que Marti con frecuencia marca
las diferencias sociales? Argumenta.

2- Analiza desde tu opinidn por qué Marti aborda la
naturaleza en sus textos. Identifica los que
pertenecen a la flora y la fauna. ¢En qué asignaturas
has conocido estos contenidos?

Para todos.

3- ¢Cual es laidea que se reitera constantemente en
el texto?

4- i Consideras importante el valor de la amistad en
tuvida? éPor qué?

5- éSabes quién fue el mejor amigo de José Marti?
éCrees que esta amistad es un ejemplo a seguir?
Argumenta la respuesta.

lll Nivel. 6 grado.

1-Ejemplifica con una anécdota cémo un amigo o
amiga ha mostrado carifo por ti.

2- ¢Qué otras lecturas has hecho que se refieran al
valor de la amistad?

3-Elabora una dedicatoria para tu amigo con la que
le demuestres cuan importante es para ti.

Actividad 6.

Asunto. Conoce mas sobre la obra de José Marti
Pérez

Objetivo. Comprender textos liricos que posibiliten
el dominio de aspectos esenciales de la vida y
pensamiento de nuestro héroe nacional.

Metodologia. Usted tiene la posibilidad de ubicar en
las clases de su asignatura la diversidad textual de
cualquier poeta o escritor. Para ello, resulta
imprescindible que le indique con antelacion al
escolar un estudio individual, para que fiche datos
del autor que va a estudiar. No pierda de vista el
tratamiento a los tres niveles de comprensién y al
mismo tiempo atienda las habilidades: valorar,
comentar, enjuiciar, opinar y escribir otros textos a
partir de lo comprendido.

Poema I. Se retoma por la importancia que tiene y la
transmision de las ideas del pensamiento martiano
acerca del amor a su patria, a la naturaleza y el
respeto a la amistad.

I Nivel. Para todos.

1- ¢Qué ideas explicita el autor en las primeras
estrofas? Marca con una x la respuesta correcta.

---Nacié donde hay muchos flamboyanes.
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---Ama los montes como a si mismo.
---Disfruta de la naturaleza.
---No comprende la importancia de la amistad.
a) Identifica algunos sustantivos comunes.
b) Encuentra el antéonimo de calla.
Il Nivel. 4y 5 grados.
1- ¢Por qué crees que a Marti le gusto la naturaleza?

a) Identifica parejas en concordancia que
corroboran el amor a la naturaleza.

2- ¢Qué importancia le concede el autor a la
amistad? Identifica con una estrofa.

Para 6 grado.
3- Identifica dos expresiones en sentido figurado.

4-Identifica la rima que predomina a partir de la
ultima silaba acentuada en cada verso de la primera
estrofa.

Il Nivel. Para todos.

1- Lee detenidamente la ultima estrofa. Comenta
por escrito si las ideas que transmite el texto son
cumplidas por José Marti. No pierdas de vista el
contexto histérico del poeta y dénde se
encontraba.

2- Argumenta la relacién que guarda la vida de José
Marti con la de Fidel Castro. Ten en cuenta las
siguientes razones: amor a la patria, sacrificio
personal, lucha por la independencia.

3- ¢éQué otros héroes de la historia de Cuba tienen
una actitud similar a la de José Marti?
Fundamenta tu respuesta

Actividad 7.
Verso X. La Bailarina espanola

Asunto. Lectura expresiva del texto de los Versos
Sencillos “La bailarina espafiola”.

Objetivo. Dramatizar el texto a partir de su lecturay
comprensién, expresando sentimientos por lo leido.

Metodologia. El maestro no debe perder de vista los
pasos desde la didactica para el tratamiento de la
lectura y la comprensidon. Estas actividades
favorecen el trabajo con los componentes de la
lengua materna: gramadtica, expresién oral,
comprensidon de texto, construccién de texto, y

ademas caligrafia y ortografia. Aqui se diferencian
las actividades en correspondencia con los
contenidos que trabajan en cada uno de ellos apartir
de lo orientado en los documentos normativos.

I Nivel. Para todos.

1- Busca en el diccionario el significado de las
palabras trémula, soberbia, gallega, preludian,
zalamera, subito, cachemira, fosca.

2- Lee las estrofas en las que se describe el baile.
Reproduce con tu cuerpo lo descrito.

3- Dicuantas estrofas tiene el verso.
a) ldentifica la rima en la cuarta estrofa.

b) Cuenta los versos de la estrofa que mas te
haya gustado. Escribe el numeral.

Para 4 grado.

4-Menciona el anténimo de las siguientes palabras:
sola, anochecer, bien, bajan y blanca.

5-¢En qué estrofa se pone de manifiesto el estado
de dnimo de José Marti? ¢ Por qué lo reconoces?

Il Nivel. 5y 6 grado.

1- ¢Consideras que puedes visualizar la belleza de la
bailarina con la descripcion que el autor hace de
ella?

2- ¢Qué rasgos fisicos has conocido de esta
hermosa mujer? Emite tu criterio con respecto a
la calidad de su baile.

Para 4 grado.

3- Interpreta qué ideas transmite José Marti cuando
alude “Ya llega la bailarina / Soberbia y palida
llega. Cémo dicen que es gallega / Dicen mal es
divina”.

Para 5 grado

4- ¢éQué versos en el texto destacan el momento
histérico en el que se produce este hecho
cultural? Emite tu opinién a partir de los
conocimientos que tienes de la historia de Cuba.

Il Nivel. Para todos.

1-Relee la ultima estrofa del verso y reconstriyelo
de manera que no aparezcan las palabras trémula y
fosca sin que cambie el sentido del verso.
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2-Elabora un parrafo descriptivo en el que ofrezcas
una descripcién de un espectidculo que hayas
presenciado.

3-Si pudieras cambiar el baile que hace la bailarina
por uno de los bailes populares de nuestro pais,
écudl escogerias? éPor qué?

a) éQué opinion te merece el programa de televisidon
Bailando en Cuba?

Actividad 8.
Para 5y 6 grados.

Asunto. Las diferencias entre la prosa y el verso.
Objetivo: Identificar las caracteristicas que poseen
los textos en prosa y en verso mediante la valoracion
del personaje Ernesto Guevara de la Serna.
Metodologia: El maestro les orienta la actividad a
partir de una técnica de prediccion, de modo que los
escolares adviertan de qué se hablara en la clase de
hoy. Como es un multigrado simple, el maestro debe
utilizar actividades en colectivo y por separado,
mostrando la atencién a la diversidad del
aprendizaje en los escolares y en el uso de la lengua.
No debe perder de vista el trabajo con tarjetas y
fichas que le permitan desarrollar el trabajo
cooperativo por duos o trios, en correspondencia
con la cantidad de nifios por grados.

Para todos.

1. Lee en silencio ambos textos y contesta los
siguientes interrogantes.

Los textos se denominan “Che Comandante” de
Nicolas Guillén y fragmentos de la carta del Che a
Fidel.

Che Comandante (fragmentos)
No porque hayas caido
Tu luz es menos alta
Un caballo de fuego
Sostiene tu escultura guerrillera
Entre el viento y las nubes de la Sierra.
No por callado eres silencio
Y no porque te quemen
Porque te disimulen bajo tierra
Porque te escondan
En cementerios, bosques, paramos,
Van a impedir que te encontremos
Che Comandante, Amigo.

Fragmentos de la carta del Che a Fidel

... Digo una vez mas que libero a Cuba de
cualquier responsabilidad salvo la que
Uname de su ejemplo. Que si me llega la
hora definitiva bajo otros cielos, mi ultimo
pensamiento sera para este pueblo y en
especial para ti...

Se entregan las tarjetas con actividades diversas,
partiendo de las orientaciones generales que tienen
que ver con los indicadores para evaluar la expresion
oral: pronunciacién, articulacién, entonaciéon y
expresividad. Los escolares desarrollardan una
actividad en comun que es la lectura de ambos
textos y su comprensién, pero la diferencia se dara
en el 5 grado, con la valoracién del personaje
histérico, y el de 6 grado, que debe expresar las
cualidades civicas del estudiante, con lo que se
evaluaria el tercer nivel de comprensién. En ese
nivel den ser capaces de llegar aconsideraciones,
generalizaciones, aspectosmedulares a trabajar en
las aulas, ademads de relacionar contenidos que han
recibido en grados anteriores.

Estas actividades propician el tratamiento de la
lengua materna y los nexos interdisciplinarios
mediante la integracién de contenidos de las
diferentes asignaturas del grado. Esto favorece a
mediano y largo plazo el aprendizaje de los
escolares.

Para 5 grado.

A partir de la situacidn comunicativa que se expresa
en los textos de ambos autores, responde los
siguientes interrogantes en tu cuaderno. Ten en
cuenta la adecuada ortografia, redaccion vy
caligrafia.

1. ¢De quién se habla en los textos?

2. Seiala dos formas verbales irregulares en el
texto en verso. Llévalo a otro tiempo verbal.
a. ldentifica una frase en sentido figurado.
éPor qué reconoces que esta escrito en
verso? Argumenta tu respuesta.

3. Valora el personaje histérico del Che
Guevara teniendo en cuenta la vida
desarrollada. .

4. Lee lasiguiente situacidon comunicativa.
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De acuerdo con lo que has aprendido en la
asignatura Civica, ¢ Cudles son tus deberes y
derechos como segun la Convencién del
Nifio?

Para 6 grado. Las tarjetas evaluardn los siguientes

contenidos.

1. Leedetenidamente los textos entregados en
las tarjetas.

2. Profundiza en las diferencias entre prosa y
verso.

3. Explica cudles son las caracteristicas que
tipifican la obra en versos.

4. Identifica la frase en sentido figurado.
Clasificala

5. éQué cualidades del personaje histdrico
estan presentes? Argumenta tu
respuesta.

6. ¢Seria posible utilizar los colores en

correspondencia con lo aprendido en la
asignatura de Artes Plasticas? ¢Como lo
harias? ¢Por qué?

Ambos grados.

Lee de manera expresiva el texto.
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PPCJ X

Ambientes virtuales con metodologia de aprendizaje basado en problemas (ABP): Una estrategia didactica para el fortalecimiento de
competencias matematicas

RESUMEN

Los ultimos anos han develado la necesidad de implementar estrategias didacticas con escenarios
alternos a los presenciales en los que el aprendizaje basado en problemas (ABP), en alianza con
ambientes virtuales de aprendizaje, se conviertan en alternativas viables para mejorar propuestas de
ensefianza-aprendizaje. En este articulo se presentan los resultados de una investigacién que tuvo como
objetivo implementar estrategias didacticas para el fortalecimiento de la competencia matematica de
resolucién de problemas, mediante el aprendizaje basado en problemas (ABP) y los ambientes virtuales
de aprendizaje. Como propuesta de innovacion, se fundamenté la metodologia ABP, implementada en
un ambiente de aprendizaje con la plataforma Edmodo como herramienta tecnoldgica. La opcidn
metodoldgica usada fue la investigacidn-accidon en el aula, con la participacién de 36 estudiantes de
séptimo grado de una institucién de educacién publica de Barranquilla, Colombia.Para la recoleccidn de
datos se utilizaron instrumentos como la observacién, encuesta semiestructurada y cuestionarios de
evaluacidn, tipo pruebas Saber. Entre los hallazgos, se resalta la recepcién positiva de la estrategia
educativa y la motivacion de los estudiantes frente a los aprendizajesconstruidos en situaciones reales;
por lo tanto, el ABP rebasa el hecho de ser una aplicacion metodoldgica para implicar en el aula cambios
estructurales, entre los que se puede resaltar la culturade aprendizaje.

Palabras clave: resolucion de problemas; estrategias educativas; proceso de aprendizaje; aprendizaje
en linea; competencias TIC.

ABSTRACT

The last few years have revealed the need for didactic strategies with alternate scenarios to face-to-
face ones in which PBL problem-based learning in alliance with virtual learning environments becomes
viable alternatives to improve teaching-learning proposals. This article presents the results of an
investigation that aimed to implement didactic strategies to strengthen mathematical problem-solving
competence through problem-based learning (ABP) and virtual learning environments. As an innovation
proposal, the ABP methodology was based and implemented in alearning environment withthe Edmodo
platform as a technological tool. The methodological option used was action research in the classroom,
with the participation of 36 seventh-grade students from a public educational institution in Barranquilla-
Colombia. For data collection, instruments such as observation, semi-structured surveys, and
evaluation questionnaires, such as Saber tests, were used. Among the findings, it is highlighted the
positive reception of the educational strategy and the motivation of the students in theface of learning
built in real situations, therefore, the PBL goes beyond the fact of being a methodological application
to imply in the classroom structural changes among the students. that can highlight the learning culture.

Keywords: problem-solving; educational strategies; learning process; online learning; ICT skills.
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INTRODUCCION

Una de las principales preocupaciones que
afronta la educacién en Colombia tiene que ver
con el regular desempeno de los estudiantes en
el drea de matemadticas, aspecto que se
evidencia en los resultados obtenidos por los
estudiantes colombianos en la prueba realizada
por el Instituto Colombiano para el Fomento de
la Educacién Superior (Icfes), denominada Saber
11 (Icfes, 2018), en la cual aproximadamente el
50 % de la poblacién se ubicé en el nivel bajo de
competencia en el areade matematicas. A nivel
internacional,Colombia ha venido participando
en el Programa Internacional de Evaluacién de
Estudiantes (PISA, por su sigla en inglés), el cual
es un proyecto internacional comparativo de
evaluacion  educativa liderado por la
Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econédmico (OCDE), y con el que se
evaltian estudiantes cercanos a los 15 afos de
edad (grados 7.° a 11.°). En la prueba realizada
en el 2012, por 9 073 estudiantes, cerca del 74
% no alcanzo el desempeno minimo esperado;
es decir que la clasificacidon fue por debajo del
nivel basico (Orobio y Zapata, 2017), lo que
ubicdo a Colombia en el puesto 62, entre 65
participantes, en lo relacionado con el
componente de matemadticas (Ayala-Garcia,
2015).

Desde las instituciones de educacion Ia
preocupacion es clara, de manera que se toman
acciones a partir de estudios que puedan dar
respuestas y hagan aportes para mejorar la
problemdtica expuesta. En el Instituto la Salle,
de la ciudad de Barranquilla, se presenta el bajo
desempefio académico de sus estudiantes en el
area de matematicas, el cual se pudo evidenciar
en los resultados arrojados por las Pruebas
Saber aplicadas a la institucién durante los
Ultimos afios. Dichos resultados muestran que
los estudiantes de la institucién presentaron
dificultades en la competencia matematica,
especificamente en la de formulacién y

resolucién de problemas. Esta competencia se
relaciona con la capacidad de plantear y disefar

estrategias que permitan solucionar problemas
provenientes de diversos contextos, ya sean
directamente matematicos o aquellos que
pueden surgir en la vida cotidiana, siempre que
sean susceptibles de un tratamiento
matematico (Icfes, 2017a). Se relaciona
también con la habilidad o destreza para
seleccionar vy verificar la pertinencia de
propuestas a determinados problemas vy
estrategias de solucién desde diferentes puntos
de vista (MEN, 2006). Esta competencia evalua
el proceso de formulacién, tratamiento vy
resolucion de problemas; el proceso de
formulacion, comparacion y ejercitacion de
procedimientos; y el proceso de modelacion:
todos descritos en los estdndares basicos de
competencias (Icfes, 2017b).

En este contexto, se presentan los resultados de
una investigaciéon que tuvo como objetivo
implementar estrategias didacticas para el
fortalecimiento de la competencia matematica
de resolucién de problemas mediante el
aprendizaje basado en problemas (ABP) y los
ambientes virtuales de aprendizaje. Como
propuesta de innovacién, el trabajo se
fundamenté en la  metodologia ABP,
implementada en un ambiente de aprendizaje
con la plataforma Edmodo como herramienta
tecnoldgica. Por lo tanto, se establecieron
estrategias didacticas que por sus
caracteristicas y las de la problematica podrian
ofrecer opciones para contribuir a la mejora de
las dificultades presentadas por los estudiantes.
Se anexan las unidades didacticas en las que se
propone el desarrollo de cinco guias de trabajo
orientadas a la resolucion de problemas
matematicos, fomentando el trabajo en grupo,
el intercambio de estrategias y la
retroalimentacién de informacion.

En suma, se traté de resolver la pregunta:
iComo se puede lograr el desarrollo de la
competencia matematica de resolucion de
problemas con la implementacién del
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aprendizaje basado en problemas (ABP) y la
creacion de  ambientes virtuales de
aprendizaje?

ANTECEDENTES

Los resultados de estudios a nivel internacional,
como el de PISA, Estudio de Tendencias en
Matematicas y Ciencias (TIMSS, por sus siglas en
inglés), han publicado que el logro matematico
de los estudiantes de América Latina aun se
encuentra en el décimo mas bajo (Rivas, 2015).
Los problemas de PISA no solo se dirigen a la
capacidad de aplicar conceptos, sino que se
refieren principalmente a cdmo los conceptos
se pueden aplicar en diversas situaciones y a la
capacidad de los estudiantes para razonar vy
discutir cédmo se resuelven los problemas
(Parwati et al., 2018). No obstante, en Colombia
esta problematica se evidencia a partir de
pruebas estandarizadas nacionales e
internacionales, las cuales evidencian que la
capacidad de los estudiantes para resolver
problemas matemadticos es un tema que se
experimenta en la mayoria de las instituciones
de educacién media de cardcter oficial.

En la busqueda de soluciones y de hacer aportes
desde el ambito docente, se proponen trabajos
gue involucran directamente y en contexto a
maestros y estudiantes, de manera que estos
puedan contribuir a mejorar las habilidades de
los estudiantes para resolver problemas
matematicos. En principio, se relacionaradn en
este item algunas investigaciones a nivel
internacional y luego a nivel nacional o local,
para entrar en contexto con la presente
investigacion.

En un estudio presentado por Parwati et al.
(2018) se describe y evalua el efecto de un
modelo de aprendizaje para la resolucién de
problemas matematicos donde se resalta la
capacidad de resolver problemas enestudiantes
de escuelas primarias en Singaraja, Bali. Entre
los hallazgos de esta investigacion se mostré
gue la capacidad para resolver

problemas matematicos de los estudiantes que
aprendieron a través del modelo es alta en
comparacidon con otros modelos y facilita la
interaccion entre los estudiantes. Como
conclusion, se definid qué es un modelo de
aprendizaje de resolucion de problemas
orientado a la sabiduria local, eficaz para
mejorar la capacidad de resolucion de
problemas matemadticos. En este aspecto, se
evidencia no solo el aspecto del contexto para
mejorar, sino la interaccidon entre estudiantes.
En esta misma linea, Popham et al. (2019)
resaltan el hallazgo cuando se ensefian
simultdneamente las estrategias de aprendizaje
autorreguladas con herramientas tecnoldgicas,
lo cual puede constituir elementos utiles para
ayudar a los estudiantes a superar los desafios
de la resolucién de problemas en matematicas.

Por otra parte, en Colombia, Paredes et al.
(2015) evidencian cémo el ABP potencia el
pensamiento matematico, a partir de Ia
incidencia de los aprendizajes sobre los
resultados obtenidos por los estudiantes de
undécimo grado en la Prueba saber 11. Esta
investigacion empirico-analitica permitio
concluir que el ABP es una estrategia didactica
para mejorar el desempefio de |las
competencias matematicas, destacdndose,
entre estas, la competencia de resolucién de
problemas vy, entre los componentes, el
numeérico variacional. En sintonia, Sanchez
(2016) concluyé que el ABP facilita el
aprendizaje de las matematicas y aporta al
desarrollo de habilidades de pensamiento
abstracto. Para soportar avances en la
influencia del aprendizaje basado en problemas
y su influencia en los aprendizajes significativos,
se cita a Espinoza y Sdnchez (2014) y a Restrepo-
Millan y Candela-Rodriguez (2020), quienes
estudiaron las posibilidades para ensefiar y
aprender a partir de la evaluacién del ABP y sus
conexiones como aprendizaje significativo en
estudiantes. Los resultados evidenciaron que en
cada una de las categorias analizadas se
presentaron cambios estadisticamente
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importantes, lo que permite aseverar que elABP
influye en el aprendizaje significativo de cada
estudiante y se demuestra ademas que las
orientaciones con esta metodologia pueden
permitir mejoras efectivas en los aprendizajes
de los estudiantes.
Aprendizaje significativo y
constructivismo

El enfoque constructivista se considera base
fundamental para este trabajo, ya que por sus
caracteristicas epistemoldgicas podria
constituir un aporte a la solucién del problema
de investigacién y a la consecucién de los
objetivos propuestos.

Como aporte inicial se toma a David Ausubel y
su teoria de aprendizaje significativo. Seguln
Ausubel (1983):

el aprendizaje del alumno depende de la
estructura cognitiva previa que se
relaciona con la nueva informacion,
debe entenderse por ‘"estructura
cognitiva", al conjunto de conceptos,
ideas que un individuo posee en un
determinado campo del conocimiento,
asi como su organizacién (p. 1).

Esto quiere decir que en el proceso de
aprendizaje es importante tener en cuenta lo
qgue el alumno ya sabe para que, de esta
manera, guarde relacién con lo que debe
aprender; es decir que el estudiante no puede
ser un receptor pasivo. El estudiante hace uso
de los significados que ya internalizé, de modo
gue pueda captar los significados que se le
ofrecen, de manera que el estudiante podra
construir su propio conocimiento (Rodriguez,
2011). De aqui se puede resaltar que el
aprendizaje es proceso de construccidn
progresiva de significaciones y
conceptualizaciones, razén por la que este
punto de vista se enmarca bajo el paradigma
constructivista (Rodriguez, 2011).

En este orden de ideas, se remarca el aporte
realizado por el psicélogo ruso Lev Vygotsky en

su aporte al constructivismo y la teoria conocida
como “Zona de Desarrollo Préximo” (ZDP), la
cual define como la distancia entre el nivel de
resolucidn de una tarea que una persona puede
alcanzar actuando independientemente y el
nivel que puede alcanzar con la ayuda de un
compafero mas competente o experto en esa
tarea (Esteban-Guitart, 2018). En otras
palabras, la Zona de Desarrollo Préximo
constituye el espacio donde el estudiante
menos competente puede encontrar nuevas
formas de entender, comprender y analizar de
manera adecuada un determinado problema,
gracias a la ayuda y a los recursos que su
maestro o sus compafieros le puedan ofrecer,
mediante la interaccidn entre ellos (Coll et al.,
1997).

En esta misma linea, se asume un
constructivismo  fundamentado en el
aprendizaje humano como un proceso de
construccion de conocimiento, en el que los
nuevos aprendizajes se generan a partir de los
conocimientos previos ya existentes (Requena,
2008; Santos, 2007). El estudiante, en este
modelo, cambia totalmente su rol dentro de la
dindmica de la clase: deja de ser un simple
observador de las explicaciones del maestro
para participar activamente de las actividades
gue promueven su aprendizaje (Santos-Trigo,
2010). Ademads de lo anterior, el
constructivismo permite implementar
estrategias mas efectivas para el proceso de
ensefanza y aprendizaje porque se centra en el
estudiante, teniendo en cuenta sus habilidades,
intereses y necesidades para aprender (Castillo,
2008). El constructivismo ha dado origen a un
gran numero de estrategias metodoldgicas,
entre las que se encuentran el aprendizaje
basado en problemas y los ambientes de
aprendizaje (Santos-Trigo y Reyes, 2014), y en
educacion involucra a personas que estructuran
intencionalmente materiales y tiempo para
promover la creacidn de conocimientos y
habilidades especificas o el aprendizaje con
otros (Hendry et al., 1999).
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Aprendizaje basado en problemas (ABP)

La utilizacion de modelos de ensefanza
tradicionales poco relevantes para la resolucién
de problemas ha sido el foco de la ensefianza de
las matematicas en la escuela actual. Desde los
niveles primarios, pasando por los medios hasta
llegar a la educacidn superior, se han concebido
estudiantes con un grado débil de motivaciény,
en la misma linea de Parga et al. (2016),
dependiendo de la forma como los docentes
imparten los contenidos, haciendo uso de la
memoria. En un momento de la historia en el
que el volumen de la informacién que manejan
los estudiantes es supremamente grande
comparado con el de hace algun tiempo, los
estudiantes adquieren una baja capacidad para
resolver problemas matematicos, pocos
dominios cognitivos y efectivos que se deben
conseguir de acuerdo con el objetivo de la
educacioén institucional y nacional (Parwatti et
al., 2014). Sin embargo, en las ultimas décadas
ha habido una tendencia general en Ia
educacion hacia enfoques de aprendizaje
centrados en el estudiante que enfatizan en el
aprendizaje  autodirigido, el aprendizaje
colaborativo y el aprendizaje relacionado con la

practica; una de estas tendencias es el
aprendizaje basado en problemas (ABP)
(Perrenet et al., 2000;Schwartz, 2013 ).

Teniendo en cuenta que el conocimiento crece
de forma acelerada y es cambiante a través del
tiempo, el objetivo de la educacion no debe ser
entonces la preservacién de los conocimientos
especificos de una materia; resulta importante
qgue el estudiante adquiera modelos de
aprendizaje para la vida y, en esta tarea, la
escuela juega un papel fundamental (Villalobos
et al., 2016). En este sentido, resulta necesario
gue la escuela renueve su propuesta educativa
y los docentes sus practicas pedagogicas
(Vezub, 2007) para, de esta forma, ofrecerles a
los estudiantes espacios de aprendizaje donde
estos puedan Vvivenciar experiencias de
aprendizaje significativas, que contribuyan a
formarlos como seres competentes para

resolver los problemas que les plantee su
entorno (Schwartz, 2013).

El aprendizaje basado en problemas (ABP),
como modelo educativo innovador, inicié desde
1969, en la Universidad McMaster, en Canada,
para el estudio de medicina (Sutton y Knuth,
2017). No obstante, se ha implementado con
éxito en muchas otras lineas o programas
educativos como en economia, derecho y
psicologia, entre otros, y finalmente en la
escuela. Este modelo se enmarca dentro del
enfoque constructivista, para responder a las
exigencias que hoy se plantean en la educacion
en general. De acuerdo con Sanchez y Ramis
(2004), “se basa en la utilizacion de problemas,
adecuadamente formulados, para motivar a los
estudiantes a identificar, investigar y aprender
los conceptos y principios que ellos necesitan
conocer para resolverlos” (p. 102).

Entre las caracteristicas fundamentales de este
modelo educativo, segun Perrenet et al., (2000),
se encuentran:

e El aprendizaje estd centrado en el
alumno.

e El aprendizaje se produce en pequefios
grupos.

e Los profesores son facilitadores o guias
en este proceso.

e Los problemas son el foco de
organizacién y estimulo para el
aprendizaje.

e |os problemas son un vehiculo para el
desarrollo de habilidades de resolucidn
de problemas.

e La nueva informacidn se adquiere
mediante un aprendizaje autodirigido.

El ABP constituye en si mismo una forma
alternativa de trabajo en el aula o fuera de ella
(Solares-Pineda et al., 2016), al ofrecerle al
docente una forma diferente de ensefiar los
contenidos vy, al estudiante, una forma diferente
de aprenderlos. Esta estrategia no solo
garantiza la adquisicién del conocimiento, sino
gue también dota al estudiante de toda
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una serie de habilidades y actitudes necesarias
para su aprendizaje (Escribano y Del Valle,
2015).

Segln algunos estudios seguidos por Martinez
et al. (2006), al aplicar ABP aumenta la
motivacion y el interés entre los estudiantes, al
enfrentar los contenidos de una asignatura con
las estrategias del ABP. De esta manera, la
motivacidn se convierte en una categoria clave
para el desarrollo de un trabajo adecuado, no
solo el de aprender un concepto, sino en poner
en marcha estrategias que le permitan al
estudiante resolver problemas similares a los
aprendidos. En este sentido, los problemas que
se proponen en el ABP cumplen un papel
primordial. Segun opinan Escribano y Del Valle
(2015), los problemas que se implementen en el
ABP deben comprometer el interés de los
estudiantes y deben motivarlos a estudiar de
manera profunda los conceptos; ademas,
deben guardar relacién con los objetivos del
curso y con situaciones de la vida real o laboral.

En la implementacion del ABP en el dmbito
escolar, el docente debe procurar el disefio o la
seleccion de problemas que sean llamativos
para los estudiantes, problemas que no se
enmarquen dentro de lo tradicional, que
guarden relacién con su entorno mas cercano;
problemas reales, que les ayuden a encontrar
sentido a lo que los estudiantes aprenden. El
ABP, como bien lo establece Gorbaneff (2010),
“motiva el aprendizaje, porque el conocimiento
se adquiere en un contexto significativo y es
considerado, por los alumnos, relacionado con
la practica” (p. 70).

Gran parte del éxito de esta metodologia se
fundamenta en el trabajo grupal. La
importancia de trabajar en grupo, segun lo
explica Fenwick (2002), es que ayuda a los
sujetos a intercambiar ideas, aumenta el
aprendizaje de los entornos educativos, facilita
la vida académica y promueve la ayuda mutua,
y, segun las percepciones de los mismos
estudiantes, los principales aprendizajes los
consiguen en los trabajos grupales. En este

sentido, propiciar ambientes de aprendizaje en
los que los estudiantes tengan que trabajar en
grupo, en la solucién de un problema, es
brindarles la oportunidad para que estos
puedan compartir dudas, opiniones, estrategias
de solucidn, conseguir acuerdos y apoyo entre
ellos (Schleicher, 2015). La colaboracién que se
da entre los miembros de un grupo es sin duda
alguna un elemento muy importante no solo
porque permite que sus integrantes desarrollen
la seguridad y la autoridad que estos necesitan
para ser responsables de su propio aprendizaje,
sino porque también los prepara para su etapa
profesional, en la cual indiscutiblemente
deberan trabajar en equipo (Lermanda, 2016).

Los ambientes virtuales de aprendizaje

Un ambiente de aprendizaje es, como lo definen
Boude y Medina (2011), "un espacio construido
por el profesor con la intencién de lograr unos
objetivos de aprendizaje concretos, esto
significa realizar un proceso reflexivo en elque
se atiende a las preguntas del qué, cdbmo y para
qué ensefio" (p. 303). Ademds, constituye un
espacio de interaccién, donde los estudiantes
pueden encontrar los recursosnecesarios para
trabajar en la consecucién de las metas
propuestas.

El ambiente de aprendizaje no solo lo constituye
el espacio fisico, sino que también esta
determinado por las relaciones y los afectos que
entre individuos se puedanestablecer y que son
determinantes para el éxito o fracaso del
proceso educativo (Batista, 2006).

En la actualidad, los ambientes de aprendizaje
se han podido enriquecer con la incorporacién
de herramientas tecnoldgicas como las
denominadas “tecnologias de la informacién y
la comunicacion” (T1C).

Julio — diciembre de 2022
Revista de la Facultad Ciencias de la Educacion




Ambientes virtuales con metodologia de aprendizaje basado en problemas (ABP): Una estrategia didactica para el fortalecimiento de
competencias matematicas

Estas se han incorporado con el propdésito
complementar los entornos de aprendizaje,
ofreciendo nuevas alternativas pedagodgicas y
mejorando los procesos de aprendizaje (Cabero
y Garcia, 2016;Jaramillo et al., 2009).

Es importante tener en cuenta que el docente
gue incorpore estas herramientas en su labor
pedagdgica debe tener un dominio adecuado
de las mismas para que, de esta forma, las
pueda utilizar con la pertinencia adecuada.
Segun De Castro et al. (2014),

las TIC son wuna de las tantas
herramientas que puede utilizar un
profesor para enriquecer los ambientes
de aprendizaje; pero para hacerlo y
generar un impacto positivo en los
estudiantes, el docente debe tener claro
el concepto de ellas y el propdsito que
busca al utilizarlas (p. 5).

De lo anterior, se puede establecer que la
tecnologia no puede ser vinculada a los
ambientes de aprendizaje de cualquier manera,
sino que resulta necesario que el docente sea
consciente de todas las potencialidades que
esta le ofrece y del objetivo que persigue al
tratar de implementarlas.

En el disefio de ambientes virtuales de
aprendizaje, donde la tecnologia es relevante,
es muy importante, ademas, que el docente
aprenda a utilizar todas las posibilidades que
esta le ofrece en la construccién de
conocimientos pedagdgicos y tecnoldgicos para
ofrecer mejores posibilidades a los estudiantes.
La relevancia de la tecnologia en un ambiente
virtual de aprendizaje se relaciona con lamedida
en que esta pueda provocar en los estudiantes
procesos de autoaprendizaje, en los que se

N fomente la reflexion y la critica, la autonomiay
'; la autogestion (Galvis et al., 2016).

O la introduccién de la tecnologia a los
{_ denominados
D_ aprendizaje” ha permitido que esta sea aplicada

“ambientes  virtuales de

en la educacidn virtual, donde no es necesaria la
presencia fisica de quienes participan en el
proceso educativo (Olguin et al., 2015). En esta
linea, una de las herramientas tecnoldgicas mas
utilizadas son las denominadas “redes sociales”,
las cuales despiertan de por si un amplio interés
en la sociedad actual (Alonso et al., 2014;
Pabdén, 2014). Entre estas redes sociales
aplicadas a la educacion, se encuentra la
plataforma Edmodo (Ahumada et al.,, 2018),
cuya descripcion la ubica como una plataforma
social educativa gratuita creada en el 2008 por
Jeff O’Hara y Nic Borg con el objetivo de crear
un espacio virtual donde los maestros y los
estudiantes pudieran interactuar compartiendo
videos, enlaces, tareas, evaluaciones, entre
otros (Alonso et al., 2014). Asi mismo, el uso de
herramientas TIC también podria ayudar a los
maestros y estudiantes a explorar y analizar
tareas matematicas de manera que puedan
mejorar y complementar los enfoques de papel
y lapiz (Santos-Trigo, 2010).

Competencia matematica

MEN (2012) define la competencia como “un
conjunto de conocimientos, habilidades,
actitudes, comprensiones y disposiciones
cognitivas, socio-afectivas y psicomotoras
apropiadamente relacionadas entre si para
facilitar el desempeno flexible, eficaz y con
sentido de wuna actividad en contextos
relativamente nuevos y retadores” (p. 49). En
otras palabras, el término “competencia” se
define como la capacidad de actuar de la mejor
manera ante un tipo determinado de situacién
y para lo cual resultan necesarios no solo los
conocimientos, sino la implementacién de otros
recursos cognitivos importantes, que se
complementan entre si (Perrenoud, 2008).

Diversos autores han abordado el término de
“competencia matematica”. En  primera
instancia, Artunduaga et al. (2015) sostienen
gue se es competente en matematicas cuando
se tiene la habilidad de utilizar el conocimiento
de manera flexible y de poder aplicar lo que se
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aprendié en diferentes contextos. Segun Rico
(2005), las competencias matematicas deben
activarse para conectar el mundo real, donde
surge el problema, con las matematicas, vy
resolver entonces la problematica trazada. Este
conocimiento aprendido en un contexto vy
aplicado en otro tiene un objetivo fundamental
y es el de poder solucionar situaciones-
problema desde un punto de vista social
(Godino, 2002).

Formar la competencia matemadtica es un
proceso que no se da de inmediato. Segun MEN
(2006), las competencias matematicas no se
adquieren de un dia para otro, sino que para
gue estas se den se requieren de ambientes de
aprendizaje que posibiliten la vivencia de
experiencias enriquecedoras y en los cuales se
pueda avanzar a niveles de competencia mas
complejos. La escuela, en este sentido, cumple
un papel trascendental porque debe procurar
brindar a los estudiantes todas las herramientas
y los recursos necesarios para propiciar el
desarrollo de habilidades, actitudes vy
conocimientos necesarios para su beneficio y el
de los demas.

Resolucion de problemas matematicos

Antes de hablar de la resolucién de problemas
matematicos resulta pertinente iniciar con la
definicion de qué es un problema. Segun
Schwartz (2013), se tiene un problema cuando
de una forma consciente se realizan acciones
para alcanzar un objetivo plenamente
establecido, pero al que no se puede llegar de
manera inmediata. Ademds de lo anterior,
Juidias y Rodriguez (2007) sostienen que un
verdadero problema matematico se caracteriza
porgue conduce a que el individuo deba utilizar
estratégicamente los conocimientos que vya
conoce y también lo que conlleve a identificar
informacién importante, la cual es clave para la
resolver el problema.

Lo anterior pone en evidencia que un problema
matematico exige por parte del individuo un
proceso cognitivo de un nivel mucho mas

elevado en comparacién con la resolucion de un
ejercicio, el cual se puede resolver
sencillamente aplicando de forma directa un
conocimiento ya adquirido.

En esta misma linea, Ayllon et al. (2016) define
la resolucion de problemas matematicos como
un proceso de interpretacion y andlisis de
informacién con el objetivo de obtener una
respuesta adecuada al problema o abrir la
posibilidad a otras alternativas de solucién. En
este proceso, se define “que el individuo pone
en juego toda una serie de procedimientos,
reglas, destrezas, habilidades y conceptos
previamente adquiridos para dar respuesta al
problema” (Juidias y Rodriguez, 2007, p. 258).

Para tener éxito en la resolucion de un
problema matemadtico se debe contar con una
estrategia. Esta, entendida como lo establece
Brunner (citado en Rizo y Campistrous, 1999),
como un conjunto de decisiones relacionadas
con la adquisicién, retencidn y utilizacion de la
informacién, con el propésito de que obtenga
un resultado especifico. Diversos estudios han
demostrado que las personas que han tenido
buenos resultados en la resolucion de
problemas se han caracterizado por tener
estrategias, las cuales les han permitido
direccionar sus acciones hacia la consecucion de
los objetivos propuestos y superar las
dificultades que se puedan ir presentando
(Pifarré y Sanuy, 2001).

Es importante, entonces, propiciar desde la
escuela espacios de formacion donde los
estudiantes puedan trabajar en la resolucién de
problemas matematicos desde el
planteamiento, la socializacidn y la reflexién de
estrategias encaminadas a solucionar los
diversos problemas que se puedan plantear.

METODOLOGIA

La presente investigacidn estd orientada bajo el
enfoque cualitativo con la opciéon metodolégica
de investigacién-accién (Colmenares, 2012). En
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el contexto de la presente investigacidon, se
asumio la investigacion-accion en el aula como
lo establece Bonilla y Rodriguez (2000), de
manera que se centré en la comprensién,
interpretacién y andlisis de los fendmenos que
ocurren en el aula de clase, a través de una
descripciéon lo mas ajustada posible a Ia
realidad. El alcance del estudio es descriptivo y
a partir de este se busca identificar
caracteristicas que evidencian una mejoria de
los estudiantes en las competencias
matematicas mediante la implementacidon de
estrategias didacticas como el aprendizaje
basado en problemas, los ambientes de
aprendizajes y de otros fendmenos que
pudieran ser analizados.

La investigacién se desarrolld en fases o
momentos asi: una primera fase, para
identificar el estado inicial de los estudiantes
frente a la competencia matematica de
resolucién de problemas. Una segunda fase de
disefio y aplicacidn, la cual tuvo como propdsito
disefiar y aplicar estrategias didacticas
soportadas en el aprendizaje basado en
problemas y la creacién de ambientes de
aprendizaje. Una tercera fase de evaluacion
para determinar el impacto en el aprendizaje de
los estudiantes con la implementaciéon del
aprendizaje basado en problemas y los
ambientes virtuales de aprendizaje como
estrategias didacticas.

Seguidamente, se desarrollé una propuesta de
trabajo con la implementacion de estrategias
para potenciar la competencia de resolucion de
problemas matemadticos que involucraron
unidades didacticas digitales, apoyados en la
plataforma Edmodo (Lopez, 2018). El ambiente
virtual de aprendizaje estuvo soportado en la
plataforma Edmodo, como un espacio
interactivo que facilit6 la interaccion vy
comunicacidn entre maestros, estudiantes e,
incluso, padres de familia. Esta plataforma le
permite al maestro compartir recursos
educativos tales como videos, enlaces,

evaluaciones, encuestas, entre otros, y, gracias
a su caracteristica, muy similar a la de una red
social, los estudiantes pueden expresarse por
medio de comentarios e inquietudes y pueden,
a su vez, estar al tanto de sus valoraciones y
resultados académicos.

Por otra parte, de acuerdo con el Ministerio de
Educacién Nacional (MEN), la competencia de
resolucion de problemas matematicos es “un
proceso presente a lo largo de todas las
actividades curriculares de matematicas y no
una actividad aislada y esporadica” (2006, p.
52); por lo tanto, se considera la columna
vertebral del curriculo de matematicas.

El desarrollo de esta investigacién contd con la
participaciéon de estudiantes del Instituto la
Salle de la Ciudad de Barranquilla, tomando
como muestra no probabilistica 36 estudiantes
del grupo de séptimo. Los estudiantes
participantes pertenecen a estratos
socioecondmicos 2 y 3, con edades entre los 11
y los 12 afios. Como caracteristicas académicas
presentaron diversos niveles de desempefio en
el drea de matemadticas (desempeiio bajo,
basico, alto y superior). Para el desarrollo de la
metodologia empleada se utilizaron
instrumentos de recoleccién de datos como la
observacion, encuesta semiestructurada vy
cuestionarios de evaluacion. La encuesta fue
validada por juicio de expertos. Para la
observacion se utilizaron las bitacoras definidas
por la institucién vy, en cuanto a los
cuestionarios de evaluacion, se usaron los
definidos por los docentes de matematicas de la
institucion.

RESULTADOS

Por medio de las observaciones directas, el
investigador  pudo  evidenciar  cambios
favorables en los estudiantes con Ia
implementacién de la propuesta de innovacion.
Durante cada una de las clases, los estudiantes
se mostraron muy motivados para el trabajo
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gue tenian que realizar y, ademads, se logré
observar que, durante el desarrollo de la
propuesta, el trabajo en equipo les facilité a los
estudiantes resolver los diferentes problemas
gue se les plantearon. Por ejemplo, los
problemas de estructura aditiva, en los que se
implican los niumeros enteros; problemas de
estructura multiplicativa, en los que se implica
el sistema de numeros; la creacion o
formulacion de juegos relacionados con
situaciones a partir del contexto o situaciones
problemas.

Las observaciones realizadas por los
investigadores facilitaron la identificacién de

algunas dificultades que los estudiantes
presentaban cuando se enfrentaban a una
situacion problema que debian resolver.
Durante las primeras clases, se pudo observar
que cuando a los estudiantes se les presentaba
una situacion problema de tipo escrito, estos
tenian dificultades en la compresion del
enunciado del problema y en identificar qué
tipo de procedimiento tenian que realizar para
resolverlo. Antes de la implementacién de la
propuesta de innovacion, a los estudiantes se
les aplic6 un primer cuestionario, el cual
constaba de 10 situaciones problema tipo
Prueba Saber, el cual arrojé los resultados
mostrados en la Figura 1.

Figura 1. Resultados cuestionario 1 por niveles de desempenio.

16
14
12

Numero de estudiantes
(Y
()

SN BH OV

Bajo Regular

Niveles de desempefio

Bueno Excelente

Fuente: elaboracion propia.

Los resultados obtenidos por los estudiantes en
la realizacion de este cuestionario, como se
muestra en la Figura 1, evidenciaron muchomas
la problematica que los estudiantes
presentaban en la resolucion de problemas.
Dichos resultados mostraron que mas de la
mitad de los estudiantes se encontraban en el
desempefiio regular y bajo, y menos de la mitad
de los estudiantes se encontraban en los
desempeiios bueno y excelente.

La propuesta de innovacion les propuso a los
estudiantes el desarrollo de cinco guias de

trabajo; estas guias se pueden consultar en los
anexos del trabajo de investigacion de Lépez
(2018). Cada guia de trabajo constaba de un
problema inicial, como, por ejemplo: resolver
una situacion problema que involucre la adicion
de numeros enteros; ordenar numeros enteros
de forma ascendente vy descendente,
estableciendo su valor de posicién en la recta
numérica; reconocer la importancia de los
numeros enteros y su aplicacion en situaciones
de la vida cotidiana. Estos problemas se
resuelven con las indicaciones de la guia,
transitando por cuatro etapas. Los estudiantes
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cuatro estudiantes cada uno. Los resultados que
se muestran a continuacién, en la Figura 2,
permiten apreciar el desempeiio de los grupos
de trabajo en el desarrollo de cada una de las
etapas propuestas en cada guia.

Por lo tanto, se observa la percepcién de los
estudiantes para abordar los problemas y su
desempeiio en cuanto a la resolucion de los
mismos. La tendencia muestra que el trabajo
realizado por cada uno de los grupos en el
analisis del problema fue positivo, lo que pudo

repercutir también en los resultados favorables
en la solucién del problema y su respectiva
evaluacién. En la primera parte de la evaluacién,
relacionada con la puesta en comun, los
resultados muestran que todos los grupos
pudieron resolver los problemas que se les
plantearon. A pesar de que algunos grupos
presentaron una solucion del problema
valorada como regular, esto no fue
impedimento para que los estudiantes pudieran
resolver el problema planteado.

Figura 2. Desempefio de los grupos durante el desarrollo de la guia n2.

OFRrNWHUIA

Niumero de grupos

problema del problema

Andlisisdel Investigacién Soluciéndel Evaluacién( Evaluacién (
problema

Niveles de desempefio

B Regular EBueno BEExcelente

Puestaen foro)
comun)

Fuente: elaboracion propia.

En la primera parte de la evaluacidn,
relacionada con la puesta en comun, los
resultados, como se muestra en la Figura 2,
mostraron que todos los grupos pudieron
resolver los problemas que se les plantearon. A
pesar de que algunos grupos presentaron una
solucién del problema valorada como “regular”,
esto no fue impedimento para que los
estudiantes pudieran resolver el problema
planteado en la guia. En la segunda parte de la
evaluacidn, los estudiantes participaron de los
foros virtuales, utilizando la herramienta de
Edmodo. En estos foros, a los estudiantes se les
plantearon diversas situaciones problema, que
los estudiantes deberian resolver compartiendo
su estrategia de solucién al resto de los grupos.
Los resultados mostraron que el desempeiio de
los grupos en esta actividad fue muy positivo,

logrando mantenerse entre los niveles de
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bueno y excelente, como se muestra en
la Figura 2.

La encuesta aplicada a los estudiantes
tuvo porobjetivo conocer puntos de vista
y justificaciones de los estudiantes con
respecto al ambiente de aprendizaje en el
area de matematicas después de ser
aplicada la propuesta de innovacién. La
encuesta aplicada indagd informacién
sobre siete aspectos (Lopez, 2018), los
cuales se detallan a continuacion:

e Aprendizajes logrados en el
trabajo realizado.

e FEtapas planteadas en las guias de
trabajo y su incidencia en la
resolucidn de problemas.

e Eltrabajoengrupoysuincidencia
en laresolucién de problemas.

e La evaluacién (puesta en comun,
foros y evaluacion virtual).
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e Lametodologia utilizada y su incidencia sub-aspectos, se tuvieron en cuenta las

en la resolucién de problemas. opiniones expresadas por un grupo focal, que se

e Los aspectos que mas te gustaron. establecié de la muestra de estudiantes con la

e Acerca de la plataforma Edmodo. cual se trabajé. La Figura 3 muestra la opinién

En cada uno de estos aspectos, a los estudiantes de los estudiantes con respecto al trabajo en

se les pidio su opinién con relacién a cuatro sub- grupo y su incidencia frente a la resolucion de
aspectos. Para establecer cada uno de estos problemas.

Figura 3. Resultados encuesta aplicada a los estudiantes. Percepcion de los estudiantes frente al
trabajo en grupo y su incidencia en la resolucion de problemas.

&

Nimero de estudiantes
5

0
Ayudé a la resolucién de problemas Permitio el andlisis de las situaciones  Contribuyé a la resolucién de  Ayudé a la resolucién de problemas al
problema problemas con laimplementacion de compartir diferentes estrategias de
recursos tecnolégicos solucién

B En total desacuerdo EIEn desacuerdo @Indeciso BEEnacuerdo [EEn total acuerdo

Fuente: elaboracion propia.

Con base a la categorizacién realizada, se plantean las aristas bajo las cuales se enmarcé el estudio
realizado: competencias matematicas de resoluciéon de problemas, aprendizaje basado en problemas
como estrategia de aprendizaje y ambientes virtuales de aprendizaje como estrategia de aprendizaje.
Se muestra a continuacion un resumen de acuerdo con las categorias, subcategorias, herramientas y
resultados arrojados de la practica realizada (Ver Tabla 1. Resultados segun categorizacion).
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Tabla 1. Resultados segun categorizacion.

Resultados segun categorizacion

Categoria Subcategoria Herramientas Resultados
Cuestionario El cuestionario y las pruebas aplicadas evidenciaron una
Resolucion de notable mejoria en cuanto al desempefio de los estudiantes
problemas frente a la resolucién de problemas matematicos.
Desarrollo de la (o .

. matemadticos Las observaciones hechas por el docente durante la
competencia . . , . .
matematica  de Diario de campo | aplicacidon de cada una de las guias de trabajo dejan ver

L Resolucidn de resultados satisfactorios en las etapas correspondientes a
resolucion de .,
oroblemas problemas de la solucion de cada uno del problema planteados.
contexto cotidiano En los resultados arrojados en la encuesta aplicada a los
para el estudiante Encuesta estudiantes, ellos manifestaron que las estrategias
implementadas facilitaron la resolucién de problemas.
Los estudiantes manifestaron que resulté muy motivante
para ellos la forma alternativa en la que fueron evaluados,
Diariodecampo |lo que generé mas interés en las actividades que se
o realizaban.
Motivacion , - e . .
- . La metodologia utilizada permitié una mejor comprension
Aprendizaje Comprensidn .
o de los problemas por parte de los estudiantes (consenso e
basado en Desempefio . ) - ~
) ., | Encuesta intercambio de opiniones entre compafieros).
problemas como Retroalimentacion . o, . L
estrategia de El trabajo colaborativo significd un espacio de cooperacién
aprendizaje y apoyo entre los estudiantes (compartir estrategias de
solucidn y apoyo a los compafieros menos aventajados).
Encuesta La retroalimentacion realizada por el docente a cada uno
de los grupos permitid la reflexién acerca del trabajo
realizado durante la puesta en comun y durante los foros
virtuales.
La implementacidn de la plataforma Edmodo permitio la
. comunicacién permanente entre los estudiantes y el
Los ambientes S
) docente. Esta comunicacidn no solo fue durante los
virtuales de| .. . . . . ,
. Diario de campo | espacios de clases, sino también después de estas.
aprendizaje  como . . S,
. ) Para los estudiantes fue motivante la participacion en
Ambientes estrategia para . . L, . .
. . - espacios de interaccién como foros virtuales (compartir
virtuales de| mejorar aprendizaje

aprendizaje
como estrategia
de aprendizaje

de las matematicas
Las plataformas
virtuales como
herramientas para
resolver problemas

Entrevista

Encuesta

estrategias de solucién y expresar opiniones).

Las evaluaciones virtuales permitieron que los estudiantes
pudieran ser veedores de su proceso académico.

Contar con un recurso donde los estudiantes y el maestro
pudieron interactuar, mediante el intercambio de
estrategias de solucion y el compartir diferentes puntos de
vista en espacios de tiempo diferentes al de la clase fue una
experiencia muy positiva.

Fuente: elaboracion propia.
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DISCUSION

Los problemas matemadticos se caracterizan por su
complejidad, de manera que el estudiante debe
conocer estrategias que le permitan identificar
opciones para proponer soluciones (Juidias y
Rodriguez, 2007). En esta misma linea, Polya (1945)
sostiene que, de manera consciente, se deben
realizar acciones para alcanzar un objetivo; por lo
tanto, la implementacién del aprendizaje basado en
problemas (ABP) y la creacion de ambientes
virtuales de aprendizaje incentivaron el interés y la
motivacion (Gorbaneff, 2010) de los estudiantes
hacia el desarrollo de la clase, dandoles a estos la
oportunidad de afrontar cada temadtica de una
forma alternativa y diferente, en la que la
comunicacion, el trabajo en grupo y la utilizacién de
recursos tecnoldgicos constituyeron elementos
importantes para que el estudiante se vincularay se
interesara en la clase. De acuerdo con lo anterior y
en palabras de Cawley y Miller (1989), se puede
decir que se logrd un proceso de interpretacion y
andlisis de informacion con alternativas de solucion
para obtener una respuesta adecuada.

La propuesta de innovacién mostré en primera
instancia que fortalece el andlisis y la comprension
de wuna situacion problema en el drea de
matematicas con los resultados de cuestionarios
aplicados y, en la misma linea de Rico (2005) y
Hendry et al. (1999), afladen que los estudiantes
logran conectarse a sus contextos con situaciones
del mundo real, para alcanzar competencias
matemadticas. Por otra parte, Godino (2002)
completa que los conocimientos aprendidos en un
contexto y aplicados en otro tienen un objetivo
fundamental y es el de poder solucionar situaciones
problema desde un punto de vista social, aspecto
gue se evidencia en la interaccion entre estudiantes
con tareas y actividades muy cotidianas, llegando a
ser muy significativas (Sanchez y Ramis, 2004).

El aprendizaje basado en problemas influye en la
mejora de la comprensién de las situaciones
problema que se plantean (Perrenet et al., 2000).
Por ello es claro que la metodologia propuesta por
el ABP permite que los estudiantes realicen un
analisis mucho mds detallado del problema,
apoyado, sobre todo, por el trabajo en equipo que
permite que los estudiantes intercambien opiniones
y lleguen a consensos.

Simultdneamente, en este analisis, los ambientes
virtuales de aprendizaje mostraron y reforzaron la
estrategia didactica de aprendizaje basado en
problemas con la ayuda de la herramienta Edmodo
(Ahumada et al., 2018). La implementacién del
recurso tecnoldgico permitid afianzar elementos
importantes que se dan en el ABP como lo son la
comunicacion, el trabajo en equipo, el intercambio
de opiniones, permitiendo que estos elementos se
continuaran trabajando no solo en espacios de
clase, sino desde la casa.

El aprendizaje basado en problemas y los ambientes
de aprendizaje propician el trabajo en grupo, lo que
a su vez permite el intercambio de estrategias de
solucion entre sus integrantes. El aprendizaje
colaborativo que propone la estrategia ABP significa
un espacio de cooperacidon y apoyo entre los
estudiantes, tal como lo confirma Parwati et al.
(2018) en su estudio. Ademas, este espacio de
interaccion permite que estos compartan
estrategias de solucidn entre sus compafieros,
ademas de permitir que los estudiantes menos
aventajados den apoyo a los estudiantes con
dificultades (Schleicher, 2015).

Como se ha sefialado, con el ambiente virtual de
aprendizaje se han fortalecido actividades de
retroalimentacién e interaccién entre estudiantes y
estudiantes y entre docente y estudiantes (Galvis et
al., 2016). Por lo tanto, se experimentaron
dindmicas de trabajo colaborativo de forma
asincrénica a través de la plataforma de Edmodo
(Lopez, 2018) y, ademas, usando el foro de discusién
y el correo electrénico.

CONCLUSIONES

El aprendizaje basado en problemas como
metodologia de trabajo y los ambientes de
aprendizaje como entorno de experimentacién
ayudaron complementando los contenidos
tradicionales con la propuesta de las unidades
didacticas digitales y contribuyeron notablemente al
fortalecimiento de la competencia matematica de
resolucién de problemas, aspecto que se evidencid
en los resultados de los cuestionarios aplicados a los
estudiantes. Por consiguiente, se puede afirmar que
la metodologia planteada en el ABP dentro del
ambiente virtual de aprendizaje logré ofrecer a los
estudiantes un espacio de trabajo donde se
privilegia el desarrollo de habilidades necesarias
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para la resolucion de problemas, entre las que se
encuentran el trabajo en equipo, la busqueda de
informacién, la generacién de estrategias, la
responsabilidad, la participacién, las experiencias
educativas orientadas a estimular el interés y la
motivacion, estimulo de actividades organizadas e
intencionadas que ayudan a promover la aplicacién
del conocimiento y de los aprendizajes construidos
en situaciones reales.

Mds alla del uso de plataformas tecnoldgicas que
invitan a estudiantes y docentes a una interaccién
permanente, se quieren resaltar aspectos de
innovacion educativa con el uso de las plataformas
virtuales y la implementacién de la metodologia
ABP, lo cual representa un cambio en la manera de
hacer educacién y que agrega valor a las
instituciones de educacion. No obstante, lo mas
relevante es la experiencia que obtiene el docente
al descubrir la gama de oportunidad que puede
ofrecer a sus estudiantes con estrategias didacticas
con tecnologias.

Finalmente, se resalta en esta investigacion el
aspecto de la motivaciéon y el interés de los
estudiantes por las matemadticas. La motivacién
estuvo dada inicialmente por el docente, con el
ofrecimiento de estrategias didacticas creativas y
atractivas para los estudiantes. En esta misma linea,
los estudiantes no solo se interesaron por los
conceptos matematicos, sino también por llevar a
cabo las estrategias que les facilitaban resolver
problemas similares a los aprendidos en un clima
adecuado.
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Desarrollo de habilidades STEM para docentes de educacion infantil
RESUMEN

El presente articulo es resultado del proyecto “Laboratorio movil para el desarrollo de habilidades STEM
en estudiantes y egresadas de la Licenciatura en Educacién Infantil”, financiado por FRIDA-LACNIC vy la
Universidad del Magdalena. Se describe el proceso de estructuracién del diplomado para el desarrollo
de habilidades STEM en educacion infantil y se analizan los resultados obtenidos durante su ejecucion.
El disefio de la investigacién es descriptivo, con elementos de investigacién experimental. Mediante
pretest y un postest en cada mdédulo, se compararon los conocimientos de las participantes para
verificar la efectividad de la cualificacion de 39 egresadas y 25 estudiantes del programa de educacién
infantil en el desarrollo de habilidades STEM. Dichas habilidades fueron valoradas a partir de
indicadores como: elementos del trabajo en equipo, lectura y escritura de cédigo, identificacion de
maquinas simples, programacidn de robots y disefio de proyectos de aula que involucran la ciencia, la
tecnologia, la ingenieria y las matematicas, con el objetivo y compromiso de replicar lo aprendido en
diferentes instituciones educativas de la ciudad de Santa Marta. A nivel general, se concluye que las
participantes en el marco del diplomado mejoraron sus habilidades STEM: de los 15 indicadores, solo
dos no presentaron mejoria.

Palabras clave: habilidades STEM; educacion infantil; cualificacion docente.

ABSTRACT

This article is the result of the project: A mobile laboratory for the development of STEM skills in
students and graduates of the degree in early childhood education, funded by FRIDA-LACNIC and the
Universidad del Magdalena. The process of structuring the diploma for the development of STEM skills
in early childhood education is presented and the results obtained during its development are analyzed.
The research design is descriptive, with experimental research, through pre-tests and post-tests in each
module, the knowledge of the participants was compared to verify the effectiveness of the learning of
39 graduates and 25 education program child students’ in developing STEM skills. STEM skills were
assessed based on indicators such as elements of teamwork, reading and writing code, identifying
simple machines, programming robots, and designing classroom projects that involve science,
technology, engineering, and mathematics, with the objective and commitment to replicate what has
been learned in different educational institutions in the city of Santa Marta. At a general level, it's
concluded that the participants in the framework of the diploma improved their STEM skills, of the 15
indicators, only 2 did not show improvement.

Keywords: STEM skills; Pre-school education; Teacher qualification.
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INTRODUCCION

Los distintos retos que se le han planteado a la
sociedad actual giran en torno a la comprensidn del
mundo: se requieren profesionales dindamicos y
competentes capaces de enfrentarse a los desafios
y generar soluciones innovadoras. En este sentido,
la educacién alcanza gran relevancia, pues a partir
de ella se logran profesionales integrales que se
interesen y velen por el bienestar de la sociedad en
el futuro.

Teniendo en cuenta que la educacién es un ente de
transformacion y que la sociedad esta demandando
la resolucion de desafios asociados al mundo real, es
necesario dar importancia a la educacién STEM

(Science, Technology, Engineering and
Mathematics: ciencia, tecnologia, ingenieria y
matematicas). Esta es una educacién

transformativa, que busca desarrollar habilidades y
destrezas en torno a disciplinas que se encuentran
presentes en multiples actividades cotidianas. Por
tanto, hablar de educacién STEM es hablar de una
educacion que permitird disminuir el déficit de
profesionales para los trabajos del futuro. De hecho,
ya en 2022 un porcentaje importante de las plazas
laborales se enfoca en estas areas, y la prospectiva
indica que la necesidad de este capital humano
seguird en aumento. Al respecto, Vasquez (2014)
sefiala que la educacién STEM integra estrategias
pedagdgicas como el aprendizaje basado en
proyectos, estudios de casos con investigacion e
interdisciplinaridad para resolver problemas de
interés para los estudiantes (p. 23).

Entre las diversas definiciones que se encuentran en
la literatura académica, se concuerda con la de
Couso (2017), que establece que la alfabetizacién
STEM permite:

Identificar y aplicar conocimientos clave,
formas de hacer, pensar, hablar y sentir de la
ciencia, la ingenieria y la matematica, de forma
mds o menos integrada, para comprender,
decidir y/o actuar ante problemas complejos y
para construir  soluciones creativas e
innovadoras, aprovechando las sinergias
personales y las tecnologias disponibles, y de
forma critica, reflexiva y con valores (p. 3).

La definicién anterior da cuenta ademas de las
caracteristicas de la educacién STEM y, en particular,
de la necesidad de su implementacién. Entorno a
este ultimo aspecto, Toma y Greca (2016) plantean
gue la educacion STEM tiene el objetivo de
alfabetizar cientifica y tecnolégicamente a los
estudiantes de manera que en un futuro las
habilidades que estos desarrollen se ajusten a los
diferentes requisitos laborales, se dé solucién a los
problemas tecnoldgicos y se responda a los desafios
econdmicos de las naciones.

En este orden de ideas, la educacién STEM cobra
importancia en la medida en que las disciplinas que
la conforman son consideradas esenciales en un
mundo compuesto por sociedades tecnoldgicas e
innovadoras, que avanzan rdpidamente para
mejorar la calidad de vida, la competitividad y el
desarrollo de las diferentes naciones. Tal como lo
menciona Vasquez (2014), dltimamente se ha
venido hablando de la necesidad de alfabetizar en
relacidon con las areas STEM para que las personas
las dominen, dada la escasez de profesionales con
habilidades en estos campos.

Otro aspecto que gira en torno a la educaciéon STEM
es la reduccion de la brecha de género, relacionada
a la poca participacion de mujeres en disciplinas
tecnoldgicas. Segln Ruiz (2017), un estudio de la
Web Foundation muestra que uno de los principales
obstaculos que las mujeres encuentran para
ingresar al mundo en linea es la falta de
conocimiento, pues frecuentemente subestiman su
capacidad para tratar temas de tecnologia y
matematicas debido a que desde nifias no se les
involucré en estas areas. Entre las principales
razones de estos sesgos estd el hecho de que
tradicionalmente las dreas STEM ha sido
consideradas masculinas, y el rol que las mujeres
han tenido en el desarrollo de estos campos no ha
sido reconocido.

Teniendo en cuenta lo mencionado por Ruiz, es
necesario incorporar las disciplinas STEM en las
aulas de educacién inicial para aportar a la
reduccion de la brecha de género. De este modo, se
debe propender a que tanto nifias como nifios
adquieran un aprendizaje significativo y bases para
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habilidades como la programacién, que permiten
reflexionar sobre el propio pensamiento,
desarrollando a su vez capacidades interconectadas
como trabajo en equipo, persistencia y otras
esenciales que se necesitan en la vida (Ramirez-
Benavides y Guerrero, 2014, p. 139). Otras
habilidades que vale la pena mencionar y que se
desarrollan mediante la integracién STEM son el
pensamiento sistémico, la solucion de problemas, la
investigacion, la creatividad, la comunicacién y la
colaboracién (Espinosa, 2018).

Considerando que las dreas STEM deben empezar a
trabajarse desde edades tempranas, es necesario
mencionar que, segun Bolafio (2017), algunos de los
actores del proceso educativo desconocen “las
bondades que las Herramientas Multimedia
Interactivas ofrecen a la educacidn preescolar” (p.
18), “alin no se consolidan los beneficios concretos
de la utilizacidn de los equipos con fines educativos
mas alld del manejo de programas ofimaticos y de la
navegacion en Internet sin fines especificos” (p. 18)
y para poder implementar eficiente las tecnologias
deben ser enfocada su utilizacién al logro de
objetivos de aula (Garcia, 2022).

Dadas estas falencias, se creé el diplomado
“Desarrollo de habilidades STEM para la educacién
inicial”, producto del proyecto de investigacion
“Laboratorio movil para el desarrollo de habilidades
STEM en estudiantes y egresadas de la Licenciatura
en Educacién Infantil de la Universidad del
Magdalena”. Esta iniciativa fue financiada por dicha
institucion de educacién superior y el Fondo
Regional para la Innovacion Digital en Ameérica
Latina y el Caribe (FRIDA), un programa que brinda
financiamiento para fortalecer capacidades vy
networking a diversas organizaciones, incluyendo
universidades, que emplean las tecnologias de la
informacidn y la comunicacién para el desarrollo en
la region (Programa FRIDA, 2019). De este modo se
pudo aportar a la disminuciéon de la brecha de
género en cuanto a mujeres productoras de
tecnologia, dado que son pocas las que egresan de
carreras STEM.

El diplomado se estructuré en cinco mddulos de
trabajo:  aprendizaje basado en equipos,
pensamiento computacional, maquinas simples,
robodtica educativa y proyectos de aula. El propdsito

de estos mddulos era que las participantes
desarrollaran habilidades STEM, de forma que
fueran capaces de crear, con tecnologia, recursos
educativos que enriquecieran su practica docente.
La primera cohorte del diplomado conté con la
participacién de 39 egresadas y 25 estudiantes del
programa de Licenciatura en Educacién Infantil de la
Universidad del Magdalena, y los mddulos se
desarrollaron bajo la metodologia del aprendizaje
basado en equipos o TBL (Team Based Learning).

Habilidades STEM

Varios paises estan implementando la educacidn
STEM para incrementar su competitividad y han
comprobado que esta favorece el desarrollo del
pensamiento critico, asi como la capacidad de
resolver problemas mediante el trabajo en equipo.
De tal modo, dichas habilidades se han considerado
STEM, e incluso son denominadas esenciales para
que mas personas puedan tener mejores
oportunidades y puedan contribuir al desarrollo y a
la aplicacidn de avances cientificos y tecnolégicos
(Fundacion México-Estados Unidos para la Ciencia
[FUMEC], 2013). A continuacién, se definen las
habilidades STEM potenciadas en el marco del
diplomado.

Trabajo en equipo

Este concepto podria considerarse relativamente
nuevo y es requerido para desarrollar
armodnicamente innovaciones tecnolégicas de forma
factible. Torrelles et al. (2011) resaltan como
caracteristicas de esta habilidad el trabajo a través
de objetivos comunes, en funcién de unos roles
adquiridos o unas funciones predeterminadas, y la
colaboracién y cooperacién como condiciones
necesarias para realizar los diferentes procesos.
Segln los autores, “trabajar en equipo requiere la
movilizacién de recursos propios y externos, de
ciertos conocimientos, habilidades y aptitudes, que
permiten a un individuo adaptarse y alcanzar junto
a otros en una situacion y contexto determinado un
cometido” (p. 3).

Ahora bien, “no es solo saber que para trabajar en
equipo tienes que hablar con los compaferos,
cooperar, sino que se tiene que saber hacer, saber
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estar y saber ser” (Echeverria et al., 2008, citado por
Torrelles et al., 2011, p. 4). En esa medida, Torrelles
et al. (2011) plantean que “se debe focalizar mds en
los conocimientos, habilidades y actitudes de cada
uno de los individuos en relacién a un colectivo de
personas con el que interactla, en este caso el
conjunto de personas que configuran el equipo” (p.
4).

El aprendizaje basado en equipos o TBL propuesto
por Larry Michaelsen se basa en la interaccidon en
pequeiios grupos, y la mayor parte del tiempo es
utilizado en clases para el trabajo grupal. Sin
embargo, este debe estar disefiado para mejorar el
aprendizaje, promoviendo la conformacién de
equipos autogestionados. Asi pues, el objetivo de
aprendizaje d