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RESUMEN

En Colombia, la brecha educativa entre las escuelas rurales y urbanas es una preocupacion constante. En este
articulo se presentan los progresos alcanzados por estudiantes rurales, producto de implementacién de una
estrategia diddactica para desarrollar Competencias Matemadticas en el afio 2022. La estrategia se elaboré
mediante la articulacion de algunos de los postulados de la Politica Cultural de la Educacidn Matematica con la
Pedagogia por Proyectos y el Modelo Tedrico a Priori. Se desarrollé con estudiantes del grado 4:01 en la
Institucion Educativa Rural Santo Domingo Savio de San Vicente del Caguan, Caqueta. Con un estudio de enfoque
cualitativo con énfasis etnografico, los datos se obtuvieron de la observacidon participante, entrevistas
semiestructuradas y revision documental. Los resultados, importantes para el fomento de una ciudadania
informada y participativa, revelan avances en el desarrollo de Competencias Matematicas de los estudiantes,
especialmente en procesos asociados a la resolucion de problemas, la comunicacién y el desarrollo de conciencia
critica y ambiental.

Palabras clave: competencias matemadticas; procesos matematicos; procesos no matematicos, modelo tedrico
a priori.

ABSTRACT

In Colombia, the educational gap between rural and urban schools is a constant concern. This article presents
the progress achieved by rural students because of implementing a didactic strategy to develop mathematical
competencies in the year 2022. The strategy was developed by articulating some of the postulates of the Cultural
Policy of Mathematics Education with Project Pedagogy and the A Priori Theoretical Model. It was developed
with students from grade 4:01 at the Santo Domingo Savio Rural Educational Institution in San Vicente del
Caguan, Caquetd. In the qualitative approach study with ethnographic emphasis, data were obtained from
participant observation, semi-structured interviews and documentary review. The results, important for the
promotion of an informed and participatory citizenship, reveal advances in the development of Mathematical
Competencies of the students, especially in processes associated with problem solving, communication and the
development of critical and environmental awareness.

Keywords: mathematics competence; mathematical processes; non-mathematical processes, a priori
theoretical model.
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INTRODUCCION

Cuando se examina el estado de la educacién
publica en Colombia se evidencia una inequidad
significativa. En particular, dentro de la educacién
rural que ha recibido poca atencién en términos de
calidad educativa, en comparacién con las
instituciones urbanas. Desde el punto de vista de las
pruebas externas, la desigualdad en la ruralidad esta
reflejada en el promedio en el drea de matematicas,
donde los resultados de las pruebas Saber 32 del afio
2022 las instituciones urbanas estuvieron por
encima de las rurales, con un promedio de 410
puntos, mientras que las rurales obtuvieron 377
puntos (ICFES, 2022). Esta disparidad afecta
directamente a los estudiantes y comunidades
apartadas de los centros urbanos.

Por su parte, las zonas rurales del departamento
Caquetd enfrentan una profunda desigualdad
educativa referente a la distancia de los centros
educativos, junto con la falta de transporte y las
condiciones climaticas adversas, son algunas de las
muchas dificultades que limitan la asistencia regular
a clases y a una educacién de calidad. Asimismo, la
escasa conectividad agrava la situacién, dificultando
el uso de recursos digitales, unido a la falta de
capacitaciéon especializada para abordar los retos
que presenta el territorio rural y las aulas
multigrado, que impactan directamente la calidad
del proceso de ensefianza y aprendizaje. Aiadase a
esto, el abandono histdrico del Estado en esta
region marcada por el conflicto armado y los cultivos
ilicitos que han dejado un panorama desolador en
términos educativos.

Por lo anterior, la educacidn matematica plantea un
desafio adicional. Para abordarlo, es crucial articular
los problemas filosoficos de las matematicas con los

3 La estratificacion socioeconémica es una clasificacion en estratos de
los inmuebles residenciales que deben recibir servicios publicos. Se
realiza, principalmente, para cobrar de manera diferencial por estratos
los servicios publicos domiciliarios permitiendo asignar subsidios y
cobrar contribuciones en esta area.

procesos cognitivos y considerar el contexto
histérico-cultural en el aprendizaje de los
estudiantes (Godino, 2023). La interaccion entre el
lenguaje, la sociedad y la cultura desempeiia un rol
fundamental en el desarrollo de Competencias
Matematicas (CM). Por tanto, este articulo reporta
una experiencia de educacidn matematica orientada
por el objetivo: formar estudiantes
matemdticamente competentes frente a los retos
presentes en el departamento del Caquetd,
Colombia.

Para abordar los retos que plantea la educacion
rural y en especifico, el territorio en el que se
desarrolla la investigacion, se realizd una
investigacion cualitativa descriptiva con enfoque
interpretativo y paradigma constructivista. Como
técnicas de investigacion se utilizd la observacién
participante y como instrumentos de investigacion
la matriz de indicadores para el desarrollo de CM y
la matriz de sistematizacion.

La Institucién Educativa Rural Santo Domingo Savio
(figura 1), en la que se desarrolld la investigacion, se
encuentra ubicada en la zona rural del municipio de
San Vicente del Caguan, la cual cuenta con cinco
sedes que ofrecen educacién preescolar, bdsica
primaria, basica secundaria y media técnica con
especialidad en agroindustria. Las condiciones de la
institucion y sus sedes son precarias: pobreza, falta
de agua potable, escasez de materiales
pedagdgicos, dejando en evidencia el bajo
rendimiento académico, y una poblacidn ubicada en
los estratos® cero y uno, cuyos ingresos econémicos
derivan de los empleos informales como pesca,
ganaderia y trabajo agricola. En consecuencia, la
inestabilidad econdémica y la falta de formacion
adecuada generan inequidades y promueven el
trabajo infantil.

De esta manera, quienes tienen mas capacidad econémica pagan mas
por los servicios publicos y contribuyen para que los estratos bajos
puedan pagar sus facturas (DANE, 2024).
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Figura 1. Institucién Educativa Rural Santo Domingo Savio.

Nota. Ubicacion de la IER. Santo Domingo Savio San Vicente del Cagudn -Caqueta.

Otras de las dificultades que tuvieron incidencia en
el desarrollo educativo fueron: primero, la
poblacién a la cual pertenecen los estudiantes
depende completamente del suministro de
productos basicos de la canasta familiar del interior
del pais, debido a la minima explotacién agricola de
algunas familias; segundo, la explotacion de
especies menores, como las aves de corral, que no
se desarrolla por el alto costo de los alimentos;
tercero, no se tiene una alimentacién alternativa

Figura 2. Basurero de Tres Esquinas.

b X s

Fuente: autoria propia, 2024.

para dichas especies; cuarto, no hay practicas para
la elaboracién de abono, compost o nutricion
alternativa amigable con el ambiente.

Por otro lado, se evidencia que en la regién no hay
un manejo adecuado de los residuos organicos e
inorganicos (figura 2), lo que afecta a la institucién,
dado que el sitio de depdsito de basuras se localiza
a 200 metros de ella y, a cinco metros de la
quebrada la Lindosa, la cual es una de las
proveedoras del agua del consumo humano de los
habitantes de la Inspeccién.
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En este sentido, convergen la necesidad de
desarrollar el proyecto: Modelo Agropecuario
Pedagdgico Ecoldgico Familiar (MAPEF), integrado al
programa de investigacion Innovar en la Educacion
Basica para formar a ciudadanos matematicamente
competentes frente a los retos del presente y del
futuro. La integracion de los dos proyectos pretende
formar ciudadanos integrales y contribuir a la
conservacion del medio ambiente. Adicionalmente,
se busca que la institucién educativa involucre a los
padres de familia en la gestién administrativa con la
finalidad de garantizar a los padres y representantes
de la comunidad educativa un espacio de
participacién para tomar decisiones, orientadas
para un mejor funcionamiento de la institucion, el
aprendizaje de los estudiantes y el fortalecimiento
al apoyo de las necesidades de la comunidad
(Fernandez y Soto, 2021).

En el contexto rural de la escuela la educacion
matemdtica se asocia igualmente a la cultura. El
entorno cultural y laboral requiere pensar y resolver

problemas que se vinculan con conceptos
matemdticos como la toma de decisiones,
optimizaciéon, cdlculos numéricos, medicidn,

estimacion, variables y variabilidad.

Para Bishop (2005), la actividad matematica se basa
en contar, localizar, medir, disefiar, jugar y explicar.
Estas actividades son fundamentales para comparar
objetos, explorar el entorno, crear disefios,
participar en juegos con reglas y representar
relaciones entre fendmenos, dando paso a la
resolucién de problemas matematicos presentes en
la cotidianidad.

De lo anterior, se desprende la necesidad de
desarrollar en la escuela un lenguaje matematico
que incluya a las comunidades rurales. Por lo que
surgen inquietudes: écomo se dan los procesos
matematicos en las aulas multigrados?, éla escuela
asume el discurso matematico rural, o, por el
contrario, lo invisibiliza?, ¢por qué los estudiantes
de la escuela rural tienen los mas bajos desempefios
en la resolucidn de problemas matematicos en las
pruebas externas?, équé actitud debe asumir el
maestro frente al desarrollo de actividades

matematicas en la escuela rural?, écual es el
enfoque discursivo en la educacidon matematica que
se debe abordar en las escuelas rurales? En relacién
con la aspiracidn de acceso y oportunidades de
aprendizaje en Colombia, Valero (2017) indica:

La fuente de la desigualdad en los logros en
matematicas estd en las desigualdades
sociales mismas, y en la funcidn
reproductora de la escuela y las pedagogias
convencionales que se adhieren
implicitamente a la visién de la supremacia
del conocimiento matematico (y de sus
creadores). En las sociedades
contemporaneas existen una serie de
mecanismos de orden y clasificacidon de la
poblacién, sobre la cual se basa la
distribucién desigual de acceso a recursos,
beneficios y posibilidades de vida (p. 115).

No basta con que el estudiante de las zonas rurales
aprenda a leer, escribir, realizar operaciones o
memorizar las formulas matemadticas, se requiere
ofrecer oportunidades de la educacién para
promover posturas criticas frente a las
problemadticas de la vida, para reconocer su
territorio, sus riquezas hidricas, su fauna y flora.
Cobra relevancia la propuesta de la Ley General de
Educacion 115 (1994), que propone la formacién en
actividades  agricolas, pecuarias, pesqueras,
forestales y agroindustriales que contribuyan a
mejorar las condiciones humanas, del trabajo y la
calidad de vida de los campesinos y a incrementar la
produccién de alimentos (p. 15).

Segun el punto de vista de las pruebas externas, la
desigualdad entre el ambito rural y el ambito urbano
estdn presentes en los resultados del indice
Sintético de Calidad (ISC), por ejemplo: la Institucion
Educativa Rural Santo Domingo Savio en las pruebas
Saber 32 y 52 se ubica en el Nivel de Insuficiencia,
dentro del desempefio que se mantiene afio tras
ano. Para el caso del grado 52 del periodo 2014-
2016, se sostuvo la insuficiencia entre el 44 %y el 25
%. Se observa avances en el afio 2017, con una
disminucién de tres (3) puntos en el Nivel de
Insuficiencia, un desempefio Minimo del 44%, uno
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Satisfactorio de 22 % y un aumento significativo para
el caso del Avanzado que en los ultimos tres anos se
sostenia en un nivel del 0 %, pero para el caso del
2017 se evidencié un incremento del 11 %.

En definitiva, el 66 % de los estudiantes que se
encuentra en el Nivel Insuficiente y Minimo,
muestran fallas en: describir secuencias numéricas y
geométricas; identificar diferentes
representaciones y usos del ndmero, orden y
cantidad de un conjunto de datos; solucionar los
problemas que implican desarrollar estructuras
aditivas de manera combinada; interpretar la
informacién sencilla de un conjunto de datos,
presentada a través de graficos; e identificar los
elementos medibles de las figuras geométricas y los
instrumentos apropiados para medirlos.

Por otro lado, al observar que en el dmbito rural
asumen la metodologia de Escuela Nueva “Modelo
escolarizado de educacién formal, con respuestas al
multigrado rural y a la heterogeneidad de edades y
origenes culturales de los alumnos de las escuelas
urbano — marginales, con uno o dos maestros”
(MEN, 2019, p. 17).

Se requiere saber las practicas en el aula de clase al
desarrollar dicho modelo, dado que se usan las
mismas cartillas para todo el pais. Las cartillas de
Escuela Nueva estdn organizadas para que los
estudiantes las recorran como un mapa, dado que
estdn divididos por unidades que, a su vez, se
dividen en guias (1, 2, 3, 4...) y, cada guia se divide
en cuatro partes: A, B, Cy D. Es asi como, la guia 1A
promueve la memorizacion de informacion,
mientras que la guia 1B propone ejercicios
algoritmicos. La guia 1C, busca integrar los
contenidos propuestos en las secciones A y B.
Finalmente, en la guia 1D se espera que los
estudiantes desarrollen actividades de repeticién.
Cabe destacar que estas cartillas llevan mas de dos
décadas de publicacidn.

Se plantea la necesidad de una reflexidn critica
sobre la efectividad y pertinencia de los materiales
educativos en el contexto rural actual. A medida que
la sociedad evoluciona, es crucial que los materiales

educativos se adapten a los cambios y se alineen con
las necesidades y realidades de los estudiantes
rurales. Si bien, la memorizacién y los ejercicios
algoritmicos son herramientas utiles en ciertos
contextos, limitan el desarrollo de otras habilidades
mas amplias como son el pensamiento critico, la
creatividad y la resolucién de problemas.

La desactualizacién de estos materiales educativos
genera interrogantes sobre su pertinencia en un
mundo que estd en constante cambio. Los avances
tecnoldgicos, los desafios medioambientales y las
transformaciones sociales requieren que los
estudiantes rurales adquieran las competencias que
les permitan enfrentar los desafios del siglo XXI. De
igual forma, es fundamental promover e incorporar
enfoques pedagdgicos mas flexibles, inclusivos y
acordes con las necesidades de los estudiantes de
los contextos rurales, no solamente en
matemyticas, sino en todos los campos del saber.

En definitiva, la descripcion del hecho educativo y
sus efectos que se ha presentado brevemente aqui
motivd la propuesta de una investigacion para
implementar la estrategia didactica. Esta estrategia
integro algunos elementos de la Politica Cultural de
la Educacién Matematica (PCEM), el Modelo Teédrico
A Priori (MTP) articulados a la Pedagogia Por
Proyectos (PPP), con el fin de caracterizar el avance
del desarrollo de CM en estudiantes del grado
cuarto de la institucion.

Es importante destacar que, el propdsito de esta
investigacion no solo fue abordar las desigualdades
sociales presentes en el dmbito educativo de la zona
rural, sino también generar propuestas pedagdgicas
gue promuevan un acceso equitativo a la educacién
matemadtica y contribuyan al desarrollo integral de
los estudiantes. De esta manera, se busca
trascender los esquemas tradicionales de ensefianza
y promover un enfoque mas contextualizado vy
relevante para la realidad de los estudiantes,
teniendo en cuenta su entorno cultural y las
particularidades de la zona rural en donde se
encuentran.
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Por consiguiente, el articulo se estructura en cinco
apartados, donde se abordan diferentes aspectos de
la investigacién. En la seccidn uno, se describe el
planteamiento del problema y se realiza un analisis
detallado del estado actual de los estudiantes, con
el objetivo de comprender el contexto donde se
desarrolla la investigacién que se abordara a lo largo
del estudio. En la seccién dos, se presenta el marco
tedrico, en el cual se articula la PCEM, el MTP y la
PPP. Posteriormente, en la seccidn tres, se expone
la metodologia utilizada, destacando el paradigma;
tipo de investigacion; enfoque y los instrumentos
disefiados para sistematizar el avance en el
desarrollo de Competencias Matematicas. En la
seccidn cuatro, se presentan los resultados
obtenidos tras la intervencion realizada. Finalmente,
en la quinta seccidn se exponen las conclusiones a
las que se ha llegado a través del estudio y se
incluyen las referencias bibliograficas utilizadas para
sustentar el trabajo realizado.

MARCO TEORICO

En este apartado se presenta la fundamentacion
tedrica que incluye los referentes conceptuales
como la Educaciéon Matemadtica (EM), las CM, el
Modelo Teérico a Priori (MTP) y la Estrategia
Didactica (ED).

A través de la educacion matematica, se busca
fomentar en los estudiantes el pensamiento critico,
la resolucion de problemas y la capacidad de
razonamiento légico-matematico. La competencia
matematica refiere a la capacidad de utilizar, el
razonamiento matematico de manera efectiva en
diversas situaciones, lo cual supone no solo el
dominio de conceptos y procedimientos
matemadticos, sino también la competencia para
aplicarlos de manera adecuada y reflexiva en
contextos reales.

En cuanto al MTP, es un artificio en el disefio de
tareas matematicas con niveles crecientes de
complejidad. La estrategia se encarga de definir el
conjunto de acciones planificadas y organizadas que
se deben implementar para promover el
aprendizaje de los estudiantes, en los ambientes

educativos para desarrollar CM, pensamiento critico
y su resolucion de problemas.

Educacion matematica

Esta investigacion se enfrenta al desafio de la
reforma educativa necesaria en la sociedad actual,
que se centra en la nocién de CM. Segun Solar
(2009), las CM son fundamentales para articular el
curriculo, ya que vinculan las competencias
especificas con procesos matematicos, lo que
contribuye a organizar las actividades matematicas
de manera significativa en el dmbito escolar.

Ademas, esta investigacion brinda una posibilidad
de sentido y calidad al aprendizaje matematico,
superando la concepcién tradicional de recitar los
contenidos y formular definiciones sin una
comprension profunda. En cambio, se busca apoyar
a los estudiantes para desarrollar herramientas
cognitivas que les permitan comprender y utilizar las
matematicas en su vida cotidiana, fomentando el
pensamiento critico y su participacion en la
sociedad, teniendo un compromiso politico, social y
cultural con su territorio.

Es importante destacar que, esta investigacion
potencia la construccidn colectiva de objetos
matemadticos y los aborda desde el desarrollo de las
competencias. Estas competencias se dinamizan
considerando los elementos socioculturales,
reconociendo el conocimiento matemdtico como
actividad humana conectada con la vida social y
cultural de las personas. Se reconoce que, las
matematicas son una construccion social de
significados esenciales en la interaccidn de los
procesos de ensefianza y aprendizaje, donde
estudiantesy profesores, construyen y reconstruyen
sus representaciones semidticas en relacion con la
cultura matematica (Garcia et al., 2015).

En este sentido, al centrar el desarrollo de CM como
problema de investigacibn en educacion
matemdtica, se promueve la reflexién sobre su uso
en la sociedad (Garcia et al., 2003). Por tanto, como
profesores de matematicas los esfuerzos deben
dirigirse no solo a desarrollar competencias
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matematicas en los estudiantes, sino también
formar ciudadanos competentes en el uso y
comprension de ellas. Es fundamental educar acerca
de las matematicas, a través de las matematicas y
con las matematicas. Para ello, es esencial que los
profesores comprendan la naturaleza individual y
social de este proceso, ya que esto es esencial para
comprender y aplicar las rupturas didacticas
necesarias.

El Modelo Teérico a Priori (MTP)

Segun Garcia et al. (2017), el MTP se concibe como
un artificio que permite articular de forma
coherente y organizada las tareas matematicas, los
procesos matematicos y no matematicos con los
niveles de complejidad con la actividad matematica

Figura 3. Modelo tedrico a priori.

de aprendizaje del estudiante; orientando el
desarrollo de los aspectos humanos cognitivos,
afectivos y de tendencia de accidn, y de las CM de
los estudiantes cuando estos se enfrentan a tareas
matematicas con niveles de complejidad creciente.

Los componentes del MTP de CM, propuesto por el
grupo de investigacidon Lenguaje, Representaciones
son adoptados del modelo de CM propuesto de
Solar (2009) como: tareas matematicas, procesos
matematicos y niveles de complejidad, y se
enriquecen con los aportes del enfoque
sociocultural, adicionando asi, los procesos no
matematicos asociados a los aspectos del desarrollo
humano afectivo y de tendencia de accidon
propuestos por D'Amore, Godino & Fandifio (2008),

CONCEPTO DE COMPETENCIA

MATEMATICAY SU MODELO

[ COGNITIVO }:>

PROCESOS MATEMATICOS
(Representar, argumentar,
modelizar, comunicar, plantear y

resolver problemas)

ver figura 3.

DESARROLLO HUMANO

[ J
[ TENDENCIA DE ] ‘
ACCION

.

m

) -

2 2

o AFECTIVO é
Q

g g

& PROCESOS NO

< MATEMATICOS

(Disposicion, voluntad, deseo,
persistencia, continuidad,

dedicacion)

Fuente: adaptado por Garcia et al. (2017, p. 304).

El desarrollo de las CM de los estudiantes depende
de la interrelacién entre los elementos del Modelo
Teédrico Pedagégico (MTP) y otros componentes
esenciales, como las Actividades Matematicas de
Aprendizaje (AMA)y la evaluacién. En este contexto,
el proceso pedagdgico comienza con una
adaptacion didactica que permite al docente
planificar el progreso de las CM de los estudiantes.
Segun Garcia, et al. (2015), esto implica ir mas alla

del curriculo convencional y enfocarse en los
procesos matematicos y no matematicos, para
estimular los aspectos del desarrollo humano, asi
como fomentar la participacion de los estudiantes y
asi, se conviertan en miembros activos de una
comunidad de aprendizaje matemadtico, con la que
comparten y negocian los significados como actores
sociales y culturales.
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También, es fundamental destacar que en este
nuevo marco curricular, los objetos matematicos
siguen siendo fundamentales, ya que, segin Garcia
et al. (2013), son elementos importantes para el
desarrollo de los procesos matemadticos. Sin un
dominio disciplinar sélido, resulta imposible pensar
en el avance de los procesos matemadticos y, por
consiguiente, en el desarrollo de las CM. De esta
manera, los objetos y los procesos matematicos
constituyen una dualidad que no se puede ignorar
en la planificaciéon docente y, especificamente, en el
disefio y aplicacion de tareas. El nivel de
complejidad de las CM esta determinado por la
exigencia volitiva, actitudinal y cognitiva necesaria
para comprender y aplicar la cantidad y diversidad
de variables o elementos presentes en los procesos
matemadticos y no matematicos, asi como, en las
tareas matematicas asociadas (Garcia et al., 2015).

Estrategia didactica

Esta estrategia didactica aborda las matematicas y
su ensefanza desde lo sociopolitico, con énfasis en
el poder de los sujetos que participan en su
desarrollo, segun lo escrito por Valero, Andrade y
Montencino (2015). En ella se centra en el proceso
de formacion de individuos que comprendan los
fendmenos sociales, las realidades de su entorno,
las problemadticas culturales y sociales, la
democracia, justicia social, exclusion, las relaciones
de poder y su interaccion con el medio ambiente. El
enfoque se dirige hacia el componente politico,
generando una conciencia individual dentro del aula
de clase y mas allad de ella, como la existencia y
distribucién del poder en un contexto democratico
y participativo.

La tarea de matemadticas se concibe como un
espacio de didlogo donde los docentes y estudiantes
interactian para explorar las preguntas o
explicaciones sobre fendmenos sociales, violencia,
drogas, alcohol, convivencia, cambio climatico,
pobreza, entre otros (Gonzalez, 2009). Este espacio
promueve la interaccion entre los estudiantes
dirigidos por el docente, para analizar las situaciones
o problemas en los que todos pueden aportar desde
sus conocimientos locales o escolares.

Los componentes de la tarea se basan en los
documentos curriculares como los Lineamientos
Curriculares (1998) y los Estandares Basicos de
Competencias (2006) del MEN. Los cuales incluyen
un conversatorio sobre las dificultades y fortalezas
de cada estudiante en el aprendizaje de las
matematicas, la identificacién del nivel de desarrollo
de competencias a través de una prueba escritay su
socializacién en grupos pequefios y en general.
Posteriormente, se determina el interés general
basado en la situacion que mas atrajo a los
estudiantes o les causo curiosidad.

Los aspectos socioafectivos estan integrados en los
procesos inherentes al ser humano como
comportamientos, actitudes, emociones y valores.
Los estilos de vida de los estudiantes reflejan su
formacion familiar y contextual, determinando su
forma de concebir el mundo y de relacionarse con
él.

METODOLOGIA

El trabajo investigativo se realizé en la Institucion
Educativa Rural “Santo Domingo Savio” ubicada en
un territorio rural del municipio de San Vicente del
Caguan, en el departamento del Caquetd. Este
territorio es reconocido por el rio Caguan, uno de los
mas imponentes e importantes del departamento,
que brinda transporte fluvial y es el
intercomunicador comercial y cultural entre las
veredas y municipios; provee, ademas, el suministro
de agua y pesca, base de la alimentacidon y comercio
de los habitantes de la regidén. La estrategia se
implementd con el consentimiento del rector de la
institucion educativa, padres de familia y de los
dieciséis estudiantes del grado 4:01, siete (7) de
género femenino y nueve (9) masculino con edades
gue oscilan entre los diez y quince aios.

Por tal motivo, la investigacion es cualitativa,
siguiendo los principios establecidos por Creswell
(2007). Lo cual permitido explorar y realizar una
comprension contextualizada de los hechos, asi
como la exploracién de los conceptos y significados
elaborados por los individuos a partir de sus
experiencias. De esta manera, se apoya en el
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paradigma constructivista de Guba y Lincoln (1994),
con el propdsito de comprender y reconstruir los
elementos iniciales de las personas, permitiendo
obtener una comprensidn profunda de las
dificultades en la ensefianza y el aprendizaje de las
matemadticas en territorios rurales.

En este sentido, el enfoque interpretativo se
internaliza en la subjetividad de los individuos,
explorando sus creencias, valores y motivaciones
(Gonzalez, 2003). Su objetivo es el de comprender
los significados de las acciones y discursos en la vida
social y cultural de una comunidad especifica,
centrandose en la autoconciencia del campesino y la
escuela rural. estudio fue el

implementacién del MTP y la Politica Cultural de la
Educacidon Matematica en el contexto especifico.

En cuanto a los instrumentos usados fueron la
matriz de Indicadores, Descriptores y Niveles de
Avance (anexo 1), propuesta por el grupo de
investigacion “Lenguajes, Representaciones vy
Educacion”. Esta matriz incluye, tres indicadores de
desarrollo, cada wuno de los cuales tiene
subindicadores  relacionados con  aspectos
cognitivos, afectivos y tendencia de accion.

A partir de este analisis, se establecieron cuatro
niveles de avance de competencias: Superior,
Destacado, Satisfactorio y Minimo (tabla 1). Estos

El objetivo del
desarrollo de CM, en este caso particular, se realizé
una observacion participante (Guber, 2001), la cual
permitid obtener informacién detallada sobre la

niveles permitieron tener una visién clara del
desarrollo de las CM de los estudiantes y guiaron la
planificacién de acciones pedagdgicas adecuadas
para promover su desarrollo.

Tabla 1. Niveles y descriptores de avance en el desarrollo de competencias matematicas.

Niveles de avance

Descriptores del nivel de avance

Minimo

Durante la Actividad Matematica de Aprendizaje, el estudiante con notorias dificultades, en ocasiones,
reconoce en los diferentes contextos o situaciones problémicas los objetos matematicos estudiados y los
representa en diferentes sistemas semioticos. Calcula, utiliza operaciones y propiedades de los objetos
matematicos, comunica y argumenta, de manera verbal o escrita, los procesos desarrollados cuando resuelve
problemas. Rara vez asiste puntualmente a la Actividad Matemadtica de Aprendizaje, se vincula y permanece
en ella; se compromete libremente con las demandas solicitadas en las secuencias de tareas, interactia de
manera espontdnea y cumple con los compromisos adquirido.

Satisfactorio

Durante la Actividad Matemadtica de Aprendizaje, el estudiante, con algunas dificultades, reconoce en
diferentes contextos o situaciones problémicas los objetos matematicos estudiados y los representa en
diferentes sistemas semidticos. Calcula, utiliza operaciones y propiedades de los objetos matematicos,
comunica y argumenta, de manera verbal o escrita, los procesos desarrollados cuando resuelve
problemas. Regularmente, asiste puntualmente a la Actividad Matematica de Aprendizaje se vincula y
permanece en ella, se compromete libremente con las demandas solicitadas en las secuencias de tareas,
interactla de manera espontanea y cumple con los compromisos adquiridos.

Destacado

Durante la Actividad Matematica de Aprendizaje, el estudiante, con pequefias dificultades, reconoce en
diferentes contextos o situaciones problémicas los objetos matematicos estudiados y los representa en
diferentes sistemas semidticos. Calcula, utiliza operaciones y propiedades de los objetos matematicos,
comunica y argumenta, de manera verbal o escrita, los procesos desarrollados cuando resuelve problemas. En
la mayoria de las ocasiones asiste puntualmente a la Actividad Matematica de Aprendizaje se vincula y
permanece en ella, se compromete libremente con las demandas solicitadas en las secuencias de tareas,
interactUa de manera espontanea y cumple con los compromisos adquiridos.
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Superior

Durante la Actividad Matematica de Aprendizaje, el estudiante reconoce en diferentes contextos o situaciones
problémicas los objetos matematicos estudiados y los representa en diferentes sistemas semidticos. Calcula,
utiliza operaciones y propiedades de los objetos matematicos, comunica y argumenta, de manera verbal o
escrita, los procesos desarrollados cuando resuelve problemas. Asiste puntualmente a la Actividad Matematica
de Aprendizaje se vincula y permanece en ella, se compromete libremente con las demandas solicitadas en las
secuencias de tareas, interactia de manera espontanea y cumple con los compromisos adquiridos.

Fuente: elaboracion propia. Basado en la matriz de indicadores, descriptores y niveles de avance en el desarrollo de competencias

matematicas de Garcia et al., (2015).

RESULTADOS

Resultados diagndsticos, disefio de la estrategia e
implementacién

Los resultados presentados se obtienen de Ia
implementaciéon de una prueba diagndstica en la
IERSDS. Su propésito es el de caracterizar el estado
inicial de desarrollo de CM de los estudiantes del
grado 401. Las pruebas abordaron los Pensamientos
Métrico, Espacial, Aleatorio y Variacional. Se
incluyeron diez tareas, de las cuales se analizaron las
seis que presentaron mayor recurrencia de
respuestas erroneas.

Los resultados de la prueba diagndstica
evidenciaron, que el 69 % de los estudiantes estan
ubicados en un Nivel Minimo de desarrollo de las
CM, se identifican dificultades en los Pensamientos
Numérico, Métrico y Aleatorio, algunas de estas
relacionadas con: 1) describir secuencias numéricas
y  geométricas, 2) identificar diferentes
representaciones, 3) dar solucion a los problemas
que requieren desarrollar estructuras aditivas de
manera combinada, 4) la interpretacién de
informacién sencilla de un conjunto de datos y, 5) la
identificacion de elementos medibles de figuras
geométricas y los instrumentos de medida
adecuados para su medicién.

Por otro lado, el 31 % de los estudiantes estan
ubicados en un Nivel Satisfactorio, de esto resulta
que, reconocen objetos matematicos en contextos
especificos, calculan y utilizan las propiedades de
algunos objetos matematicos utilizados. En la figura
4 se presenta evidencia de algunas de las
respuestas.

Figura 4. Respuesta del estudiante E4.

2. Nueve nifios debian presentar un baile para su izada de bandera, entre las opciones
para la votacién estaba la cumbia, el bambuco, el sanjuanero y el mapalé. Observa
los resultados de la votacién:

“.@

%ki LR

bail mas votos tuvo'
008 "'lo"&)e o8 se boela
eq el colegro.

El propdsito de la segunda pregunta de la prueba era
gue los estudiantes desarrollaran procesos de
conteo, comparacion de cantidades e interpretacién
de datos. Sin embargo, se evidencia en los
resultados que el 71,4 % tienen dificultades para
clasificar y organizar los datos segun sus cualidades
y atributos, lo que representa dificultades en el
desarrollo del Pensamiento Aleatorio y en el manejo
de sistemas de datos. Aunque, es alentador destacar
que el 28,6 % de los estudiantes demostrd progreso
en el desarrollo de sus competencias al abordar
estos procesos en la tarea.

Estos resultados ofrecen una caracterizacidon del
nivel de desarrollo en CM de los estudiantes, lo cual
proporciona informacion valiosa para disefiar las
estrategias pedagdgicas que respalden el progreso
de todos los estudiantes en esta area especifica.

El MTP como articulador entre la Politica Cultural
de la Educacion Matematica y la Pedagogia por
Proyectos

Con base en los resultados obtenidos se implementé
una estrategia didactica para propiciar la interaccion
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entre los estudiantes, el profesor y el objeto de
conocimiento. La investigacidon usa la estrategia
didactica para integrar elementos de la PPP, la
Politica Cultural de la Educacion Matematica (PCEM)
y el Modelo Tedrico a Priori (MTP).

Pérez y Rincén (2009) conciben la PPP como una
propuesta para motivar la investigacion por los
estudiantes y fomentar la integracion de disciplinas
en educaciéon primaria. Por lo que, se requiere
disefiar tareas secuenciales, las cuales promueven la
comprension de las condiciones sociales,
problematicas territoriales y culturales (Valero et al.,
2015) para generar conciencia y participaciéon en el
aula y fuera de ella.

Entre tanto, el MTP se utiliza como el artificio de
planificacién del proceso diddctico en la PPP. Con
ello, se promueve establecer situaciones reales y
planificar tareas matemadticas que impulsen el
desarrollo de las CM. Los estudiantes a medida que
participan en actividades matematicas integran
estos componentes y progresan en el desarrollo de
sus procesos matemadticos y no matematicos. De
esta manera, la investigacidén reconoce al MTP como
un elemento clave en la estrategia didactica, junto
con la PPP y PCEM, para interactuar en procesos de
enculturacién matematica y desarrollo de CM.

Resultados de implementacion de la estrategia
didactica

La estrategia didactica involucrd, en la construccidn
del conocimiento matematico, a los estudiantes al
fomentar su sentido de pertenencia y valorar sus
experiencias y perspectivas. Durante el proceso de
observacién y reconocimiento del territorio en Tres
Esquinas del Caguan, se identificaron problematicas
que afectan el desarrollo educativo de los
estudiantes. Ademas de desarrollar competencias
matemadticas, se fomentd la conciencia ambiental y
la responsabilidad social, implementando medidas
como el reciclaje.

En cuanto a las huertas institucionales, se tratan de
una actividad iniciada en el segundo periodo
académico, y buscaban mitigar la produccién de

residuos y contribuir a la disminucion de la
contaminacién ambiental. Esta tarea requirié que
los estudiantes buscaran un terreno apropiado en el
colegio, en donde se construyeran las huertas
escolares y promovieran la produccién de alimentos
para el abastecimiento del restaurante escolar y la
comunidad educativa. Con ello, se esperaba que los
estudiantes realizaran la delimitacidn del drea para
las huertas, para medir el terreno y elaboran un
boceto que representara el disefio y las posibles
medidas.

Posteriormente, se solicitdé a los estudiantes que
compartieran sus ideas sobre cémo visualizaban las
huertas y qué medidas consideran apropiadas. Se
buscaba no solo fomentar la participacién de los
estudiantes en la planificacidn; disefio de las
huertas; su creatividad y trabajo en equipo, sino que
también desarrollaran habilidades para diferenciar,
ordenar objetos y eventos, asi como las propiedades
o los atributos que puedan ser medidos, como
longitudes, distancias y areas de superficies.

Durante la actividad de medicién y delimitacion de
las huertas, los estudiantes se organizaron por
grupos de trabajo. En relacién con el aspecto
tendencia de accidn de la competencia, el 73 % de
los estudiantes mostré un alto nivel de participacidn
y compromiso, se involucraron activamente en las
tareas de medicidon y mostraron persistencia en la
construccion de las huertas. Sin embargo, en el
aspecto afectivo el 26 % de los estudiantes presenté
incomodidad y un Nivel Minimo de participacion
presento dificultades para identificar las medidas y
no se involucraron en las tareas de medicion,
justificaron su falta de participacién con excusas,
dejando de lado la actividad y sin cumplir los
compromisos adquiridos.

En esta sesion, se observé que el 73 % de los
estudiantes estan en un Nivel Superior, frente al
aspecto cognitivo, estos estudiantes dan un uso
adecuado a la regla, reconocen los milimetros y los
centimetros en su instrumento de medida. De igual
forma, demuestran la continuidad y permanencia en
la construccion de la huerta. En cambio, el 27 % de
los estudiantes no quisieron intervenir al momento
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de generar ideas para la solucidon del problema
encontrado, no llevaron los materiales para el
desarrollo de la actividad, que este caso eran (lapiz
y regla). A pesar de que, se les facilité los materiales
para realizacidon del trabajo, se encontré que no
tienen buen manejo del instrumento de medida, sus
construcciones no quedaron congruentes (figura 5).

Figura 5. Evidencias de la estudiante E5.

hevedia 3

Con base en los resultados expuestos al finalizar el
segundo periodo académico, se evidencia un avance
significativo en el desarrollo de CM. La reduccion del
34 % en el nimero de estudiantes en el Nivel
Minimo de desempefio refleja su actitud positiva y
comprometida hacia las tareas matematicas
contextualizadas. Se ha observado un aumento del
66 % en el Nivel Destacado, donde los estudiantes
muestran interés y habilidad en el calculo vy
representacion de objetos matematicos (figura 5).

Las actividades del tercer y cuarto periodo arrojaron
resultados significativos en cuanto al avance del
desarrollo de competencias matematicas. Durante
estas sesiones, se realizé una revision de las huertas
construidas por los estudiantes, con el objetivo de
analizar y comparar las medidas tomadas y realizar

las correspondientes modificaciones si fuera
necesario (figura 6).

Figura 6. Midiendo las huertas para validar sus
calculos.

Los estudiantes demostraron un avance significativo
en el desarrollo de CM, en lo referente al aspecto
cognitivo, el 93 % de los estudiantes reconocieron el
objeto matematico (nimero real) y representarlo
correctamente, lo que demuestra una comprensién
solida de la importancia de la precisién en las
medidas y construcciones. Unido al compromiso y la
participaciéon por parte de los estudiantes,
superando los obstaculos, mejorando su
razonamiento y resolucién de problemas. Los
resultados destacan el impacto positivo de la
estrategia en el aprendizaje y resaltan la
importancia de un enfoque pedagdgico
contextualizado y significativo en la ensefianza de
las matemdticas. Aunque persisten algunas
dificultades en la realizacién de calculos, se
evidencia un avance en el desarrollo de CM.
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La sesidon permitid6 a los estudiantes medir
nuevamente las huertas vy las
comparaciones para evaluar su construccién. El
avance obtenido, refleja la disposicion y la habilidad
de los estudiantes para aplicar conceptos
matemadticos en situaciones practicas. Por lo que, es
importante continuar brindando oportunidades de
practica y consolidaciéon de habilidades para
garantizar un desarrollo en nivel de complejidad
creciente en el drea de matematicas.

realizar

Durante el cuarto periodo, en la asamblea de todos
los estudiantes para compartir significado
matematico, surgié la pregunta: "éicuales son las
verduras que mas se consumen en la inspeccion?".
A partir de esa pregunta, se construyd la
planificacion del cuarto periodo académico,
centrdndose en el pensamiento espacial y la
competencia de comunicar y matematizar. Se
iniciaron las encuestas a las familias de los
estudiantes, para recopilar la informacién sobre la
cantidad de legumbres que consumen en su
alimentaciéon diaria. Luego se solicité a los

estudiantes que organizaran la informaciéon de las
encuestas en tablas de datos, al utilizar los nombres
de las personas encuestadas y las opciones elegidas
como categorias en la tabla. Esta representacién
tabular les proporciond una visidn completa acerca
de la distribucién de las preferencias de consumo en
la comunidad.

En el cuarto periodo, se hizo evidente el avance
significativo en el desarrollo de CM de los
estudiantes. En cuanto al aspecto cognitivo durante
la AMA, el 58 % de los estudiantes muestran un
avance superior en la construccién de los objetos
matematicos y representacion de informacion en
sistemas tabulares. Todos los estudiantes mostraron
un nivel satisfactorio frente al aspecto de
continuidad, permanencia y voluntad en su
participacién en las actividades propuestas. En la
tabla 2, se presenta un balance cuantitativo del
avance de los estudiantes en el desarrollo de sus
competencias matematicas, desde el primer
periodo hasta la finalizacién de la intervencién en el
aula, con la estrategia didactica.

Tabla 2. Resultados cuantitativos de la intervencién en el aula.

Periodo académico Nivel de avance en el desarrollo de competencias matematicas
escolar Nivel Minimo Nivel Satisfactorio Nivel Destacado Nivel Superior
Periodo | 69 % 0% 0% 31%
Periodo Il 34% 0% 66 % 0%
Periodo IlI 34 % 8% 0% 58 %
Periodo IV 17 % 17 % 8% 58 %

Fuente: elaboracién propia.

Se hace oportuno citar la participacién de un
acudiente de la institucion referente al desarrollo de
las practicas docentes durante el cierre del afio
escolar.

‘Buenos dias, mi nombre es Eloisa Alvarez
(abuela del estudiante E8), quiero hacer un
comentario sobre la importancia de
relacionar las matemdticas con la
agricultura en el contexto. La huerta escolar
del colegio de la institucion educativa Rural
Santo Domingo Savio. El estudiante
comprende las operaciones con mds

facilidad en el terreno. Ejemplo, medidas de
longitud, medidas de peso. Los dngulos
cuadrados, etcétera. Ademds, motiva. A
producir alimentos sanos, apoyando la
seqguridad alimentaria, la economia y el
amor por el campo’.

Desde el anterior punto de vista, se destaca el
impacto social que generd el desarrollo de la
estrategia didactica en las comunidades donde los
padres de familia y comunidad en general se
vinculan  directamente con las  apuestas
direccionadas desde la institucién. En definitiva, la
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estrategia didactica ha logrado un avance en el
desarrollo de competencias matematicas, pero se
requiere seguir ahondando en aspectos especificos
como los afectivos y de la tendencia de accidn. El
compromiso y la participacién de los estudiantes
son prometedores y deben ser impulsados para
alcanzar un mayor desarrollo en su aprendizaje de
las matemdticas y desarrollo social de su
comunidad.

DISCUSION

La implementacién del MTP, la PCEM y la PPP en los
contextos rurales promueve el desarrollo de CM en
los estudiantes a través de la conexiéon con su
entorno local, como el rio Caguan vy la
implementacion de huertas escolares. La idea de
contextualizar los contenidos matematicos en las
situaciones reales y familiares es realmente
innovadora, para asi fomentar el interés y la
participacién de los estudiantes. El hecho de
involucrar a toda Ila comunidad educativa
demuestra un enfoque integral y colaborativo para
el logro de los objetivos institucionales y sociales.

Es muy interesante como la identificacidon de las
fortalezas y debilidades de los estudiantes al inicio
del afo lectivo permite una planificacion mas
precisa y personalizada de las acciones pedagdgicas
durante el resto del aifo escolar. Lo cual sin duda
puede contribuir a un aprendizaje mas equitativo y
significativo.

En cuanto a la replicabilidad de esta propuesta, en
otros contextos educativos rurales, es crucial
considerar como lograr adaptar las estrategias
didacticas a las caracteristicas y necesidades
especificas de cada comunidad educativa. Lo que
podria ser un elemento esencial para cerrar brechas
de inequidad en las aulas de matemadticas vy
promover un aprendizaje inclusivo y con impacto en
los territorios.

CONCLUSION

Los resultados obtenidos en las tareas diagndsticas
proporcionaron una visién del nivel de desarrollo de
las CM de los estudiantes y permitieron la

planificaciéon de las acciones pedagdgicas para el
transcurso del afio escolar. En este sentido, se
elabord una estrategia didactica basada en la teoria
de la PCEM, la PP y el MTP, a partir de estos
postulados se plantearon las tareas matematicas
con base en las situaciones vividas en el contexto
rural de la institucién. Estas integraron los aspectos
matematicos y no matematicos para promover el
desarrollo de competencias matematicas en los
estudiantes.

Los procesos de interaccion fueron analizados con el
instrumento matriz de descriptores, la cual
contempla los procesos matematicos y aspectos del
desarrollo humano como afectivos y de tendencia
de accion. La constante interaccion comunicativa
entre los estudiantes y el docente, al desarrollar las
actividades matemdticas, representd un aspecto
relevante, el lenguaje y las practicas comunes
desarrolladas en sus labores agricolas cotidianas
permitieron el reconocimiento y la participacién de
cada actividad. Esta interaccion generd un espacio
equitativo que promovié sujetos activos,
insistentes, con deseos de vincularse a la escuela e
impacté en cada familia por los avances en los
proyectos realizados.

La estrategia didactica generd una propuesta
curricular, la cual vincula a las matematicas como
una herramienta conceptual base, para promover
procesos sociales y culturales en un contexto
especifico. De igual forma, suscitd el desarrollo de
CM hacia la emancipacion de practicas de
ensefianza tradicionales, lo que transforma a los
nifios y jdvenes en mejores seres humanos, capaces
de analizar su contexto hacia el pervivir o el convivir
reflexionando hacia el futuro.

Es asi como, a partir de proyectos pedagdgicos se
promovio un enfoque integrador y de relacién social
horizontal en la escuela y constituyé un elemento
transformador de las realidades culturales en el
contexto rural. Esta estrategia puede ser asumida en
diferentes contextos educativos rurales, previo el
reconocimiento de necesidades e intereses de la
comunidad educativa.
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