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Diversidad funcional vs. educacién inclusiva. En la busqueda de un camino para orientar la formacidn inicial del docente de ciencias

RESUMEN

En la actualidad, los docentes se encuentran con una realidad en el aula: la presencia de estudiantes que poseen
diversas habilidades. Por tanto, este escrito hace parte de una investigacién que busca aportar a la formacién
inicial de docentes, particularmente de ciencias, en contextos de aula con estudiantes que poseen diversas
habilidades. Durante la busqueda de antecedentes se encontraron articulos que describen propuestas
fundamentadas en la discapacidad, las necesidades educativas especiales y la diversidad funcional. Esta mezcla
de términos promueve una revision documental que permite identificar algunas tendencias investigativas sobre
la formacidn inicial del docente de ciencias para la diversidad funcional. Para ello, se establecen tres momentos:
el primero revela las problematicas, las necesidades y la pregunta écuales son las tendencias en la investigaciéon
sobre formacién de docentes de ciencias que se plantean relacionadas con diversidad funcional, educacién
inclusiva, discapacidad y necesidades educativas especiales? El segundo momento describe las formas
metodoldgicas para la construccidon de una matriz de analisis. En el tercer momento, con ayuda del software
Atlas.ti, se construyen unas redes de anadlisis que determinan que el camino de la diversidad funcional aportara
a la formacién inicial de los docentes de ciencias.

Palabras clave: diversidad funcional; inclusién educativa; formacion de maestros de ciencias.

ABSTRACT

Currently, science teachers are facing a classroom reality, characterized by the presence of students with diverse
abilities. Therefore, this writing is part of a research aimed at contributing to the initial training of science
teachers in classroom contexts with students possessing different abilities. During the search for background
information, articles describing proposals based on disability, special educational needs, and functional diversity
were found. This mix of terms promotes a literature review that allows identifying some research trends on the
initial science teacher training for functional diversity. To achieve this, three moments are established: the first
reveals the issues, needs, and the question: What are the trends in research on science teacher training related
to functional diversity, inclusive education, disability, and special educational needs? The second moment
describes the methodological approaches for constructing an analysis matrix. In the third moment, with the
assistance of Atlas.ti software, analysis networks are built that determine that the path of functional diversity
will contribute to the initial training of science teachers.

Keywords: functional diversity; inclusive education; science teacher training.
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INTRODUCCION

Los docentes de ciencias se encuentran con
estudiantes que tienen diferentes habilidades para
construir conocimiento cientifico en el aula de clase.
Esta realidad es motivo de interés en los procesos de
investigacion en el campo de la ensefianza de las
ciencias y especificamente de la formacién de
docentes.

En este articulo se proponen cuatro momentos para
guiar la investigacién relacionada con ese interés,
que configuran el proceso de analisis documental. El
primer momento, revela las problematicas vy
necesidades que llevaron a formular las preguntas:
épor cual camino orientar la formacidn inicial de
docentes?, ¢ésera desde diversidad funcional o
educacién inclusiva?, ¢desde un enfoque de
discapacidad y necesidades educativas especiales?
En el segundo momento, se ofrecen los
fundamentos tedricos sobre diversidad funcional,
educacién inclusiva y formacion de docentes de
ciencias que moldearon las categorias de analisis de
los documentos. El tercer momento se enfocé en la
seleccion de publicaciones a través de buscadores
académicos (Scielo, Scopus, Scienciedirect, Google
Scholar, Eric, Sprigerink, Dialnet) que contenian en
sus palabras claves los siguientes términos o
sindnimos: formacion de docentes de ciencias,
diversidad funcional, inclusion, estudiantes con
necesidades educativas especiales, estudiantes con
discapacidad (ciego, sordo, autismo, cognitiva...). En
el cuarto momento se construyd una matriz de
analisis en la que se consignaron y se relacionaron
los siguientes aspectos de cada publicacion
seleccionada: titulo, autores, afo, problematicas,
necesidades planteadas, propdsitos, métodos y
conclusiones. Finalmente, se analizé la matriz con
ayuda del software Atlas.ti, a través de las categorias
de educacidon inclusiva, necesidades educativas
especiales, discapacidad y diversidad funcional. De
esta manera se concluye el proceso con la
determinacién de las posibles tendencias de
formacidn de docentes de ciencias naturales para la
diversidad funcional o educacién inclusiva y se
establecié la diversidad funcional como el camino
para continuar con la investigacion.

Primer momento: écudles son las problematicas y
necesidades de la formacion de docentes de
ciencias relacionadas con la diversidad funcional?

Existen tres preguntas que describen las
problematicas que llevaron al desarrollo del andlisis
documental que se narra en este escrito. La primera
pregunta es écudl es el término correcto que debe
emplearse para las investigaciones que relacionan la
formacidn de docentes de ciencias con la diversidad
funcional o la educacién inclusiva? Esta pregunta es
comun entre los docentes de las instituciones
educativas al momento de reflexionar sobre su
ejercicio pedagdgico en el aula diversa funcional.

Al respecto, Romanach y Lobato (2005) proponen
usar el término diversidad funcional con dos
propdésitos: el primero, para referirse a las personas
gue realizan tareas habituales de formas no
convencionales, por ejemplo, los ciegos leen con el
braille y los sordos se comunican con el lenguaje de
sefias, en remplazo de términos peyorativos como
minusvalia, déficit, discapacidad, limitacion. Si
analizamos sus componentes |éxicos “minus”
(menos) y “valere” (valer), la definiciobn de
"minusvalia" estd formada con raices latinas vy
significa "disminucion de la capacidad fisica o siquica
de una persona”. De igual manera, la palabra
discapacidad esta formada por la preposicion “dis”
gue indica negacidn, separacién o anulacién de una
cualidad o funcién. Entonces discapacidad seria
carecer de la funcién o cualidad (RAE. s.f.). El
segundo propdsito es cambiar este lenguaje con el
que se refiere a la diversidad de formas con las que
los seres humanos se comunican, movilizan o
aprenden, ya que este cambio ayuda a vencer la
segregacion y se promueve el reconocimiento de la
diversidad funcional en todos los ambitos humanos,
incluyendo, claro esta, el aula de clase.

La segunda pregunta es écuadles son las diferencias
entre las investigaciones sobre la formacién de
docentes orientados hacia la diversidad funcional, la
educacion inclusiva y las necesidades educativas
especiales de los estudiantes? Esta se plantea con el
fin de enriquecer los procesos de formacién de
docentes de ciencias y trazar caminos hacia un
modelo de diversidad que permee la practica
pedagdgica investigativa y reflexiva de los docentes;
una practica que considere los sentimientos sobre
las competencias de los docentes frente a la
educacién inclusiva, lo que deja de manifiesto la
inseguridad que sienten al verse enfrentados a este
proceso, también percibida como una actividad
compleja que genera incomodidad en los docentes
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qgue sienten inconformidad con sus procesos de
formacion. También se vincularia a la falta de
preparacion de estos para dar respuesta a las
necesidades educativas especiales y a la falta de
experiencia en el trabajo pedagdgico con nifios que
poseen caracteristicas distintas a las del comun de
los estudiantes (Madero, 2017).

La tercera pregunta se responde gracias a la
respuesta de las dos anteriores. De esta manera,
esta se ha dispuesto como la pregunta orientadora
del presente analisis documental. ¢Cuales son las
tendencias en la investigacion sobre formacion de
docentes de ciencias que se plantean basadas en la
diversidad funcional?

Hipétesis

Después de indagar los procesos de investigacion a
partir de la problematizacidon, los métodos
empleados, los participantes, las conclusiones de los
articulos y las tesis analizadas, se identifican
tendencias comunes entre las propuestas de
formacion de docente que se derivan de la
educacién inclusiva, las cuales relacionan los
términos discapacidad y necesidades educativas
especiales, y se contrastan las propuestas que se
derivan de la diversidad funcional. Luego de analizar
y contrastar estas relaciones se pueden establecer
las tendencias de las investigaciones sobre la
formacidn de docentes en el marco de la educacién
inclusiva y la diversidad funcional. éSerdn dos
caminos iguales, opuestos o complementarios?
¢Cudl camino se puede emprender? Estas preguntas
solo son una invitacién a continuar la lectura de esta
apuesta hasta al final.

Segundo momento: marco tedrico, diversidad
funcional y educacion inclusiva

El marco tedrico que se teje en el presente escrito
es el soporte conceptual que empled la maestra
para definir las categorias de anadlisis que en este
segundo momento se mencionan. Aqui se
entrelazan los hilos desde la conceptualizacidn del
término diversidad funcional, los modelos de trato
social y el aula diversa funcional. Luego se avanza
hacia la definicion y los aspectos basicos de la
educacion inclusiva, que se muestra como un
término muy conocido, propio de las politicas
internacionales y nacionales. Asi mismo, se definen
las relaciones que se establecen entre la educacion

inclusiva y los términos discapacidad y necesidades
educativas especiales, desde sus implicaciones en la
ensefianza.

Diversidad funcional

Inicialmente, es importante definir el término
diversidad funcional, el cual se refiere a todas las
personas que por motivos de la diferencia del
funcionamiento de alguna parte de su cuerpo
realizan tareas habituales de maneras no
convencionales. También se utiliza en reemplazo
de términos peyorativos y segregadores como
minusvalido, limitado o discapacitado (Romaiach
y Lobato, 2005). El término diversidad funcional
ayuda a trascender a una version de aula
concebida desde un sistema dindmico vy
heterogéneo que integre diversos pensamientos,
lenguaje, conocimientos, creencias, herencias,
habilidades y capacidades de personas que estén
dispuestas a proponer, a compartir, aceptar y
reconocer las diferencias. Esto lleva a proponer
maneras diversas de comunicacion y aprendizaje
gue promuevan la participacion de todos, para
alcanzar los fines propuestos del aula que estd
obligada a reconocer y vivir la diversidad.

Aula diversa funcional

De acuerdo con lo anterior, apremia la necesidad de
resignificar el aula, ain m3s alld de elementos que
pueden ser subjetivos, ya que muchas veces el aula
se describe solamente como un espacio que
contiene objetos que la identifican (tablero,
marcador, borrador, sillas, escritorios...). Sin
embargo, para algunos docentes el aula es el
espacio de su ejercicio pedagdgico y la praxis de sus
conocimientos profesionales. Alli seleccionan vy
reflexionan sobre lo que quieren o necesitan
ensefiar, a quién va dirigido y cdmo va a influenciar
a la sociedad (Garcia y Morcillo 2014). Los autores
plantean que es importante considerar los aspectos
del lenguaje, atendiendo a las exigencias actuales
del aula de clase como lo plantea Edgar Morin
(2001): el aula es un lugar de aprendizaje del debate
argumentado, de las reglas necesarias para la
discusioén, la toma de conciencia de las necesidades
y los procesos de comprensidn del pensamiento de
los demas, de la escucha y el respeto de las voces
minoritarias, donde el aprendizaje de Ia
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comprension debe desempefiar un papel

fundamental.

Por eso es importante construir formas de significar
el aula mas alla del espacio estatico y trascender al
sistema dindmico y heterogéneo que considera
diferentes pensamientos, lenguajes, conocimientos

y personas que estén dispuestas a proponer, a
compartir, a aceptar y reconocer las diferencias.
Esto hard que se propongan investigaciones que
incluyan diversas formas de comunicacién vy
aprendizaje que promuevan la participacion de
todos, para alcanzar los fines propuestos del aula
gue estd obligada a reconocer y vivir la diversidad.

Figura 1. Modelos de trato social a personas con diversidad funcional.

Modelo de
reclusion
(Siglo XVII1)

Modelo de

negacion
(Siglo XVII)

Fuente: elaboracion propia a partir de Cabrero y Rizzo (2008).

En este punto es importante comprender los
modelos de trato social ala poblacién con diversidad
funcional que se han puesto en prdctica a través de
la historia. En la figura 1 se aprecian algunos
modelos de los que aun perviven voces en el
pensamiento de las sociedades. Pese a los esfuerzos
de los colectivos, se mantiene el rechazo a
estudiantes con diversidad funcional y las
concepciones segregadoras de los docentes, propios
del modelo de negacién. Del modelo rehabilitador
prevalecen diferentes perspectivas que involucran
avances médicos y cientificos que buscan “mejorar”
las condiciones de las personas con diversidad
funcional para que aporten a la sociedad, siempre
gue sean rehabilitados, concentrandose mas en sus
limitaciones. Por su lado, actualmente el modelo
social busca eliminar las barreras que les impiden a
las personas con diversidad funcional el acceso a las
actividades humanas y considera que contribuyen a
la sociedad desde la valoracidn y el respeto de su
condicién de personas diferentes (Cabrero y Rizzo,
2008).

Aunque la voz del modelo social busca el
reconocimiento de la diversidad en el aula, los
derechos humanos, la dignidad humana, la equidad,
la autonomia, la independencia y la accesibilidad,
aun es necesario crear un modelo diversidad que
ayude a la sociedad a comprender la realidad de la
diversidad funcional, desde una perspectiva que
permita repensarla hacia pretensiones
emancipadoras. Para lograrlo, es importante
reconocer que, en el aula, todas las personas tienen

rehabilitador
(Siglo XX)

Modelo
social

Actual

Modelo de
diversidad

(se propone)

diferentes formas de aprender,
independientemente de tener un diagndstico de
diversidad funcional.

La educacion inclusiva

La definicién que proporciona la UNESCO (2005)
sobre la educacidn inclusiva es que

La educacién inclusiva como enfoque busca
dirigirse a las necesidades de aprendizaje de
todos los nifios, joévenes y adultos
concentrando la atencién especificamente
en aquellos que son vulnerables a la
marginalizaciéon y la exclusion. (UNESCO,
2005 p. 4)

Esta definicion permite abordar y responder a la
diversidad de las necesidades de los estudiantes
fomentando su participacion en los aprendizajes y
las actividades culturales y comunitarias, asi como la
reduccion de la exclusién dentro y fuera del sistema
educativo. Parte de la propuesta implica una
educacion accesible y de calidad que considere a las
personas en cualquier nivel de ensefianza y se les
garantice la atencién de las diversas necesidades
desde una vision de totalidad, integraciéon vy
colaboracién, asi como el cierre de brechas en la
educacion y en la misma sociedad. Esto implica
cambios y modificaciones en contenido, enfoques,
estructuras y estrategias, con la vision comudn que
cubre a todos los nifios en un rango apropiado de
edad y la conviccidn de que es responsabilidad del
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sistema regular y educar a todos los nifios de la
sociedad. Mas adelante, la UNESCO (2016) se refiere
a una educacion inclusiva y de calidad, prestando
especial atencién a los grupos marginales. En este
sentido, la educacién debe ser integradora y de
calidad, en procura de desarrollar el potencial de
cada persona. Para la UNESCO, el objetivo de la
educacion inclusiva es dar fin a la discriminacion y
fomentar la cohesidn social, garantizando el acceso
a la educacién de todas las personas.

Los modelos de discapacidad

Sobre el concepto de discapacidad, Palacios (2008)
identifica tres modelos desde los cuales se ha
definido: el de prescindencia, el rehabilitador y el
social. Desde los modelos de prescindencia vy
rehabilitador, la discapacidad es entendida como la
deficiencia de la persona. La “deficiencia” es
caracterizada como una anomalia patoldgica que
impide a la persona efectuar actividades que se
consideran dentro de parametros de “normalidad”.
Asi pues, segln estos modelos, si la persona con
discapacidad esta por fuera de la “norma”, es por
una deficiencia que es causada por una enfermedad.
En el modelo de prescindencia, la explicacion
médica reemplaza a la explicaciéon religiosa del
castigo divino como causa de la discapacidad. Si la
deficiencia de la persona con discapacidad es
consecuencia de la enfermedad, esta puede ser
rehabilitada, curada. Esta ultima idea es la base del
modelo rehabilitador, lo que lleva a que las naciones
y diferentes actores, incluido el sistema educativo,
dirijan sus esfuerzos a “curar” o “rehabilitar” a las
personas con “deficiencias”; en JUltimas, a
“normalizarlas”.

El otro es el modelo social, desde el cual se explica
la discapacidad como consecuencia de barreras
sociales. Este intenta superar los presupuestos
exigidos por las concepciones de discapacidad de los
anteriores modelos: el individuo con cierta
limitacion o deficiencia no es el que debe adaptarse,
sino la sociedad, por sus formas de clasificacion y
exclusion.

La Clasificacion Internacional del Funcionamiento, la
Discapacidad y la Salud (CIF), de la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS), define la discapacidad
como el resultado de la interaccién entre los
factores del individuo y los factores del entorno.
Aqui se reconocen dos modelos opuestos desde los

que se ha mirado la discapacidad: el modelo médico
y el modelo social. Se han hecho diferentes
propuestas para la integracién de estos dos modelos
con el fin de conseguir la integracién de las
diferentes dimensiones del funcionamiento, para
proporcionar una vision coherente de las diferentes
dimensiones de la salud desde una perspectiva
bioldgica, individual y social (OMS, 2011 p. 21).

Desde este enfoque biopsicosocial, se propone que,
como “integracion” y “sintesis” de los modelos
médico y social, la discapacidad no es en si la
situacion particular que presenta una persona que
se supone la incapacita, sino que es la consecuencia
de la interaccion entre las barreras que impone la
sociedad y la diversidad funcional de las personas.
La nocién de “persona con discapacidad”, desde el
enfoque de la CIF, va mas alla de la sola deficiencia
de la persona. Por ello, se establece una clasificacién
de las actividades habituales en su vida diaria y los
factores ambientales que le pueden plantear
barreras o ser facilitadores, entre los cuales se
encuentran productos y tecnologia, entorno
natural, apoyo y relaciones, actitudes, asi como
servicios, sistemas y politicas. Todos estos factores
ambientales son barreras o facilitadores cuando
limitan o permiten la realizacion y el desarrollo de
las personas con diversidad funcional en la sociedad.

Necesidades Educativas Especiales

En el contexto colombiano se utiliza mucho la
palabra “atencién” para referirse a los servicios
educativos de las personas por su condicidon de NEE.
Es importante resaltar que este término
corresponde al modelo rehabilitador que plantea
Palacios (2008), quien incluye en él el soporte de las
orientaciones pedagdgicas para estudiantes con
limitacién auditiva, visual, sordociegos, con autismo,
con discapacidad motora, cognitiva y estudiantes
con capacidades y talentos excepcionales.
Garantizar esta adecuacidon pedagdgica es una
obligacion del Estado, segun la Constitucidn Politica
de Colombia.

Teniendo en cuenta las orientaciones pedagdgicas
del Ministerio de Educacion Nacional (MEN), las
Necesidades Educativas Especiales se refieren a:

Aquellas necesidades educativas
individuales que no pueden ser resueltas a
través de los medios y los recursos
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metodoldgicos que habitualmente utiliza el
docente. Para responder a las diferencias
individuales de sus estudiantes y que
requieren para ser atendidas de ajustes,
recursos o medidas pedagdgicas especiales
o de caracter extraordinario, distintas a las
gue requieren comunmente la mayoria de
los estudiantes. (Duk, 2004, citado por MEN,
2006, p. 31)

También, segln la Guia 12 del MEN (2006), se deben
tener en cuenta las dificultades que presenta un
estudiante con relacién al resto de los compafieros
para acceder a los aprendizajes que le corresponden
por edad, o sus desfases con relacion al curriculo por
diversas causas y que pueden requerir para
prosperar en su aprendizaje, teniendo en cuenta los
medios de acceso al curriculo, las adecuaciones en
el contexto educativo o en la organizacién del aula,
los servicios de apoyo especial, entre otros. Esto se
remite al hecho de que todos los estudiantes
pueden  presentar necesidades  educativas
individuales propias y especificas para el acceso a las

Figura 2. Proceso de analisis documental.

experiencias de aprendizaje y necesitan satisfacerlas
mediante la oferta de apoyos que no siempre
requieren una atencidn pedagdgica individualizada.

Cabe también tener en cuenta que los apoyos son
concebidos de acuerdo con la intensidad de la
orientacién que se requiere, el ciclo de vida en que
se encuentre y el ambito en que se desarrollen las
personas. Esto sugiere que cualquier persona, en
condicion o no de NEE, requiere de ayudas
personales, materiales, organizativas, tecnolégicas o
curriculares a lo largo de su escolaridad, para
acceder a los contenidos ofrecidos por la institucién
educativa. Esta orientacidn debe ofrecerse en forma
articulada, atendiendo a las necesidades
individuales de la persona, buscando el aprendizaje
a través de estrategias inclusivas.

METODOLOGIA

Tercer momento: Seleccion vy andlisis de

documentos.

(— Busquedasistematicay |( ¢n Diligenciar lamatrizde | (¢n  Analisis de las redes de
O seleccion de (o analisis documental QO relacion que determinen
— publicaciones. — teniendo en cuenta: (D las posibles tendencias
8 Palabras claves: ‘<_EI -Problematicas N ge formaco:on L
) formacién de docentes = _Pregunta < docentes de ciencias
_1 de ciencias, diversidad g —I  naturales para la
L funcional, inclusion, <L -Propésitos —1 diversidad funcional o
N estudiantes con Métodos <{ educacion inclusiva.
Necesidades Educativas conclusi I
Especiales, estudiantes -onclusiones
con discapacidad (ciego, N Construccion de redes de
sordo, autismo, relacion.
cognitiva...)
\. J

El tercer momento se lleva a cabo en tres pasos que
se describen en la figura 2. En el primer paso se
seleccionan publicaciones a través de buscadores
académicos (Scielo, Scopus, Sciencie Direct, Google

Scholar, Eric, Sprigerink, Dialnet), cuyas palabras
claves incluyan los siguientes términos o sindnimos
relacionados en la tabla 1.
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Tabla 1. Seleccidn de titulos por categoria para el proceso de analisis.

Rango de afio de publicacion 2015-2021

Familia

Categoria

Subcategoria

Titulos encontrados

Formacion de
docentes/
docentes/
profesores de
ciencias

Prcxis

Educacion
inclusiva/

inclusion

Discapacidad

La educacion cientifica de alumnos con discapacidad
visual: un analisis en el contexto mexicano Reynaga-
Pefia, C., y Fernandez-Cardenas, J. (2019

Formacidn de docentes de ciencias para trabajar con la
poblacién en situacién de discapacidad. (Palacios y
Manosalva, 2014)

Experiencias educativas en la ensefianza de las ciencias
experimentales a niflos y jévenes con discapacidad
visual. (Reynaga-Pefia, C., et al, 2015).

O ensino de fisica e os portadores de deficiencia visual:
aspectos observacionais fiao visuais de questdes. (De
Camargo, 2010)

La actividad experimental como posibilitadora de la
construccidn social del conocimiento en la poblacidon
sorda. (Tobdn Arboleda, et al, 2017).

Aprendizaje de ciencias a través de audio en nifios
ciegos. (Sanchez, y Elias, 2006).

Ensino de fisica interdisciplinar para alunos com
deficiéncia visual: a relagdo com o saber por meio da
pratica do goalball. (Do Nascimento, et al 2019)

El trabajo docente en el marco de educacion inclusiva.
(Naranjo, G., 2017).

Las ciencias naturales para alumnos con discapacidad
intelectual: “aprendemos de nuestro entorno” (Arauzo
y Greca, 2016).

Analisis de la inclusién educativa de un alumno ciego a
las clases de quimica de la universidad. (Pérez Addassus,
y Hernandez, S. 2015).

Educacion inclusiva y discapacidad cognitiva: practicas
pedagdgicas en la Institucion Educativa Normal Superior
Farallones de la ciudad de Cali. (Quintero Mera, S.,
2018).

Necesidades
Educativas Especiales

Aulas inclusivas en educacién primaria a través de
experimentos en ciencias naturales. (Carrizales, R.,
2020).

La formacion permanente de los docentes de la
educacién primaria basica en la atencidn educativa a los
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escolares con Necesidades Educativas Especiales, en el
contexto colombiano. (Amortegui, et al 2018)

Formacién del docente para la atencién de las
Necesidades Educativas Especiales de los nifios con
diversidad funcional de la Universidad Santiago Marifio.
(Colina, y Borjas, Y. 2014).

Diversidad funcional/
Diversidad
multiples capacidades

Competencias del docente para atencion a la diversidad
funcional. (Paz Maldonado, 2018).

El docente de educacidon media general ante Ia
diversidad funcional de los estudiantes. Un reto de la
educacién inclusiva (Ramirez, O., 2014).

Tic y diversidad funcional: conocimiento del
profesorado (Batanero, y Martin,2017).

Estado del arte: una mirada sobre la construccién de
conocimiento en discapacidad en CINDE, desde la
diversidad funcional. (Mesias y Polanco 2016).

Andamiaje, basado en una didactica multisensorial, para
el proceso de la ensefianza de la biologia en un aula con
diversidad de capacidades. (Lopez, M., y Vélez, 2020).

Transformacion de la practica docente a partir de la
ensefianza del concepto de reacciones quimicas para un
aula diversa. (Castafio Duran, 2020).

Conciencia inclusiva: talleres experimentales de
crecimiento de cristales como herramienta pedagodgica
inclusiva. (Dominguez, et al, 2017).

Linea de investigacion en ciencias desde enfoques
socioculturales. (Garcia, E., 2024).

En el segundo paso se realiza un anlisis fisico de las
publicaciones seleccionadas y se obtiene una matriz
(ver anexo |) en la que se consignan y relacionan su
titulo, los autores, el afo, las problematicas, las
necesidades planteadas, los propésitos, los métodos
y las conclusiones. Esta matriz es el insumo del
tercer paso, en el que se relacionan las
caracteristicas fisicas bajo las categorias de
seleccidon de los documentos con el propdsito de
identificar las tendencias de la investigacion.

RESULTADOS Y ANALISIS

Cuarto momento: hallazgos que determinan las
posibles tendencias de formacion de docentes de
ciencias naturales en relaciéon con la educacion
inclusiva y la diversidad funcional

Al finalizar el andlisis de los documentos, la docente
investigadora establecié dos caminos: uno, el de la
educacion inclusiva, y otro, desde el modelo de
diversidad. A continuacién, se describen las
perspectivas de la educacion inclusiva en relacion
con la discapacidad y las NEE.
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Tabla 2. Analisis de resultados. Relaciones entre categorias y andlisis fisico.

Familia Categoria Subcategoria Anilisis fisico
Formacion de Educacion Discapacidad Titulo
docentes de inclusiva
ciencias naturales Necesidades Palabras claves

Educativas Especiales

Problematicas Identificar tendencias de la

Diversidad Diversidad funcional | pregunta investigacion por categoria

Propésitos
Métodos

Conclusiones

relaciones de acuerdo con las categorias y los
organizacion de aspectos comunes en el contenido procesos de investigacion mencionados en la tabla

de los articulos con ayuda del software Atlas.ti. Con 2. L"’_‘ Interpretacion de las redes se presentan a
esta herramienta se construyeron redes de continuacion.

La matriz obtenida se sometié a un proceso de

Figura 3. Red 1: formacion de docentes de ciencias con base en la educacion inclusiva y la discapacidad.
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Analisis de la red 1: las tendencias representadas en con discapacidad sensorial (sordos y ciegos). Al igual
la figura 3 recogen los aspectos comunes de las que justifican los problemas de esta poblacién en el
propuestas que se fundamentan en el concepto de déficit y las limitaciones de quienes en su mayoria
discapacidad y a través de los procesos de son estudiantes.

investigacion se identifican los siguientes aspectos.
Inicialmente, se destacan varias investigaciones con
una tendencia marcada a la perspectiva del caracter
individual de la poblacién ciega. En |Ia
problematizacion estd presente una preocupacion
por la escasa actividad experimental para personas

Por tanto, los propdsitos apuntan a la ensefianza de
las ciencias a estudiantes con discapacidad y los
participantes mas comunes son docentes que
realizan actividades aisladas del aula de clase con
uno o dos estudiantes sordos o ciegos. En los
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métodos de investigacién reina absolutamente el actitudinales del maestro. Esto hace parte del
enfoque cualitativo y la investigacién accidn modelo rehabilitador que propone Palacios (2006)
participativa, aunque desfilan los estudios de caso y en el que se evidencia un enfoque en las
las narrativas que describen de manera critica los caracteristicas de la discapacidad del estudiante.

procesos de intervencién. Todos los procesos de
investigacion brindan informacion valiosa vy
detallada sobre las caracteristicas de las
intervenciones con poblacién con discapacidad
sensorial. También, mediante la sensibilizacién
sobre las capacidades, se minimizan las habilidades
del estudiante proponiendo una adaptacién del
curriculo que ayude a superar las barreras

Finalmente, en las conclusiones cabe destacar los
aportes de las representaciones que llevan al
aprendizaje significativo de estudiantes ciegos. Por
ello es muy marcada la tendencia a concluir que es
necesaria la formacién de docentes sobre una
discapacidad especifica.

Figura 4. Red 2: formacién de docentes de ciencias con base en la educacién inclusiva y las Necesidades Educativas
Poblacién con Trastornes

Especiales.
Grupo de estudiantes en

/N
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Relafion

elabnrarestr ias 4
e e

formar al maestro para
superar las barreras del
Actividad rimental
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Favorecer practicas =
FORMACION DE R
s0C

Aproximacién a los

Andlisis red 2: las tendencias representadas en la experimental, y hacia el avance en las practicas
figura 4 recogen los aspectos comunes de las inclusivas del maestro. Los participantes de esta
propuestas que se fundamentan en el concepto de categoria fluctian entre grupos de estudiantes con
Necesidades Educativas Especiales y a través de los NEE y estudios de caso. Es importante resaltar la
procesos de investigacion se identifican los investigacion en torno a los trastornos del
siguientes  aspectos. Inicialmente, en la aprendizaje.

problematizacion se evidencia un interés por
eliminar las barreras del aprendizaje, promoviendo
habilidades de pensamiento cientifico que
empiezan en la transformacion de las actitudes y las
acciones del maestro. Los propdsitos se proyectan
hacia la construccion de estrategias didacticas,
como la actividad

Existe un comuin denominador en las conclusiones
de esta categoria que tienden a resaltar la funcién
de la actividad experimental como método de
acercamiento a las necesidades especiales de los
estudiantes mediante una aproximacién a los
fendmenos fisicos, y que fortalece las habilidades
sociales de los estudiantes con NEE. Las
conclusiones también permiten identificar aspectos
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relevantes para la inclusién en la ensefianza de las

ciencias, como la innovacion y la adaptacidon del
curriculo, y una adaptacion de los curriculos

escolares. Se concluye de manera general que es
necesaria la formacidn de docentes para eliminar las
barreras de aprendizaje.

Figura 5. Red 3: formacidon de docentes de ciencias segun la diversidad funcional.
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Analisis de red 3: las tendencias representadas en la
figura 5 recogen los aspectos comunes de las
propuestas que se fundamentan en el concepto de
diversidad funcional y a través de los procesos de
investigacion se identifican los siguientes aspectos.
Un aspecto comun y relevante es la perspectiva de
aula diversa funcional, que se relaciona con los
fundamentos tedricos de esta propuesta
enmarcados en el modelo de diversidad que busca
reconocer las diferentes habilidades y capacidades
de los estudiantes.

La problematizacidon de las investigaciones es muy
variada, pues se enfocan en la escasa formacion de
docentes de ciencias para la diversidad que se
proyecta a una reforma de los planes curriculares de
las licenciaturas. Asi mismo, mencionan la brecha
existente entre los discursos del maestro y su

practica pedagdgica en el aula diversa. Los
propdsitos se concentran en caracterizar tres
elementos: primero, los que permitan analizar las
caracteristicas del contexto y las realidades de los
estudiantes de acuerdo con sus habilidades.
Segundo, los elementos de propuestas curriculares
fundamentadas en ayudas multisensoriales.
Tercero, los elementos de programas de formacion
para la diversidad de estudiantes.

Los métodos hacen referencia a la investigacion
accion participativa, pero de manera undnime todas
las propuestas describen fases que se concentran en
momentos generales que describen el disefio, la
planeacion de la practica docente, la caracterizacion
de los conocimientos de las disciplina cientifica
(biologia, quimica y fisica), la didactica de ensefianza
de las ciencias y los procesos de analisis del contexto
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cultural y social, pero sobre todo el contexto
cognitivo de todos los estudiantes del aula. De
hecho, los participantes de las intervenciones son
grupos heterogéneos y diversos en los que se
reconocen las habilidades, las capacidades, los
estilos y los ritmos de aprendizaje.

Las conclusiones de las intervenciones apuntan a
tres aspectos: la formacion de docentes para la
diversidad de aprendices, partiendo de la reflexién,
la transformacion y la busqueda de situaciones de
mejora en la practica pedagdgica que llevan a
fortalecer las habilidades para la vida de los
docentes; los enfoques socioculturales desde
perspectivas de construccion social, que permiten la
identificacion del contexto y las capacidades de los
estudiantes segun sus significados, acciones vy
situaciones reales; la actividad experimental con
significado, que implica que, a través de la relacién
entre la didactica multisensorial y los fundamentos
epistemoldgicos e histdricos de la ciencia, se
promueva el pensamiento de los estudiantes a
través de la construccién y el andlisis de los
fendmenos cotidianos. Asi mismo, el trabajo
colaborativo que se vive en la actividad
experimental ayuda a fortalecer las habilidades
sociales de los estudiantes.

CONCLUSION

De acuerdo con los analisis de las redes de relacidn
se establecen las siguientes tendencias que
permiten a la maestra elegir la tendencia mas
cercana a sus intereses investigativos:

Tendencias de formacién de docentes de ciencias
en relacidén con la educacidn inclusiva en términos
de discapacidad y las Necesidades Educativas
Especiales

Los problemas que se presentan en estas
propuestas se fundamentan en las incapacidades
propias del diagndstico de los protagonistas del
estudio de caso, que por lo general son estudiantes
con “discapacidad visual”. Ahora bien, haciendo una
conexién entre los términos de discapacidad se
identifica una estrecha relacion con los propdsitos
de la educacién inclusiva, pues se observa que las
investigaciones hacen referencia al proceso que
permite el acceso de las personas a distintos
ambitos educativos, a la posibilidad de que todos los
estudiantes, sin importar sus particularidades, sean

aceptados sin rétulos. Sin embargo, el aula es vista
como un espacio homogéneo que debe abrir
espacio a uno o mas estudiantes con discapacidad o
a un grupo con Necesidades Educativas Especiales, y
es por eso por lo que el estudiante se debe adaptar
al curriculo, mientras el maestro debe tener un
conocimiento adicional a su saber sobre ensefanza
de las ciencias.

Esta perspectiva corresponde al modelo
rehabilitador que se destaca en las publicaciones
revisadas, en las que el término discapacidad abarca
diferentes definiciones, proyecciones y visiones, y
desde cada una de ellas se teje la forma de abordarla
en el quehacer pedagdgico, cotidiano, disciplinar,
epistemoldgico y didactico. No obstante, es
relevante mencionar dos aspectos de la perspectiva
de educacion inclusiva en términos de discapacidad,
que fueron recogidos entre las investigaciones y
permitieron el acercamiento a las tendencias. El
primer aspecto, permite las caracteristicas de los
protagonistas de los casos, se conciben como
dificultad, déficit o limitacidn. En el segundo aspecto
se destaca que estas propuestas se enfocan en la
historia de unos pocos estudiantes diferentes que
llegan a un grupo homogéneo y para quienes deben
hacerse propuestas diferentes, modificar el
curriculo, adquirir materiales especiales y ensefiarle
al maestro a trabajar de manera especifica para esa
discapacidad.

Por otro lado, mientras que el término Necesidades
Educativas Especiales va en el mismo camino de
buscar estrategias y formar a los docentes para
superar las barreras de aprendizaje de un grupo de
estudiantes que presentan un diagndstico, se traza
un elemento comun que permite orientar al
maestro en las acciones que permitan la
participacién de este grupo poblacional en un aula
de clase homogénea.

Otro aspecto comun son los estudios de caso que
reinan en las propuestas de investigacion, es que, si
bien brindan informacién relevante sobre las
estrategias para usar con esta poblacidn, dejan una
proyeccion mental en el maestro, quien hace énfasis
en los niveles de participacién individual vy
diferencial del estudiante con discapacidad, frente a
las acciones que emprende con el resto del grupo.
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Tendencias de formacion de docentes de ciencias
en relacion con la diversidad funcional

La proyeccién de las investigaciones enmarca tres

aspectos relevantes para que la maestra
seleccionara esta tendencia. Primero, la visidn
colectiva del aula diversa, segun la cual los

problemas no son las caracteristicas de los
estudiantes ni los culpables son los docentes. Por el
contrario, desde el énfasis de la complejidad de la
diversidad de capacidades o diversidad funcional de
sus participantes, el aula diversa funcional se ve
como la microesfera donde coexisten y se
encuentran un grupo heterogéneo de estudiantes y
docentes que se relacionan en torno al
conocimiento cientifico, para generar ambientes de
aprendizaje  enriquecedores, diversificar la
ensefianza prestando especial atencién a sus
habilidades 'y  potencialidades, desarrollar
actividades que den respuesta al grupo y al mismo
tiempo a la individualidad de cada estudiante. Alli,
se promueve la construccion de un modelo de
diversidad que reconoce la diferencia de
estudiantes con diagndstico y se establecen como
condicién real las multiples y diversas formas de
construccion del conocimiento y de las dindmicas
singulares y grupales que se expresan en las aulas.

Tabla 3. Paralelo de las tendencias.

Segundo, los métodos de investigacion demuestran
fases que relatan un proceso de altos y bajos en la
practica pedagdgica del maestro. Estas describen
diferentes momentos de construccién de acuerdo
con la realidad que van transformando en el aula.
Mediante la lectura y la comprensién del contexto
de sus estudiantes, los docentes van buscando
caminos gracias a la reflexion, la simultaneidad y la
flexibilizacién de la investigacién accidon, como
método que prevalece en estas propuestas.

Tercero, la relacidon de horizontalidad y de
afectividad que resulta al poner a dialogar las
habilidades y las formas de aprender de todos los
estudiantes a través de la didactica multisensorial se
ve traducida en la actividad experimental. En esta, el
trabajo colectivo es una herramienta que permite la
valoracion del otro segin su realidad y las
percepciones individuales, que aportan a la
construccion colectiva del grupo segun el estudio de
los fendmenos que decidieron abordar de acuerdo
con sus intereses y cotidianidad. Aqui nuevamente
el contexto vuelve a jugar un papel importante en la
dotacidn de significado.

CONSIDERACIONES FINALES

Tendencias de formacion de docentes de ciencias en
relacion con la educacion inclusiva en términos de
discapacidad y las Necesidades Educativas Especiales

Tendencias de formacion de docentes de ciencias en
relacion con la diversidad funcional

de los protagonistas del estudio de caso.

Los problemas que se presentan en estas propuestas se
fundamentan en las incapacidades propias del diagndstico

La vision colectiva del aula diversa, en la que los problemas
no son las caracteristicas de los estudiantes ni los culpables
son los docentes.

grupo con Necesidades Educativas Especiales.

El aula es vista como un espacio homogéneo que debe abrir
espacio a uno o mas estudiantes con discapacidad o a un

El aula diversa funcional se ve como la microesfera donde
coexisten y se encuentran un grupo heterogéneo de
estudiantes y docentes que se relacionan en torno al
conocimiento cientifico.

sobre ensefianza de las ciencias.

El docente debe tener un conocimiento adicional a su saber

El docente genera ambientes de aprendizaje
enriquecedores que permiten diversificar la ensefianza,
prestando especial atencion a sus habilidades vy
potencialidades; y desarrollar actividades que den
respuesta al grupo y al mismo tiempo a la individualidad de
cada estudiante.
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Presencia del modelo rehabilitador que se destaca en las
publicaciones revisadas, en las que el término discapacidad
abarca diferentes definiciones, proyecciones y visiones.

Se promueve la construccion de un modelo de diversidad
que reconoce la diferencia.

Propuestas que se enfocan en la historia de unos pocos
estudiantes diferentes que llegan a un grupo homogéneo y
para quienes deben hacerse propuestas diferentes,
modificar el curriculo, adquirir materiales especiales y
ensefarle al maestro a trabajar de manera especifica para
esa discapacidad.

Propuestas desarrolladas en fases que relatan un proceso
de altos y bajos en la practica pedagdgica del maestro, que
describen diferentes momentos de construccién de
acuerdo con la realidad que van transformando en el aula.

Se construye una relacion de horizontalidad y de
afectividad que resulta al poner a dialogar las habilidades y
las formas de aprender de todos los estudiantes a través de
la didactica multisensorial que se ve traducida en la
actividad experimental.

El trabajo colectivo es una herramienta que permite la
valoracién del otro desde su realidad y sus percepciones
individuales, que aportan a la construccién colectiva del
grupo segun el estudio de los fendmenos que decidieron
abordar de acuerdo con sus intereses y cotidianidad.

CONTRIBUCION DE LOS AUTORES

La comparacion de las dos tendencias que identifico
la docente investigadora permitid establecer un
paralelo descrito en la tabla 3, que le ayudé a tomar
la decision de avanzar en la construccién de un
programa que forme docentes que construyan
conocimiento cientifico significativo a partir de las
diferentes habilidades de sus estudiantes, desde la
perspectiva de las Tendencias de formaciéon de
docentes de ciencias en relacién con la diversidad
funcional.

DECLARACION DE CONFLICTO DE INTERESES

La autora manifiesta que durante la ejecucién del
trabajo o la redaccion del articulo no han incidido
intereses personales o ajenos a su voluntad,
incluyendo malas conductas y valores distintos a los
gue usual y éticamente tiene la investigacion.
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