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Resumen

Las medidas de tendencia central son conceptos esenciales en la educacion estadistica aplicables a muchos andlisis de
informacidn. El objetivo de este estudio se enfocd en evaluar el significado de este conjunto de medidas en libros de texto
dirigidos a estudiantes de educacidn basica secundaria. Mediante un estudio cualitativo, descriptivo, de tipo documental,
empleando el método de andlisis didactico, se evaluaron cuatro textos de educacidon matematica considerando componentes
relacionados con la dimension cognitiva (de aprendizaje) e instructiva (de ensefianza), a partir de elementos como demandas
cognitivas, situaciones problema, algoritmos y disefio de actividades, entre otros. Los resultados muestran el caracter
multidimensional del significado de las medidas de tendencia central, sugieren los elementos de significado que son
diferenciados para este nivel de ensefianza y proporcionan informacidn detallada de los elementos sefialando fortalezas y
debilidades en la construccidn didactica del libro de texto.

Palabras clave: andlisis didactico; medidas de tendencia central; libros de texto; educacidn basica secundaria; Estadistica.

Abstract

Central tendency measures are essential concepts in statistical education and can be applied to many types of information
analysis. The objective of this study was to evaluate the meaning of the central tendency measures in high school textbooks.
Through qualitative, descriptive, documentary research, using the didactic analysis method, the cognitive (learning) and
instructive (teaching) dimensions of four books on mathematics education were evaluated, considering the cognitive
demands, problem situations, algorithms, and design of activities, among others. The results define the multidimensional
character of the meaning of the measures of central tendency, these results suggest that the elements of meaning that are
differentiated in the books provide detailed information of the elements indicating strengths and weaknesses in the didactic
construction of the textbook.

Keywords: didactic analysis; central tendency measures; textbooks; basic secondary education; statistics.
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Introduccion

En los Gltimos afos ha ganado terreno entre los
académicos el término Statistics literacy que hace
referencia a la alfabetizacion estadistica, reconociendo el
rol del conocimiento estadistico en la formacion
educativa (Cobo, 2003), con lo que se busca aportar al
desarrollo de una sociedad estadisticamente culta. Esto
va de la mano con la introduccion de la estadistica
como drea formativa desde los afios iniciales de
escolaridad, buscando con ello que los estudiantes
desarrollen habilidades para alcanzar el pensamiento
inferencial, de notorio valor para la compresion
de problemas sociales, politicos, econdmicos y para la
toma de decisiones en la cotidianidad (Marz vy
Kelchtermans, 2013).

Al incluir la estadistica en el curriculo académico se
promueve la incidencia del razonamiento estadistico en
el desarrollo del pensamiento critico del estudiantado,
apuntando a la formacién de un ciudadano informado,
que evalla y toma decisiones como actor sociocultural
que vive en una sociedad en la que frecuentemente los
medios de comunicacidn emplean conceptos estadisticos
(Gal, 2002; Zapata-Cardona, 2011).

Un tema de particular interés en la educacion
estadistica radica en las medidas de tendencia central,
dado que constituyen la base para la compresion de
otra diversidad de conceptos como la variable aleatoria y
sus distribuciones (Batanero, 2000), ademas de ser la
herramienta maés utilizada en la vida cotidiana (Cobo
y Batanero, 2007). Sin embargo, aunque se trata de
un concepto estadistico basico, los estudiantes suelen
presentar problemas en su comprensidn haciéndoseles
dificil identificar las situaciones en que el calculo de la
media ponderada es pertinente, lo cual es
particularmente recurrente cuando realizan esta
operacion a partir de un conjunto de datos con agrupacion
intervalar (Alveal et al., 2016).

Las medidas de tendencia central son esenciales
también para la teoria y la practica de la estadistica, y
por tanto, su compresién es fundamental para el
progreso del estudiante. En general, el papel que
cumplen estas medidas en el método estadistico es
relevante pues constituyen la base para la compresion
de conceptos mas avanzados (Molero, 2017).
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Elementos de educacion

estadistica

significado en

Conocer qué significa un determinado saber es una
tarea sustancial para que el estudiante tenga clara la
naturaleza del conocimiento abordado. En la educacion
estadistica es relevante el significado de los conceptos
que son parte del cuerpo formal de esta disciplina, pues
para tener una buena compresion de los temas primero
se debe pasar por su significado; de lo contrario, este
constituira un obstaculo para la comprension.

De acuerdo con Batanero (2000), los problemas de
los estudiantes en la comprensién de significados
estadisticos no son aislados, sino que se comparten en
el interior de cada institucion; asi mismo, las soluciones
halladas también estan sujetas a practicas e instrumentos
disponibles socialmente. Esto implica que la construccion
de significado frente a conceptos matemadticos tiene la
participacion de elementos personales e institucionales
(Godino y Batanero, 1998), es decir, estd mediada tanto
por la actividad intelectiva individual al resolver una
serie de problemas, como por el didlogo con el conjunto
de practicas efectuadas y compartidas dentro de la
institucién (campo de conocimiento o incluso un
sistema educativo) (Godino et al., 2007).

Asi mismo, la relaciéon ensefianza-aprendizaje implica
la unién progresiva de las significaciones individuales
e institucionales, asi como la forma en que el estudiante
debe apropiarse de los sistemas de esas practicas
compartidas (Alvarado, 2007). En resumen, para hablar
del nivel de adquisicion de conocimiento o de las
posibles dificultades de aprendizaje que tienen los
estudiantes en algunos conceptos, es necesario hacer
un analisis epistemoldgico de su significado (Cobo y
Batanero, 2004). Esta tarea lleva a identificar en las
practicas matematicas diferentes objetos institucionales
y personales que constituyen elementos de significado,
los cuales, segun Cobo (2003), incluyen actividades
educativas, ejercicios, uso de notacion cientifica, manejo
de conceptos, desarrollo de demostraciones, aplicacion
de algoritmos, entre otros.

Alvarado (2007) define una diversidad de estos elementos
que incluyen campos de problemas, el lenguaje y los
procedimientos, las definiciones y conceptos, las
proposiciones y argumentos, que, en general, ocupan
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desde las representaciones materiales de la actividad
matematica, las formas de actuar ante situaciones
matematicas, la algoritmizacién, hasta las practicas
demostrativas.

De igual manera, Batanero (2000) identifica los siguientes
elementos de significado aplicables a la educacion
estadistica, que deben considerarse al ensefiar y evaluar
el aprendizaje de los estudiantes:

e Elementos extensivos. Se refiere a los problemas de
los cuales surge el objeto estadistico (o matematico),
es decir, supera el aprendizaje de conceptos y
procedimientos de célculo de conceptos como las
medidas de tendencia central, en cuanto la relevancia
estd en saber aplicarlos a problemas relacionados
con cada concepto.

e Elementos actuativos. Comportan la préctica que se
usa para solucionar un determinado problema. Las
medidas de tendencia central son conceptos que a
simple vista parecen sencillos, pero es comun que los
estudiantes (incluso universitarios) apliquen el
algoritmo de manera mecdnica sin comprender su
significado (Mayén et al., 2007; Watson y Moritz,
2000).

e Elementos ostensivos. Incluyen representaciones
formales del objeto estudiado, como uso de graficos,
aplicacion de notaciones, el lenguaje especifico, entre
otros.

eElementos intensivos. Refieren los diferentes
conceptos y definiciones propiamente dichos, asi
como las relaciones entre ellos.

e Elementos validativos. Son aquellas demostraciones

empleadas en la prueba de las propiedades de los
conceptos estudiados, y por ende, integran el
significado de tales conceptos. En lo validativo
también se cuenta la argumentaciéon usada para
mostrar la solucion de un problema.

Tanto Alvarado (2007) como Batanero (2000) coinciden en
la identificacién de elementos comunes que otorgan
significado a un concepto estadistico, y ambos resaltan
que la comprensién de significados implica alta
complejidad, pues no es suficiente un analisis conceptual
que delimite la definicion tedrica, sino que se requiere

198

incluir en el marco analitico aspectos relacionados con
diferentes registros de representacion (p. ej.: grafico,
tabular), los problemas o tareas relacionados con los
conceptos, el lenguaje coloquial y el simbdlico, entre
otros.Para el caso de las medidas de tendencia central,
Batanero (2000) afirma que la dificultad de su
comprension recae en que solo se da a conocer el
concepto y sus propiedades sin tener en cuenta su
aplicacion, las notaciones, la representacion y la
capacidad de saber argumentar y justificar sus
propiedades, ademas de todas las posibles soluciones que
se pueden  demostrar. Como  consecuencia,
la compresidn del significado de estas medidas no se
promueve en las clases como una herramienta
metodoldgica que apoye la indagacion sistematica en
problemas reales de un mundo complejo, sino como un
conjunto de procedimientos que se establecen para llegar
a un resultado (Zapata-Cardona, 2014).

Significados  conceptuales en educacion

estadistica desde el libro de texto

El empefio de “alfabetizacién” en estadistica del que se
hablo el inicio de este trabajo implica la necesidad de
fortalecer el proceso formativo en razonamiento
estadistico que aporta habilidades esenciales para la vida
del estudiante (Marz y Kelchtermans, 2013), por ende, es
importante propender porque estos logren dominio de
conceptos estadisticos esenciales, como es el caso de las
medidas de tendencia central por su utilidad para
describir, comparar e interpretar una amplia variedad de
fendmenos. Esta tarea requiere, por una parte, un
profesorado mas capacitado (Zapata-Cardona y Roccha,
2011), y por otra, oportunos recursos para la ensefianza,
como los libros de texto.

Para la apropiada ensefianza de |a estadistica el primer
recurso didactico que se utiliza es el libro de texto, el cual
tiene como objetivo primordial comunicar hechos e ideas
de un campo de estudio. Su utilidad radica en que ademas
de contribuir con conocimiento para un area puntual del
saber, también aporta estrategias que permiten planificar
y desarrollar el proceso de ensefianza por parte del
docente (Serradé et al., 2006).

Cordero y Flores (2007) han puesto de manifiesto la
importancia de los libros escolares para la educacion
matematica, sefialando que cumplen un rol de regulacion
de la ensefianza y el aprendizaje; asi mismo, Herbel-
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Eisenmann (2007) respalda esta idea al considerar que en
el libro de texto se refleja el curriculo escrito, lo cual
constituye un sustancial aporte en el transito entre los
propdsitos curriculares trazados y aquellos que se
cumplen en el aula.

Diversos estudios han aportado a la revision de los
significados construidos en la literatura escolar con
relacion a conceptos estadisticos; Ortiz (2002), por
ejemplo, hace un andlisis tedrico y experimental de los
conceptos probabilisticos en libros de bachillerato,
sefialando que los significados matemdticos del proceso
tienen un cardcter sistémico. Por su parte, Gea et al.
(2013) analizaron la forma como se trata los datos
correspondientes a una variable estadistica bidimensional
en libros de texto de primer curso de bachillerato en la
modalidad de humanidades y ciencias sociales, evaluando
el lenguaje que se utiliza y las situaciones que se plantean
al estudiante. Otro trabajo destacable es el de Gdmez et
al., 2014), en el que se analiza el uso de conceptos sobre
probabilidad en textos de educacién primaria; el trabajo
propende por la orientacidn al profesorado sobre el uso
de los conceptos en cuestion poniendo énfasis en los
problemas que pueden surgir en su interpretacion,
especialmente en funcion del uso de significados
intuitivos en torno al concepto de probabilidad.

Cobo y Batanero (2004) han analizado el concepto de la
media en diversos libros de educacion secundaria
empleados en escuelas espafiolas; las autoras
describieron los problemas, algoritmos, definiciones y
otras propiedades de los libros identificando una gran
variedad de definiciones y tareas dirigidas al aprendizaje
del célculo de la media, de manera que priman dichos
elementos en detrimento de las propiedades
conceptuales. Asi mismo, destacan el rol del lenguaje
empleado por el libro de texto generando gran variedad
de representaciones que no siempre son de facil o rapido
entendimiento por parte del estudiante.

Este tipo de andlisis es relevante en la educacion
estadistica puesto que el material de ensefianza en
combinacién con el nivel de conocimiento del docente
(Zapata-Cardona y Roccha, 2011) pueden influir en la
manera como el estudiante asume vy asimila las
definiciones estadisticas, y consiguientemente en su
forma de aplicacion. Para esta tarea, un método de mucha
utilidad que permite el andlisis del significado de
elementos estadisticos (y de contenidos matematicos en
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general) (Picado y Rico, 2011) lo constituye el analisis
didactico, que facilita estudiar dichos elementos
partiendo de un analisis conceptual, y posteriormente
incluye el andlisis de contenido, la perspectiva cognitiva y
la perspectiva de ensefianza o de instruccién (Rico, 2013).

Analisis de elementos de significado a partir del
método de analisis didactico

El interés por mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas ha llevado a realizar investigaciones
enfocadas en los textos escolares e identificar
herramientas que permitan hacer andlisis didacticos de
libros de texto (Picado y Rico, 2011). El analisis didactico
de textos permite caracterizar la calidad de Ia
organizacion matematica textualizada, su grado de
complejidad, pertinencia, adecuacién e idoneidad
epistémica y didactica, y permite, por ende, identificar
qué pretende formar en los lectores un texto
determinado.

Diversas lineas y enfoques de educacion matematica
reportan el analisis didactico de textos donde exaltan las
potencialidades de las herramientas utilizadas. Por
ejemplo, Rico (2013) considera que para trabajar con la
nocion de analisis didactico se deben tener en cuenta tres
concepciones, que han sido denominadas: escrutadora o
regresiva, disgregadora o reducida e interpretativa o
transformadora, y que para trabajar la especificidad del
método de analisis didactico se introducen algunas
nociones centrales, esto es, el analisis conceptual y de
contenido, asi como la perspectiva cognitiva y de
instruccién.

El analisis conceptual puede asumirse como un método no
empirico enfocado en la informacidn textual, de manera
que su interés recae en la estructura y caracterizacion de
las definiciones empleadas por los textos y del tipo de
lenguaje usado, ademds examina con detenimiento los
diversos significados que puedan surgir y sus conexiones
entre ellos (Rico, 2013).

En el andlisis de contenido se contemplan las perspectivas
conceptual y procedimental. En la primera se distinguen
tres niveles enfocados en los hechos, los conceptos y las
estructuras conceptuales. Por su parte, el conocimiento
procedimental se enfoca en la forma como se ejecuta una
tarea, por lo cual incluye la revision de reglas de trabajo,
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el uso de algoritmos y los diversos procedimientos para
resolver las actividades (Lavalle et al., 2006).

En el andlisis cognitivo se organizan los objetivos de
aprendizaje y el alcance de determinados conocimientos
entorno a un tema matematico especifico; en esta sintesis
cognitiva se considera la concordancia entre la
complejidad de las tareas y la profundidad en el manejo
de los contenidos tratados, mientras que en el analisis de
instruccion se maneja la adaptacion de las
consideraciones hechas en los analisis previos, con el fin
de abreviar los procesos de comunicacion de los
conocimientos (Rico, 2013).

Picado y Rico (2011) consideraron que el andlisis de
contenido es una herramienta esencial en el momento de
analizar textos de matematicas, pues subraya y explica
determinados aspectos de la matemadtica desde su
nocion didactica; ademas, la finalidad de este andlisis es
trasmitir diversos significados con el fin de lograr la
comprension correcta de los conceptos formales
presentados en los textos.

Por ultimo, cabe sefialar que el propdsito del analisis
didactico en matematicas consiste en definir los
significados de los conceptos aprehendiendo la intencidn
educativa de la narrativa en matematica escolar, esto
implica partir de una revision desde el punto de vista
histérico de los conceptos estudiados, asi como desde
sus fundamentos epistemoldgicos (Rico, 2013).

Este estudio ha sido desarrollado atendiendo a los
diversos elementos que hasta aqui se resaltan, en la
busqueda de responder a la pregunta écudles son las
caracteristicas constituyentes del significado de las
medidas de tendencia central contenidas en los libros
de texto para la ensefianza de la estadistica en la
educacion bésica secundaria? Para ello, esta investigacion
se basa en el andlisis didactico de textos integrado con
los elementos de significado en educacidn estadistica con
el objetivo de analizar las caracteristicas constituyentes
del significado de las medidas de tendencia central
contenidas en los libros de texto.

Este empefio incluye un analisis de contenido de
los conceptos estadisticos descritos, asi como |la
identificacion de los principales elementos de significado
estadisticos existentes en los textos evaluados, a partir
de la descripcion de categorias a priori de analisis

200

(situaciones problema, algoritmos, formulas y graficas,
definiciones, errores de aprendizaje, profundidad del

concepto, lenguaje vy actividades de ensefianza).
Finalmente, el estudio articula los componentes
cognitivos

y de instrucciéon que a nivel diddctico se relacionan

con los elementos de significado analizados.
Metodologia
Diseiio

Este estudio se basé en un disefio de enfoque cualitativo,
de tipo descriptivo y corte transversal, con una estrategia
documental, por lo cual emplea una perspectiva

hermenéutica (Pino et al., 2019) que se sirve de material
literario representado en libros de texto escolar. Al
analizar libros cobra mucha relevancia plantear el andlisis
desde procedimientos cualitativos e interpretativos, pues
este material remite a la interaccidon comunicativa que
media practicas cognitivas y sociales (Pifiuel, 2002); en
este caso representadas en el conjunto de significaciones
construidas en torno al concepto estadistico abordado.

Unidad de analisis

El analisis de este estudio se enfoca en la revisién de
libros de texto de estadistica utilizados en la educacién
basica secundaria por instituciones educativas del
departamento del Atlantico (Colombia). A su vez, al
tratarse de un estudio de revision de material didactico no
se define muestra sino unidades de informacion, que en
este caso las representa cuatro textos escolares de
grado sexto a grado noveno para estudiantes de edades
comprendidas entre 11 y 15 afios.

La seleccion de estos textos es intencional, bajo el criterio
de tratarse del material mas difundido entre las
diferentes instituciones educativas, esto es, el distribuido
por las casas editoriales mas conocidas en las
instituciones educativas del contexto abordado. El
resumen de las caracteristicas de los textos analizados en
el estudio se describe en la tabla 1.

Procedimiento
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El desarrollo de este estudio se basa en la utilizacion del
analisis de contenidos, de acuerdo con las descripciones
metodoldgicas y procedimentales de su aplicacién en el
marco del Método de Analisis Didactico en educacion
matematica (Rico, 2013). Segun sefialan Gallardo vy
Gonzélez (2006), el andlisis didactico constituye una
suerte de metaanalisis cualitativo; se centra en el estudio
de la comprension del pensamiento matematico
mediante su diagnostico y evaluacion; en este sentido, su
enfoque estd en la comprensidn de los procesos
matematicos, asi como de los problemas didacticos y
cognitivos que comporta.

Rico (2013) sefiala que este método consta de cinco
categorias esenciales: andlisis conceptual (conceptos y
redes conceptuales frente a un tema), andlisis de
contenido (sistemas de representacion y elementos
fenomenologicos), andlisis cognitivo (organizacion del
aprendizaje, limitaciones

y demandas cognitivas), andlisis de instruccion (disefio de
la unidad didactica, materias y recursos) y andlisis
evaluativo (rendimiento, resultados e interpretacion).

Las cinco categorias se emplean para el desarrollo de
analisis curriculares en educacion matematica; sin
embargo, para el presente estudio el proceso de
interpretacion se enfoca en la segunda, tercera y cuarta
categorias, en la medida en que el andlisis de contenidos
se ha empleado como mecanismo de estudio de libros de
texto en educacion matemadtica (Picado y Rico, 2011); asi
mismo, el analisis cognitivo y de instruccion (también
denominados de aprendizaje y ensefianza), han sido
procesos metodoldgicos de analisis en didactica de la
estadistica (Lavalle et al., 2006).

Tabla 1. Libros de texto analizados en el presente estudio.

El andlisis de contenido facilita el estudio de los diversos
significados escolares con relacion a los conceptos y
procedimientos matematicos de un texto, sea este escrito
o discursivo (Rico, 2013). El andlisis cognitivo (o de
aprendizaje), por su parte, se centra en los motivos y
alcances que orientan el aprendizaje de un tdpico
determinado. Este analisis se enfoca en tres aspectos
esenciales: a) expectativas sobre el aprendizaje de los
estudiantes (aprendizaje previo del estudiante, alcance
del aprendizaje y relacion con niveles del sistema
educativo), b) dificultades del aprendizaje (limitaciones
previstas en el aprendizaje de los estudiantes vy
propuestas de tratamiento), y c) demandas cognitivas
(tareas dirigidas a fomentar aprendizaje y superar errores)
(Rico, 2013).

Por Ultimo, el andlisis de instruccion (o de ensefianza), se
enfoca en abordar los procesos empleados para la
comunicacién del conocimiento, la seleccion de
actividades y tareas, y la articulacion de las tareas con las
expectativas de aprendizaje 'y los contenidos
desarrollados; por ende, es una fase de andlisis que
contempla indubitablemente las dos anteriores. El analisis
de instruccion incluye tres categorias: a) tareas, tipos de
tareas y secuenciacion, b) materiales y recursos de
ensefianza, y c) interpretacion, organizacion y gestion del
trabajo.

Para lograr la completa trazabilidad del proceso analitico,
estos tres tipos de andlisis y sus categorias predefinidas
han sido cruzados con los elementos de significado de
contenidos estadisticos descritos por Cobo y Batanero
(2004) y por Lavalle et al. (2006), empleando las categorias
a priori de la evidencia proporcionada por estas autoras.
El resultado del proceso analitico definitivo se identifica
en la tabla 2.

Libro Autores Editorial Edicion Capitulo analizado
1. Vamo’s 'a aprender L. Gil Fuentes, D Roldan, J. SM 2017 6
Matemadticas Malagon.
2. Proye{ct‘o Saberes CD Sanchez, ,Y' Sabogal, L. Santillana 5016 9
Matemadticas Buitrago Garcia, J. Fuentes.
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J. Carvajal, V. Manrique, C.

Vargas, L. Castro. Lyl 2016 9

3. Secuencias Matemadticas

J. Gorgas, N. Cardiel, J.

Norma 2015 8
Zamorano

4, Estadistica Comercial

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 2. Cruce de categorias a priori de andlisis relativas a los elementos de significados de contenidos estadisticos
evaluados, de acuerdo con el tipo de andlisis didactico.

Elementos de significados de contenidos estadisticos
Analisis
v Categorias AD
didactico (AD) §
Extensivos Ostensivos Actuativos Intensivos Validativos
Contenido Categorias semanticas emergentes mediante analisis de los conceptos incluidos en los libros de texto.
Expectativas Definiciones y
de aprendizaje propiedades
Cognitivo o Dificultades de Errores de aprendizaje
aprendizaje aprendizaje y estrategias de
solucion
(@)
L . 2
enguaje, @
Demandas . . . 3
o Nivel de profundidad | representacién | S
cognitivas )
y argumentos | 2
=
3.
Tareasy Situaciones S
secuenciacion problemas &
3
Qi
@
wv
Materiales y Algoritmos,
) recursos de formulas y
Instructivo o de ensefianza gréficas
ensefianza
Interpretacion Disefio de
pretacion, actividades
organizaciony
L para la
gestion 5
ensefianza

Fuente: elaboracion propia.

202



Praxis

Significado de las medidas de tendencia central en textos de matematica para secundaria

Resultados

Analisis de contenido

Inicialmente se analizaron las definiciones y propiedades
de las medidas de tendencia central (media, mediana y
moda) que son presentadas explicitamente al estudiante,
asi como su uso implicito en el material analizado.

Media

Estd definida como la caracteristica que representa a un
conjunto de datos, que se obtiene tras sumar los valores
del conjunto y dividir el resultado por el total de datos.
Esta definicion solo enfatiza el algoritmo de célculo y a su
vez representa a la media como una operacion
matematica. Esta definicidn es la de mayor frecuencia en
los libros de texto, utilizada en todos los libros analizados.

En la definicién de la media su célculo parece muy sencillo,
pero el énfasis algoritmico lleva a que los estudiantes
apliquen de manera mecanica la férmula sin comprender
su significado; de esta manera, al no concebir el conjunto
de datos como un todo se dificulta comprender la idea de
resumir los datos o representarlos, ademds de presentar
problemas en el momento de calcular un valor
desconocido o no saber identificar la media simple y la
ponderada.

Mediana

Los textos sefialan que en un conjunto de datos ordenados
la mediana es el valor que ocupa la posicién central. Se
consideran dos casos cuando el total de datos es par o
impar. En esta definicidon no se hace claridad de si se utiliza
en datos agrupados o no agrupados, ademas de que solo
se enfatiza en el orden de los datos.

El concepto empleado considera la mediana como el valor
central y describe la necesidad de ordenar los datos; sin
embargo, no expresa una explicacion clara de por qué
debe darse ese orden. También sefiala que el algoritmo de
célculo cambia dependiendo de la cantidad de datos, sin
que medie una explicacion precisa, lo que puede resultar
dificil para el estudiante al estar acostumbrado a realizar
un Unico método de calculo, como es el caso de la media.
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Moda

Estd definida como el valor que tiene mayor frecuencia o
que mas se repite. Este concepto es utilizado para calcular
la moda de manera visual, ya sea por medio de tablas o de
graficas.

Analisis cognitivo o de aprendizaje

Categoria de analisis didactico: Expectativas
de aprendizaje

Definiciones y propiedades: Este elemento intensivo de
significado comprende las expectativas de aprendizaje
que tienen los textos escolares respecto a la ensefianza de
las definiciones y propiedades, a la precision y riqueza que
tienen los conceptos en los libros de texto analizados y a
los fines establecidos en los distintos niveles educativos
(Rico, 2013).

En el libro Proyecto saberes se mencionan los temas que
se van a trabajar en la unidad sin que se defina el objetivo
de aprendizaje de manera explicita. En cuanto al
desarrollo del contenido, las definiciones son
puntualizadas con relacion al algoritmo de calculo, sin
enunciar sus prioridades cognitivas. Los libros Secuencias
matemadticas, Estadistica comercial
y Vamos a aprender, a pesar de tener un objetivo de

aprendizaje establecido con prioridades cognitivas, en el
desarrollo de la temdtica este objetivo no se alcanza,
dejando al estudiante con limitaciones en el momento de
resolver algln tipo de problema, ademas de que el nivel
de profundidad de estos contenidos no es suficiente para
que el estudiante pueda relacionar este concepto con
problemas de la vida cotidiana.

Categoria de analisis didactico: Dificultades de
aprendizaje

Errores de aprendizaje y estrategias de solucién: De
acuerdo con el andlisis de este elemento intensivo se debe
establecer en los textos escolares las limitaciones
previsibles en el aprendizaje del estudiante, acompafiado
de propuestas para su tratamiento. Estas dificultades
pueden ser presentadas como hipotéticas o empiricas,
conjeturas o conocidas y sobre los errores documentales
o detectados en la practica.
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Teniendo en cuenta lo anterior, el analisis de errores de
aprendizaje y estrategias de solucidn no fue planteado en
ninguno de los libros analizados. Como se habia
mencionado antes en el andlisis de contenido vy
expectativas de aprendizaje, la tematica de medidas de
tendencia central solo es presentada como algoritmo de
cédlculo y para resolucion de problemas en datos no
agrupados, lo que puede conducir a que los estudiantes
cometan errores en el calculo de la media ponderada,
confundan la media y la mediana e incluso no sepan
presentar los datos cuando son agrupados.

Categoria de analisis didactico: Demandas
cognitivas

Nivel de profundidad: En este elemento intensivo se
presentan todas las tareas que retan al estudiante a dar
respuesta a diversas cuestiones con el propdsito de
evidenciar lo aprendido y en la autocorreccion que tiene
el estudiante en los problemas (Rico, 2013).

Los libros Secuencias matemdticas y Vamos a aprender no
cumplen con los tdpicos de las tareas propuestas, no
existe tal relacion con el contenido que fue dado en las
definiciones y los ejemplos que estan siendo expuestos en
las actividades y talleres, verbigracia, en los ejercicios
propuestos se solicita hallar las medidas de tendencia
central en datos agrupados; sin embargo, este tema en
particular (datos agrupados) no se desarrolla como
contenido especifico. Por su parte, Proyecto saberes
presenta la complejidad de las tareas de acuerdo con los
contenidos que tratan, atienden a una diversidad de
expectativas de aprendizaje como representacion grafica,
media aritmética, media ponderada en datos agrupados y
no agrupados, asi como las diferencias entre ellas.
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Lenguaje, representacion y argumentos: finalmente, el
analisis cognitivo incluye el elemento validativo
relacionado con el lenguaje empleado en los textos. En
este material las palabras mas frecuentemente utilizadas
para hablar de los conceptos son media, mediana y moda.
La media se presenta en todos los textos como media
aritmética, aunque también se emplea la palabra
promedio. En cuanto a la medianay la moda, son comunes
términos como clase modal y clase mediana. También se
habla con respecto a la moda como distribucion unimodal,
bimodal y multimodal.

En cuanto a la representacion, se usa para la media: X;
para la mediana: XoMe; y para la moda: M, 0X.Enla
mayoria de los libros se emplea la X para las tres medidas,
lo que puede generar dificultad en los estudiantes a la
hora de diferenciarlas. Para los datos se utiliza x;, para las
frecuencias f; y para el total de datos N o n.

Analisis instructivo o de ensefianza

Categoria de analisis didactico: Tareas vy
secuenciacion

Situaciones problema: Este elemento extensivo de
significado comprende las funciones y tipos de tareas
expuestos al estudiante junto con su secuenciacion. En los
libros de texto analizados las actividades o tareas son
propuestas de manera similar a la manera como se
enuncian los ejemplos en el desarrollo de contenido.

Para el desarrollo de la media en el texto Secuencias
matemadticas se busca estimarla a partir de observaciones
y comparaciones. Este tipo de problema no presenta
claridad respecto a que la media proporcione una solucién
general, aqui los estudiantes solo pueden llegar a la
solucion del problema con una idea implicita ya sea por un
comentario o por su criterio de observacion. En la figura 1
se presenta uno de estos ejemplos.
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Figura 1. Ejemplo de situacién problema en un libro de texto.

Grupo A
4,5 3,2 3,1 3,0
2,3 4,1 3,1 3,0
4,1 3,2 3,3 3,8
4,0 3,0 2,8 3,1

b. ¢éCuadl de los grupos tiene mejores valoraciones?

Observa los resultados de las evaluaciones de dos cursos de matematicas en una universidad.

Grupo B
5,0 3,2 4,0 1,5 3,0
3,9 2,6 1,0 2,0 2,3
2,6 0,7 1,0 0,8 1,2
4,8 0,7 3,0 3,2 1,2

a. Después de sacar el promedio de cada grupo y comparar ¢ Qué grupo tiene un mejor desempefio?

c. ¢éEscorrecto afirmar que el grupo de mejor promedio es el que tiene mejores notas?

Fuente: Secuencias matemdticas 8° Libros & Libros, p. 286.

Sin embargo, en las tareas propuestas se pide a los
estudiantes desarrollar problemas que no han sido
trabajados en el contenido de las medidas de tendencia
central; por tanto, el estudiante tiene la prioridad
cognitiva de saber desarrollar cualquier tipo de estrategia
de aprendizaje o estrategia de solucién que no haya visto
en el desarrollo del contenido.

En los textos Vamos a aprender matemdticas y Proyecto
saberes no es presentado el tipo de problema anterior,
puesto que estos libros en la mayor parte de las
actividades solo trabajan el valor esperado dada la media;
este tipo de problema puede presentar gran dificultad en
los estudiantes
en el momento de resolverlo, debido a que en la
definicion del concepto de media el énfasis recae en el
algoritmo de célculo.

Para el desarrollo de la mediana y la moda en todos los
libros analizados se trabaja con estimacién de las medidas
de tendencia central a partir de cierta cantidad de datos,
los cuales son presentados en la vida cotidiana; aunque
el libro Proyecto saberes tiene mayor nivel de
profundidad que los demas, solo se trabaja este tipo de
problema en las tareas propuestas, lo que deja al
estudiante una dificultad a la hora de resolver otro
tipo de problema que implique el wuso de
propiedades o agrupacidén de datos por representacion
grafica.

Categoria de analisis didactico: Materiales y
recursos de ensefianza
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Algoritmos, formulas y grdficas: este elemento ostensivo
de significado comprende materiales y recursos utilizados
en la ensefanza de la matematica. Para resolver algunos
de los problemas planteados en los libros respecto a las
medidas de tendencia central, los estudiantes hacen
una serie de procedimientos o algoritmos para llegar a la
posible solucién, los cuales se utilizan en ejemplos
resueltos en los libros analizados.

En los textos Vamos a aprender matemadticas, Proyecto
saberes y Secuencias matemdticas, se enfatiza el
célculo de la media a partir de una variable discreta con
datos aislados. Este caso consiste en sumar todos los
datos y dividir por la cantidad total de datos, dejando
asi el concepto de media en el algoritmo de célculo.
A continuacién se presenta una de las actividades

del libro Proyecto saberes (Sanchez et al., 2016).

Para calcular la calificacion definitiva de un estudiante a
partir de sus notas parciales, generalmente se usa el
promedio. De esta forma, si un estudiante obtuvo notas
parciales de 3,5, 3,2 y 2,2, su calificacion final resulta de
calificar el promedio entre las tres calificaciones
parciales. Observa:

35+32+22 9
3 3

Entonces, se concluye que la nota promedio del
estudiante es 3 y se simboliza i = 3 (p. 199).
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Por otro lado, los textos Proyecto saberes y Vamos a correspondiente a datos agrupados, lo que implica que
aprender matemdticas, por tener un nivel de profundidad también se utilice el algoritmo de célculo de la media
mayor en el algoritmo de cdlculo, presentan variedad de ponderada dando como resultado un valor aproximado. A
ejemplos para resolver y aplicar el concepto de media. Se continuacién (figura 2) se muestra un ejemplo.

presenta el anterior algoritmo de calculo y también el

Figura 2. Actividad que implica uso de algoritmos o férmulas.

Tiempo en horas Marcas de clase Numero de estudiantes
(x:) (f)
[0,1) 0,5 5
(1,2) 1,5 11
[2,3) 2,5 24
(34) 3,5 12
[4,5) 4,5 8

Para hallar la media aritmética se procede a adicionar los productos de las marcas de clase por la frecuencia absoluta
correspondiente. Luego se divide esta suma por el nimero total de datos, que es 60.

_ 05-5+15-11+25-24+35-12+45-8
X = 50 =261

Este resultado indica que, en promedio, los estudiantes encuestados emplean entre dos y tres horas diarias para navegar
en internet.

Fuente: Vamos a aprender matemdticas 8° Sm, p. 186.

Para el célculo de la mediana y la moda, el algoritmo expuestos por Sanchez et al. (2016, p. 200) en este libro
utilizado en los libros depende de como estén de texto.

representados los datos y del nivel de profundidad que

tiene esta definicion. Por ejemplo, para estimar la Para una cantidad de datos impar.

mediana con datos no agrupados se utiliza directamente

la definicion de esta medida, en el caso de los datos Por ejemplo, las edades de 11 integrantes de un equipo
agrupados se emplea la clase mediana o el intervalo de baloncesto son:

mediano a partir de la tabla que representa los datos y la

frecuencia acumulada. 23 24 28 29 22 30 25 32 26 22 28

De este modo, debido al nivel de profundidad que tiene
el libro Proyecto saberes, presenta diversas
ejemplificaciones y estrategias de solucién de tareas
propuestas para datos agrupados y datos no agrupados e
incluso representacion de estos en diagramas de barras y
circulares, dejandole claridad al estudiante sobre las
posibles formas de representar estas medidas.
Seguidamente se presentan dos ejemplos que fueron

Al ordenar los datos de menor a mayor, se observa que
26 divide en dos partes iguales la distribucidn.
Entonces, M, = 26.

22 22 23 24 25 26 28 28 29 30
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Cuando la cantidad de datos es par, la mediana equivale
al promedio entre los dos datos situados en la
posicion central del conjunto de datos.

Por ejemplo, las estaturas en centimetros de 8
personas son:

161 163 164 165 166 166 168 170

Luego se halla el promedio entre los datos
centrales:
M, = 165+l _ 165,5 Entonces M, = 165,5.

2

El texto presenta el procedimiento necesario para hallar
la mediana en datos no agrupados; inicialmente se
ordena los datos y luego se aplica la definicién de mediana
al hallar el valor intermedio, mostrando el resaltado en
letras negritas el valor que es representado por la
mediana y se puntualiza para el caso de un grupo de datos
pares o impares.

Un segundo ejemplo se describe en la figura 3, donde se
representa la moda en un diagrama circular. En este caso
el procedimiento solo consiste en aplicar la definicion
dada por el texto. El libro de Sanchez et al. (2016, p. 200)
sefiala:

Figura 3. Ejemplo 2 de actividad que implica uso de algoritmos o férmulas.

En el diagrama circular se representa los resultados de una encuesta en la que se les pregunté a 100 estudiantes por su
género musical favorito. ¢ Cual es la moda de este conjunto de datos?

Salsa Rock

Solucidn: las modas son rock y reguetdn, con una frecuencia porcentual de 29 %. Este conjunto de datos es bimodal pues

tiene dos datos con la frecuencia maxima.

Regueton

Vallenato

Proyecto Saberes matemdticas 9°, Santillana, p. 198.

Fuente: Proyecto Saberes matemadticas 9°, Santillana, p. 200.

El analisis instructivo también incluyd la evaluacién de
las formulas empleadas para el calculo de las medidas
de tendencia central. Inicialmente las fdérmulas
encontradas para el cédlculo de la media aparecen
descritas en las ecuaciones 1 a 4:

F = X1fitxafotxsfs++xifi

(Ecuacion 1)
N

— Z?:]_xi
X =——

n

(Ecuacion 2)

X1+Xo +x3+"'+xn

X = (Ecuacién 3)
n
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- in .y

X =— (Ecuacion 4)
n

En la segunda y cuarta férmulas se pueden presentar

dificultades en los estudiantes al no estar familiarizados

con las sumatorias, mientras que en la primera férmula
la confusion puede radicar en que el material no

especifica para qué tipos de datos se utiliza.

Seguidamente, para el célculo de la mediana en datos
Xn+Xm
(z+1)

no agrupados se presenta la formula X = ZT' si el
total de datos es par, y si es impar entonces se utiliza

la férmula X = Xn+1 . En cuanto al calculo de la mediana
2
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y la moda en datos agrupados, no se observa ningtn una diversidad de ejemplos y procedimientos que
tipo de férmula en los libros, lo que implica que el permiten desarrollar el proceso de célculo de las medidas
estudiante debe buscar por su cuenta este tipo de de tendencia central, cumpliendo con las prioridades
informacion. cognitivas que se requiere desarrollar en el
estudiante. Hablamos del texto Proyecto saberes; a
Por Gltimo, se analizd si los libros de texto presentan continuacién se da un ejemplo que aparece en este
graficos o diagramas en las actividades propuestas o libro.
en las definiciones de modo que ayuden a cumplir con
las expectativas de aprendizaje que se tienen con las Ejemplo: para calcular la media a partir de un grafico,
medidas de tendencia central. Al hacer este analisis se aplica la féormula de media dependiendo sin son
solo se logrd identificar un libro que cumplia con este datos agrupados o no agrupados y se utiliza la frecuencia
tipo de representaciones, en el cual se presenta (figura 4).

Figura 4. Célculo de la media a partir de un grafico.
El siguiente diagrama de barras representa las edades de un grupo de estudiantes de octavo grado.

15

10

5
0 l — - -

12 13 14 15
Edades (Afos)

Niimero de
estudiantes

¢Cudl es la edad promedio del grupo?

Solucion: en el diagrama de barras aparecen 12 estudiantes de 12 afios, 4 de 13 afios, 8 de 14 afios y 6 de 15 afios. La
media aritmética o promedio se obtiene sumando los productos de las edades con su respectiva frecuencia y dividiendo
por el total de datos.

(12-12) + (4-13)+ (8-14) + (6-15) 398

X = = 13,26
12+4+8+6 30
Por lo tanto, la edad promedio de los nifios es de aproximadamente 13 afios.
Fuente: Proyecto Saberes, Santillana, p. 199.
Categoria de analisis didactico: Interpretacion, éxito. Todo disefio de actividades debe incluir Ia

justificacion sistemdtica e informar la seleccion de
actividades y el disefio de los esquemas de analisis de
esas situaciones (Rico, 2013).

organizacion y gestion.

Disefio de actividades para la ensefianza: este elemento
actuativo de  significado comprende  aspectos
interpretativos, la organizacion del trabajo y su
gestion en el aula. Al hacer el andlisis de disefio de
actividades para la ensefianza no solo debe orientarse
al enunciado de una o mas tareas y la descripcion
general de la gestién que el profesor hara en el aula,
debido a que si solo se describe el enunciado no seria
posible identificar el problema que busca resolver y
tampoco seria posible vislumbrar sus posibilidades de

En el disefio de actividades de los libros Vamos a aprender
matemdticas, Secuencias matemdticas y Estadistica
comercial no se proponen problemas, sino ejercicios que
buscan consolidar el procedimiento de célculo de las
medidas de tendencia central. Solo proponen actividades
que buscan que los estudiantes “vean” la manera correcta
de solucionar una tarea, en estos textos no se consideran
los materiales y los recursos ni tampoco se incluye un
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analisis de estos. Por el contrario, en Proyectos Saberes
son presentados algunos problemas en los que se podria
evidenciar la interpretaciony la organizacion de las tareas;
sin embargo, el disefio de actividades, los materiales y
recursos no permiten abordar las dificultades y los
errores cognitivos que pueden presentar los estudiantes.

Discusion

Este estudio se enfocd en el analisis del significado de
las medidas de tendencia central en libros de texto de
educacién basica secundaria, en consideracion a que estas
medidas son fundamentales a la hora de dar solucién a
multiples problemas estadisticos, lo que demanda la
necesaria comprension del significado de sus
propiedades; de no ser asi seria muy complejo para el
estudiante lograr la resolucion de los problemas
estudiados (Cobo, 2003; Uribe, 2016).

Los libros de texto analizados se seleccionaron teniendo
en cuenta que se encuentran entre los mas utilizados en
el contexto educativo en que se desarrolld el estudio
(departamento del Atlantico), y como se ha visto en la
descripcion de resultados, gran parte de ellos no cumple
con muchos de los elementos de significado requeridos
por material didactico para la ensefianza de |la
estadistica. Como consecuencia de lo anterior, es
factible inferir que los estudiantes podrian presentar
dificultades de aprendizaje a partir de lo que se propone
en los textos; por ejemplo, la ausencia de expectativas
de aprendizaje respecto a las definiciones y propiedades
puede conducir a la falta de un objetivo preciso por
alcanzar por parte del estudiante, o que tampoco se
tenga una relacidn con respecto a dichas propiedades,
0 minimamente puede implicar la falta de demandas
cognitivas. Como consecuencia, el material didactico
puede generar vacios cognitivos y dificultades en las
habilidades de resolucién de situaciones problema por la
falta de explicacion y profundidad en las medidas de
tendencia central.

También se observa que estos libros trabajan las
nociones mas importantes o comunes de dichas medidas,
dejando a un lado la media aritmética ponderada, la
media geométrica, la media armdnica, la mediana y la
moda en datos agrupados, pese a tratarse de conceptos
que es importante aprender, puesto que en algunas
situaciones problema es necesario que el estudiante
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tenga la capacidad de expresion simbdlica y de
argumentar acerca del tipo de calculo que esta realizando.

Por otra parte, se logrd inferir que el libro Proyecto
Saberes propone algunos problemas que permiten al
estudiante enfrentarse a preguntas con mayor nivel de
complejidad planteando retos enfocados en la solucién
del problema, lo que puede conducir a que el estudiante
desarrolle una construccion de conocimientos mas sélida.
Por su parte, desde el libro Secuencias matemdticas se
observa poco uso de la ejemplificacién para abordar los
conceptos, puesto que en la mayor parte de las
actividades solo proponen una situacion que ejemplifique
todas las medidas, faltando, por ende, mayor
especificidad. En general, se puede sefalar que este
material tiene la intencién de cumplir con los pardmetros
curriculares (Ocord y Ocord, 2016); sin embargo, esto no
se evidencia completamente en el desarrollo de sus
tematicas.

Los hallazgos de este estudio coinciden con los de
Cobo (2003), Batanero (2000) y Alvarado (2007), que
ponen en evidencia la ausencia de elementos de
significado que son esenciales para mejorar la ensefianza
de las medidas de tendencia central en diferentes
textos de educacion bdsica secundaria, puesto que en la
mayoria de las investigaciones se determina que los
libros analizados le dan mayor importancia a la definicion
y al célculo de la media que al estudio de sus propiedades
e implicaciones, dejando asi que el estudiante consiga
manejar el algoritmo de calculo pero no pueda alcanzar
una compresion completa de estos conceptos. Al mismo
tiempo, estos resultados complementan investigaciones
como las de Mayén et al. (2007) y Gea et al. (2013), puesto
que se han utilizado nuevos items de analisis al aplicar
las categorias del andlisis didactico.

A partir de la evaluacidn realizada a cada libro de texto
se logrd identificar, mediante el andlisis didactico, la
diversidad de elementos de significado de medidas de
tendencia central y las posibilidades de conexién con
este término. Ademas de esto, permitié caracterizar la
calidad de la organizacién matematica textualizada, su
grado de complejidad, pertenencia, adecuacion e
idoneidad epistémica y didactica. Esto deja entender
que el material analizado presenta definiciones de las
medidas de tendencia central acompafiadas
generalmente por ejemplos simples de media aritmética
o promedio, mediana y moda, como aquellas medidas en
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las que se puede extraer un valor representativo de un
conjunto de datos.

En cuanto a la moda, en todos los libros se presenta
como el dato que mas se repite en un conjunto de
datos, también en los textos Proyecto Saberes vy
Estadistica comercial, ademds de presentar esta
definicién especifican los autores que un conjunto de
datos puede tener mas de una moda. Sin embargo, en los
libros Vamos a aprender matemdticas y Secuencias
matemdticas no se presenta esta aclaracion, lo que
exhibe la definicién de manera incompleta. Esto puede
conducir a que los estudiantes asuman que la moda es
deductiva, pues para encontrarla seguin la definicion
planteada en estos textos solo se observa la distribucion
y se escoge el valor mas frecuente. Por otro lado, como
se esbozd previamente, estos materiales educativos
no explican cdmo encontrar la moda en datos agrupados.

En cuanto a la mediana, en todos los libros de
texto se considera el valor central que divide los datos
en dos partes iguales. Se sefiala que su calculo requiere
orden en el conjunto de datos, y se expresa cémo hallarla
en un conjunto de datos par e impar; inmediatamente
se deduce que la definicién de mediana es esencialmente
algoritmica. Sin embargo, no se expone ningun tipo de
definicion o algoritmo de cdlculo para el caso de la
mediana en datos agrupados.

La media aritmética o promedio es representada
como el punto de equilibrio del conjunto de datos
o simplemente los textos remiten su definicion al
algoritmo de calculo. Por otro lado, el libro
Estadistica comercial es el Unico que presenta la
definicion de la media aritmética ponderad; sin embargo,
no expone ningln ejemplo. A partir de esto se puede
inferir que el significado de la media aritmética solo se
remite al algoritmo de calculo, en esta medida no se
presenta de manera implicita ni explicita sus propiedades,
tampoco se informa acerca de qué procedimiento
aplicar cuando se afiade un nuevo valor al conjunto de
datos después de haber encontrado la medida de
tendencia central representativa de esta distribucidn, lo
que deja incompleta esta definicidn.

La aplicacién del andlisis didactico ha constituido un
valioso aporte para el estudio de la significacion de las
medidas de tendencia central, en especial porque
permite articular la valoracién de los diferentes tipos de
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elementos propios del analisis estadistico con los
componentes cognitivos (de aprendizaje) e instructivos
(de ensefianza), que no Unicamente se enfocan en
aspectos estructurales de los libros sino en su propuesta
de articulacién con conocimientos previos, analisis de
dificultades de aprendizaje y otros aspectos relevantes
para comprender integralmente la manera como se
construye significacion respecto a un tema. Esta
propuesta de analisis puede servir de guia para la revision
de los textos escolares, o incluso aportar en la realizacion
de instrumentos que permitan evaluar el razonamiento
estadistico y el disefio de actividades diddcticas
enfocadas en la ensefianza de la estadistica, entre otras
aplicaciones.

Conclusiones

Este trabajo constituye una fuente de informacion
sobre el significado de las medidas de tendencia
central que aportan los libros de texto de educacién
basica secundaria. Los resultados indican que se siguen
encontrando dificultades en el material didactico a la
hora de describir y otorgar significacion a estos conceptos,
debido a las limitaciones con relacién a los elementos
estadisticos considerados en la estructuraciéon de los
temas tratados. Esto plantea tareas de disefo,
organizacion y planeacion del libro como recurso
educativo, de modo que responda a criterios de idoneidad
didactica dando respuesta a los lineamientos minimos que
establece el Ministerio de Educacién Nacional a través de
los Derechos Basicos de Aprendizaje en educacion
matematica. Propender por la consideracion del andlisis
didactico en cuanto a elementos de significado estadistico
se vislumbra como una estrategia que puede favorecer el
apropiado disefio de las actividades propuestas en los
libros, lo cual implica un analisis de los contenidos
conceptuales y la debida articulacién de estos con los
elementos de aprendizaje y de instruccion.

Ahora bien, los libros de texto no son determinantes
exclusivos de los aciertos o dificultades que se pueden
presentar en el aprendizaje del estudiante, esto debido a
que el profesor es quien puede tomar la decision de no
ampliar o, por el contrario, complementar y aclarar la
forma en que el libro presenta los contenidos. Por ello,
este estudio brinda unos criterios y herramientas que se
deben tener en cuenta en el momento de seleccionar un
libro de texto y de observar cémo presentan la
informacion de estudio.
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