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~SOGIALIZACI()N DE UNIDADES DIDI-'\GTICAS PARA LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE DE ENLACE QUIMICO A ESTUDIANTES
QUE CURSAN ASIGNATURAS BASICAS EN EDUCACION SUPERIOR

SOCIALIZATION OF DIDACTIC UNITS FOR TEACHING-LEARNING OF CHEMICAL BOND
TO STUDENTS OF BASIC COURSE IN HIGH SCHOOL

Mercedes Cardenas-Ojeda’

RESUMEN

En esta investigacion se socializa un modelo para la planificacion de la ensefianza, basado en el disefio de Unidades Didacticas;
este instrumento no puede considerarse de validez universal, pero es reproducible, ya que cada dispositivo didactico aporta
un perfil profesional emergente a nivel de educacion superior, esto con miras a potenciar la comprension del tema de Enlace
Quimico, con la identificacion de algunas dificultades que presentan los estudiantes al entender |a relacion de las propiedades
fisicas de los compuestos con los Enlaces Quimicos, con la complejidad que esto demanda. El tipo de investigacion es empirica
y se ubica en el enfoque constructivista. El test Enlace Covalente y su estructura, se aplicé como instrumento de diagnastico
a 42 estudiantes de Quimica y Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacion ambiental, en formacion inicial universitaria en
Ciencias Naturales de la Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia, teniendo como hipdtesis: a) nula, las primeras
5 preguntas tendran un 80% de aciertos; b) alternativa, las primeras cinco preguntas arrojaran un porcentaje de acierto,
mayor al 80%; c) la percepcion de este tema resulta ser un campo que permite dar explicacion a los fendmenos naturales y
d) su acertada explicacion permite evitar que los estudiantes adapten errores conceptuales y aprendan significativamente.

Palabras clave: Unidades Didacticas, Ensefanza — Aprendizaje, Formacion Inicial Universitaria, Quimica y Enlace Quimico.

ABSTRACT

In this research, a model for educational planning of teaching is presented; the design is based on Didactic Units and the
perspectives to higher level education. This is intended to enhance understanding of Chemical Bonding Concept, identifying some
of the difficulties students have to understand the interaction between atoms from the macroscopic properties of substances,
with the complexity this demands. The research is empirical with the constructivist point or view. The test Covalent Bond and
its structure was applied as a diagnostic tool to 42 students of Chemistry and Bachelor of Natural Science and Environmental
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Education of the Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, (UPTC) the perception of this topic becomes a field
that allows to explain the natural phenomena and its accurate explanation allows, on one hand, to avoid the students adapt
conceptual mistakes, and on the other, foster meaningful learning in them.

Keywords: Didactic Units, Teaching - Learning, University Initial Training, Science, Chemistry and Chemical Bond.

INTRODUCCION

Segl’m las diferentes corrientes cientificas, el
concepto de enlace quimico, es el tema mads
valioso de la Quimica y uno de los conceptos que
mayor desarrollo ha tenido durante los tltimos
150 anos, considerandose como uno de los mds
grandes triunfos del intelecto humano (Pauling,
1992). Asi mismo la “comunidad cientifica ca-
lifica el enlace quimico como una de las seis
grandes ideas de la Quimica” (Gillespie, 1997,
p. 862-864). “El concepto es considerado crucial
en esta drea ya que de su correcta comprension
depende que el estudiante pueda desarrollar
con éxito otras dreas de esta ciencia e incluso
de la Biologia” (Garcia, Garritz, Chamizo, 2008,
p.111). Sin embargo, muchos de los miembros
de la comunidad académica, consideran que
“el enlace quimico es un fendmeno altamente
complejo que elude todos los intentos de una
descripcion sencilla, indicando asi que el tema
del enlace Quimico resulta ser importante aun-
que complejo”, (Kutzelnigg, 1984, p. 272- 295).

Con el propdsito de darle una importancia re-
levante a la aplicacién y mejor comprension
del concepto de enlace Quimico se acude a la
utilizacién de herramientas como la aplicacién
de las unidades diddctica como estrategia para
su comprension; es la mds reciente y afortuna-
da estrategia para la ensenanza de la ciencia
(Campanario & Moya, 1999). Por tanto, y como
quiera que se desee la aplicacién de un modelo
constructivista que propone acudir a la socializa-
cion de los modelos de planificaciéon de unidades
didécticas propuestas por (Sanchez & Valcércel,
1993).

Couso, Badillo, Perafidn & Bravo, (2005) afirman

que “Desde las diferentes corrientes filosdficas
en las que se sitian las did4cticas especificas se
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resalta la importancia de la unidad didactica en
el proceso educativo por constituir la concrecion
de qué se va a ensefnar” (p.9). Y como entre las
diferentes perspectivas se ha querido destacar la
vision de la unidad didactica desde el paradig-
ma constructivista en el que el docente disena,
crea, selecciona, modifica, implementa y evalia
las unidades didécticas que aplica en su aula.
El propodsito didactico de este articulo es el de
guiar a docentes y estudiantes, en la utilizacion
de esta herramienta (Unidades DidAacticas) que
evidencia avances profundos en el aprendizaje
porque contiene un gran numero de recursos
cognitivos, destrezas, habilidades, capacidades,
y conceptos, que engloba para alcanzar objetivos
académicos, investigativos, administrativos que
apuntan a lograr la calidad académica. En lo so-
cial, el estudiante se apropia de estas estrategias
a fin de contribuir en la formacién de comuni-
dades donde el saber se convierte en el insumo
que le permitird mostrarse como un solucionador
de problemas ya que el conocimiento se adapta
como util, riguroso y aplicado.

Histéricamente las unidades diddcticas tienen
sus albores en los mapas conceptuales, cuyo
propdsito es el de categorizar grdficamente
conceptos generales a particulares y viceversa.
Méheut & Psillos (2004) han hablado de dos
dimensiones que estdn inmersas a la hora de
disenar las unidades didacticas: La epistemolo-
gica (estudia el conocimiento humano y modo
de actuar del individuo para desarrollar las es-
tructuras de pensamiento) y la did4ctica (para
algunos académicos es considerada la ciencia
del diseno). En la actualidad aparecen publica-
ciones con orientaciones para la elaboracién y
algunas ya elaboradas para la ESO vy el bachi-
llerato segun Gil, Furi6é & Martinez Torregrosa,
1991; Caamano & Heuto, 1992; Gil y otros, 1993
Sanchez Blanco y Valcéarcel, 1993; Hierrezuelo
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y Yus, 1995; Pro, 1999; Guisasola & Pérez de
Eulate, 2001; Sanmarti, 2000, 2002; Sanmarti
& Pujol, 2000; Pro & Saura, 2001, Garcia
Barros & Martinez Lozada, 2011; Caamano &
Guitart, 2011; Couso, 2011; Couso y otros 2011;
Gutierrez, 2011; Jaén, 20011. (Caamaino Aureli,
2013, p. 5 - 11).

En la figura 1 se presentan los hitos histdricos
relevantes que explican el origen de las unida-
des didacticas y senala con énfasis los aspectos
incidentes en el cambio innovador encauzado
a potenciar el proceso ensefanza aprendizaje,
desde la socializacién de un modelo para la
planificacién de la ensenanza.

Figura 1.
Antecedentes de las unidades didacticas
~NOVAKY GOWIN, MEDIANTE EL
AL PRESENTARSE USODE MAPAS CONCEPTUALES
FALENCIASEN ENFOQUE PRESENTAN UN APORTE, LA
TRADICIONAL SE CATEGORIZACION GRAFICA DE
FORMULAN OBJETIVOS CONCEPTOS, ES ASI COMO
CIENTIFICOS PARA -APARICION DE UN APARECENLOS ALBORES DELAS
DESARROLLAR ENFOQUE CASI CRITICO, UNIDADES DIDACTICAS
COMPETENCIAS: BASADO EN EL ANALISIS BRI
CONCEPTUALES, CRITICO RELACIONADOS c%fﬂg’f:‘[’;}[r’(ﬁshz’éz‘;g'm
ACTITUDINALES, CON LOSPROCESOS INNOVADOR (NO SON RECETAS
PROCEDIMENTALES. DIDACTICO- DIDACTICAS EN CIENCIAS), DESDE
APOYO OFICIALEN PEDAGOGICOS. UN ENFOQUE CONSTRUCTIVISTA.
BUSQUEDA DE -LARELEVANCIA DELA DONDE EL DOCENTE DESDE LA
OCCIDENTE ESTRATFGIAS AFIN DE INCURSION ALOS AUTOREFLEXION DISERIA, CREA,
_hl MITIGAR ELFRACASO ENGIHELE *  ELSURGIMIENTO DE PROCESOS SELECCIONA, MODIFICAY
POSITIVISMO EVENTOS .
ESCOLAR: BAIO . ] . INVESTIGATIVOS EVALUA SUS CONTENIDOS
CIENTIFICO, DA FRENO ACADEMICOS PROGRAMATICOS, PARA TOMAR
PROGRAMA DE RENDIMI,ENTO Y AL DESARROLLISMO SOBRE GENERADOSEN ELAULA DECISIONES, SE CONVIERTEN DE
FORMACIGN DE DESERCIONESCOLARY ILIMITADO Y SENSURA CONCEPCIONES I QST PRI (1A GRANIMPORTANCIA ENLAS
PROFESORES, GENESIS DE UAGIENRIIE LOS ESFUERZOS ALTERNATIVAS REFLEXION DEL DOCENTE ACTIVIDADES PROFESIONALES
LA DIDACTICA DE LAS PUBLICACIONES EN EL AISLADOS DE LA YDAVIABILIDADAL DIARIAS, ALEJADAS DE LA
CIENCIAS CAMPO DE LA CIENCIA. PENSAMIENTO CRITICO. RUTINA, A LA VEZ PERMITEN
DIDACTICA. FRANCIA DEFINIR ELTIPO DE DOCENTEY
CONTRIBUYEN ACAMBIAREL
? ' T CONSTRUCTIVISNIO DOCENTEEN FORMACION YEN
i EJERCICIO QUE ESY COMO SE
[ inclaterra | || ESPANA [ OCCI;ENTE | e Rl
FINALES 70°S Y
COMIENZOS DE LOS 1980
80°S
| ESTADOS UNIDOS | ESTADOS UNIDOS OCCIDENTE
LAS UD, VIENEN REFORZANDO
LAS DIDACTICAS ESPECIFICAS Y EL ABORDAIE E LOS
REFORMAS REFORMAS RETOMANDO EL ENFOQUE CONTENIDOS CIENTIFICOS
CRITICO, NO ES POSIBLE '
CURRICULARES CURRICULARES INCLINARSEY SIN MATICES EIEESI\[I)TEI’SIN(‘A{\ CONCEPCION
-APARECENLOS MODELOS DE INVESTIGACION CUALITATIVA POR UN SOLO MODELO INTEGRADORA, DETAL
-SEDA CABIDA A LA EPISTEMOLOGIA DE LAS CIENCIAS, CON ELFIN (CANALP. & POZUELOS F. MANERA QUE TRABAJA
FORTALECER LOS PROCESOS: OBSERVACION, INTERPRETACION E 1997; FERNANDEZ ). 2002). : a
INVENCION DE LA REALIDAD DESDE ELCONTEXTO CULTURAL. OTROS AUTORES SERALAN IS E BTN
_AJUSTES AL CONDUCTISMO PARA GENERAR METODOLOGIASMAS QUE ESTAESTRATEGIAES LA EMERGENTES COMO LA
ABIERTAS Y CUALITATIVAS HACIA UNA CONCEPCION VIAS RELATIVA DEL TENDENCIA MAS RELEVANTE FORMACIONY
CONOCIMIENTO. ENLA ENSENANZADE LAS PENSAMIENTO DE LOS
LA APARICION DE REVISTAS ESPECIALIZDAS EN CIENCIAS GLOBALIZO, LAS CIENCIAS, LA PRODUCCION DE PROFESORES, (SANMARTI,
POSICIONES TEORICAS HACIENDOLAS ACCEQUIBLES AL ESTUDIO DEL PAPEL MATERIAL BIBLIOGRAFICO ES 2000).
DE LA HISTORIA Y LA FILOSOFIA DE LAS CIENCIAS EN LA ENSERANZA DE LAS UN APORTEVALIOSO,
CIENCIAS, BUSCANDO LA INTERACCION: CIENCIA-CULTURAY TECNICA. (CAMPANARIO Y MOYA, 1999)

Fuente: elaboracion propia

METODOLOGIA

“El estudio se establecid en el tipo de investiga-
ciéon Empirica” (Rincén A. & de Latorre, 1992,
p.43) basado en el paradigma analitico. Se ha
seleccionado este paradigma, porque el tipo de
investigacion es acorde con la metodologia de-
finida para dar cumplimiento a la investigacion

planteada; se asume que como estd inmersa en
el campo de la diddctica de las Ciencias, busca
obtener nuevos conocimientos en el campo de
la realidad social, y a la vez, estudiar la impli-
cacion social para diagnosticar necesidades y
problemas con el abordaje de conocimientos
con finalidades prdcticas (investigacion apli-
cada) (Murillo F. J. 2002, p.203). Este proceso
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implica la utilizacién de técnicas cualitativas y
cuantitativas, cuyo enfoque viene predominando
en las investigaciones educativas por un largo
periodo de tiempo. Como ya se ha mencionado,
parte de la extensién a las ciencias sociales de las
concepciones propias de las ciencias naturales,
es decir, parte de la consideracion que no hay
distincién entre los fenémenos de la naturaleza y
los fendmenos sociales, considerando la realidad
educativa como unica y estable, sin apreciar la
complejidad de su objeto de estudio diferencia
esencial con las ciencias naturales (Ramirez
Ignacio, 2011, p.2).

Las fases en las que se ha desarrollado la inves-
tigacion son:

Fase I: Revision Bibliografica

Se realizd una revision de libros: Hacia el Cambio
Conceptual del Enlace Quimico, Unidades
Diddcticas en Ciencias y Matemdticas; bases
de datos: Scopus, Science Direct, Ebsco Host,
articulos: Desarrollo de una Unidad Diddctica: el
estudio del enlace quimico en el bachillerato, la
utilizaciéon de un modelo de planificacién de uni-
dades didActicas: el estudio de las disoluciones
en la educacion secundaria, para dar cuenta de
los estudios que se han realizado, y asi constatar
la necesidad de disenar e implementar unidades
did4cticas sobre enlace quimico, para enfrentar,
complementar y optimizar el proceso de apren-
dizaje de estos contenidos, en la busqueda del
cambio conceptual.

FASE II: Aplicacion del instrumento

Se aplicé 1 test sobre enlace covalente y su
estructura. Fuente: Science and Mathematics
Education Centre Curtin University of Technology,
Kent Street, Bentley, WA 6102, Test on Covalent
Bonding and Estructure, a estudiantes de qui-
mica (IV semestre) y Licenciatura en Ciencias
Naturales y educacion Ambiental (II semestre)
de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de
Colombia, dicho cuestionario fue traducido al
espanol (ver anexo), para identificar las concep-
ciones alternativas que revelan los estudiantes.
Segun Peterson y Treagust, & Garnett (1989) las
clasifican en seis conjuntos: polaridad de enlace,

42 | Praxis Vol. 12 Enero - Diciembre de 2016

forma molecular, fuerzas intermoleculares, pola-
ridad de las moléculas, y regla del octeto y celdas.

FASE llI: Analisis del test sobre enlace
covalente y su estructura

Se uso el software minitab 17 version libre, para
realizar los calculos estadisticos; su uso ofrece
ventajas tales como: tinicamente realiza célculos
estadisticos y su manipulacion resulta sencilla y
de uso comun.

El instrumento enlace covalente y su estruc-
tura se aplico con el fin de realizar un estudio
preliminar que confirmara lo que se afirma en
la literatura “Qué tan cierto es y por qué a los
estudiantes se les dificulta comprender el tema
de enlace Quimico”.

INSTRUMENTOS UTILIZADOS

e Revision de las Unidades diddcticas al estilo
de (Sanchez & Valcarcel, 1993), cada compo-
nente se complementa con el conocimiento
pedagdgico del contenido: andlisis cientifico
- contenidos curriculares; andlisis didacti-
co - con el conocimiento y creencias acerca
del entendimiento estudiantil y los tdpicos
particulares de las ciencias; seleccion de ob-
jetivos orientaciones hacia la ensenanza de
la ciencia, seleccion de estrategias diddcticas
conocimientos y creencias acerca de las estra-
tegias instruccionales para ensenar ciencias y
seleccion de estrategias de evaluacion - cono-
cimientos y creencias acerca de la evaluacién
en ciencias.

e Test sobre enlace covalente y su estructura: se
aplico un test (ver anexo) sobre enlace cova-
lente y su estructura. El cuestionario consta
de 15 preguntas; donde cada una consta de
tres partes: un enunciado, y 2 posibilidades
de respuesta o de selecciéon mdultiple. En la
primera se selecciona la mejor alternativa que
completa el enunciado y en la segunda, se
selecciona una justificacion a esta seleccion.

Asi planteadas las preguntas los estudiantes
seleccionan la mejor alternativa, optimizando
de esta forma la objetividad de la prueba y
evaluando aspectos como la coherencia entre la
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respuesta seleccionada y la justificacion de dicha
seleccion permite clasificar las concepciones
alternativas en los seis grupos mencionados ante-
riormente; ademads permite aplicar una gradacién
del puntaje asignado a las respuestas, como
alternativa al todo o nada que caracteriza a las
pruebas objetivas de seleccién multiple “donde
solo una de las alternativas es verdadera”.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las respuestas dadas por los estudiantes indican
que los grupos entendieron la regla del octeto
como norma rectora y como teoria bdsica para
explicar el nimero de enlaces que forma un ato-
mo, ya que la pregunta 10, cuya respuesta es 2A,
es la que mayor ntimero de aciertos ha arrojado.

En la figura2: matriz de acierto, se presentan los
porcentajes globales de acierto para quienes se-
leccionaron, tanto la alternativa verdadera como
la razén que la justifica. El acierto general, para
todas las preguntas fue del 15%, siendo mayor el
porcentaje de aciertos de estudiantes de Quimica
(19%) frente a los de LCNEA (10%), resultados
muy pobres que podrian indicarnos la necesidad
de reforzar la formacién y el uso de estrategias
didacticas, reafirmando, Izquierdo Aymerich
Merce (2004) considera que:

la ensefianza de la quimica se enfrenta a
serias dificultades; éstas constituyen un reto
para los profesores que creen que la quimica

Figura 2.
Matriz de acierto

puede aportar mucho a la actual ‘sociedad del
conocimiento’, ain a sabiendas, que quizds
tengan que cambiar algunas de las actuales
prdcticas docentes. Este cambio empieza ya a
producirse: se editan bonitos libros de quimica
que incorporan imdgenes, ejemplos y narracio-
nes y nuevos Proyectos de Quimica, pero sin
embargo los curriculos ‘oficiales’ de quimica
han cambiado poco. (p.115)

Estos han sido insensibles a una realidad mani-
festada por el desinterés de esta materia, desde
el nivel de secundaria.

Conviene ademds sefnalar que no es familiar
el estilo de preguntas que se formularon; por
otro lado, la diferencia entre los porcentajes
de acierto, encontradas para los 2 programas
académicos, podria correlacionarse con la for-
macion académica recibida. Sin embargo, el alto
porcentaje de acierto en la pregunta 10, ratifica
que si han entendido y se han familiarizado
con el estilo de pregunta formulado. Los bajos
porcentajes generales de acierto para las demds
preguntas estarian indicando que los estudiantes
en realidad seleccionaron las alternativas al azar.

Respecto a las hipétesis planteadas se evidencié que
el comportamiento tiende hacia la hipdtesis nula
porque el porcentaje de aciertos, corresponde a
menos del 80%, basados en una muestra represen-
tativa del tamano de 42 estudiantes, asi, los andlisis
estadisticos son el complemento de una buena
investigacion y su uso sostiene su credibilidad.
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Fuente: elaboracion propia
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CONCLUSIONES

El diseno de elementos que permita seleccionar
contenidos y desarrollarlos, aplicar estrategias,
desarrollar actividades, elaborar recursos y es-
tablecer criterios de evaluacion, se convierte en
elemento clave para la preparacion de nuestras
clases y demds actividades escolares; modelos
basados en el constructivismo impactan en el
aprendizaje de las ciencias.

De la aplicaciéon del instrumento, Enlace
Covalente y su estructura, los resultados arroja-
ron porcentajes de acierto en general muy bajos:
del 19% para estudiantes del LCNEA y del 10%
para estudiantes de quimica; esto evidenciaria
una dependencia con la formacién académica en
educacion superior recibida en el drea. Aunque
en general, se obtuvieron muy bajos resultados,
un 74 % acerto la respuesta del item 10 (pregunta
sobre la regla del octeto), confirmando que los
estudiantes conocen el tema y que han entendido
el estilo de preguntas formuladas. El andlisis de
las respuestas y de las razones dadas por los es-
tudiantes, evidencian falencias en la aprehensién
del tema “Enlace Quimico”.

El bajo porcentaje promedio de acierto evidencia
falencias en la formacién profesional de nues-
tros universitarios; valida la necesidad de hacer
aportes desde la investigaciéon pedagdgica y de
desarrollar instrumentos que faciliten la apre-
hensién del enlace quimico, concepto bdsico y
estructural de la quimica.
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unidades didacticas en ciencias experimentales.

Anexo: test de enlace covalente y su estructura.

Hoja de respuestas

Nombre: Asignatura:
Hombre: __ Mujer: _____ Edad: ___ Fecha de Nacimiento: DD /MES/ANO __/_/
1 - Razoéon___

2 . Razén__

3 L Razén__

4 . Razéon__

5 . Razén__

6 o Razén___

7 L Razén__

8 o Razén___

9 o Razéon__

10 | Razén_

11 | Razéon_

12 | Razéon__

13 | ___ Razén___

14 | Razéon__

15 | Razén__
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1. ¢ Cual de las siguientes estructuras, representa la mejor posicién del par de electrones compartidos en la
molécula de HF?

m ow () @ HE)

Razén
(A) los electrones no enlazantes influyen en la posicidn de la unién o par de electrones compartido.

(B) como el hidrogeno y el fliior forman un enlace covalente el par de electrones deben estar situados en el
centro.

(C) El fltor tiene una atraccion mas fuerte para el par de electrones compartido.

(D) El fluor es el mas grande de los dos atomos y por lo tanto ejerce un mayor control sobre el par de
electrones compartido.

2. Nitrégeno (un elemento del grupo 5) se combina con bromo (un grupo elemento 7) a partir de una molécula.
Esta molécula es probable que tenga una forma que se describe mejor como

(1) trigonal Planar

(2) Trigonal piramidal

(3) Tetraédrica

Razén

(A) El nitrégeno forma tres enlaces que igualmente se repelen entre si para tomar una forma plana trigonal.

(B) La disposicion tetraédrica de los pares de electrones enlazantes y no enlazantes alrededor del Nitrégeno
son el resultado de la forma de la molécula.

(C) La polaridad de los enlaces nitrégeno bromo determina la forma de la molécula.

(D) La diferencia en los valores de electronegatividad del bromo y del nitrdgeno determinan la forma de la
molécula.

3. La polaridad del enlace oxigeno-flior se muestra mejor como

Razén

(A) Los pares de electrones no enlazantes presentes en cada atomo determinan la polaridad del enlace.
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(B) La clase de enlace covalente apolar tiene en la capa externa del oxigeno seis electrones y en el fllor siete
electrones.

(C) El par de electrones compartido esta méas cerca al fllor.

(D) La polaridad del enlace se debe a la formacion de un atomo de oxigeno ion O%, mientras que la forma del
fluor es un ion F*-,

4. El Carburo de silicio tiene un punto de fusién alto y un punto de ebullicién alto. Esta informacion sugiere
que los enlaces en carburo de silicio son:

(1) Débiles  (2) Fuertes
Razén

(A) El carburo de silicio forma una red covalente sélida (celda covalente continua), compuesta por moléculas
con enlaces covalentes.

(B) Se requiere una gran cantidad de energia para romper las fuerzas intermoleculares en la red de carburo
de silicio.

(C) El carburo de silicio es un sdlido molecular covalente.

(D) El carburo de silicio forma una red covalente sdlido (celda covalente continua) compuesta de atomos
unidos covalentemente.

5. La molécula SCl, es probable que sea
(1) EnformadeV (2)lineal
Razon
(A) La repulsion entre la union y no union de pares de electrones da lugar a dicha forma.
(B) La repulsion entre los pares no enlazantes de electrones da lugar a esta forma.

(C) Los dos enlaces azufre-cloro son igualmente repelidos a las posiciones lineales como SCl, tienen una
estructura de puntos de electrones como se muestra a continuacion:

XX s XX
XClis5xCl:
Ru - am

6. De las siguientes moléculas es polar la:

m—

Py N N
F P F

A =i
L]
Ll
bl

(1) c2) {32
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Razén
(A) La polaridad de la molécula se debe a la alta electronegatividad del fldor.
(B) Las Moléculas no simétricas que contienen diferentes &tomos son polares.

(C) Los electrones no enlazantes de un dtomo, en la molécula producen un dipolo y por tanto una
molécula polar.

(D) Una gran diferencia en las electronegatividades de los d&tomos que participan en la unién en
una molécula polar.

7. El agua (H,0) y el sulfuro de hidrogeno (H,S) tienen férmulas quimicas similares y tienen estruc-
turas en forma de V. A temperatura ambiente, el agua es un liquido y el Sulfuro de Hidrégeno es un
gas. La diferencia en el estado fisico entre el agua y el sulfuro de hidrégeno se debe a la presencia
de fuertes fuerzas intermoleculares entre las moléculas de:

(1) H,0 (2) H,S

Razén

(A) La diferencia en la fuerza de las interacciones intermoleculares se debe a la diferencia en la
fuerza de la OH y SH enlaces covalentes.

(B) Los enlaces de H,S se rompen con facilidad, mientras que los del H,0 no.

(C) La diferencia en la fuerza de las interacciones intermoleculares se debe a la diferencia en la
polaridad de las moléculas.

(D) La diferencia en la fuerza de las interacciones intermoleculares se debe al hecho de que el H,0
es una molécula polar, mientras que el H,S es una molécula no polar.

8. ;Cudl de los siguientes ejemplos, indica la mejor forma de la molécula COCI,?

(1) C
I\ (2)
o cl Cl ::1\
(3) 0 cC=0
Il -
Ccl—C—Cl cl
Razoén

(A) La forma de COCI, depende de la electronegatividad de cada dtomo.

(B) La forma de COCI, se debe aproximadamente igual a la repulsion entre la union y los pares de
electrones no enlazantes en el carbono.

(C) La forma de COCIl, se debe a la polaridad fuerte del doble enlace C = O en la molécula.
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(D) La forma de COCI, se debe a la igualdad de repulsion entre las regiones de union, formados
por los d&tomos que se unen a él.

9. El trifluoruro de cloro sustancia (CIF,) es a menudo descrita en un plano, como una molécula
en forma de T, cuya estructura se puede representar como:

F—Cl—F

F

Basdndose en esta informacion es muy probable que la molécula CIF, sea:

(1) polar (2) no polar

(2)

Razon

(A) La molécula es polar, ya que tiene enlaces polares.

(B) Como el fldor tiene una muy alta electronegatividad, la molécula es polar.

(C) En una molécula polar, los enlaces resultantes polares se disponen en forma de T.

(D) La molécula es no polar porque hay muy poca diferencia entre los valores de electronegatividad
deClyF

10. La regla del octeto se utiliza para determinar:
(1) La forma de una molécula

(2) El numero de enlaces que forma un atomo
Razon

(A) La regla del octeto establece que un dtomo forma enlaces covalentes mediante el intercambio
de electrones con el fin de tener 8 electrones en la capa de valencia.

(B) La regla del octeto indica que el nimero de enlaces formados es igual al nimero de electrones
en la capa exterior.

(C) La regla del octeto indica que la forma de una molécula depende del niimero de pares de elec-
trones compartidos.

(D) Acudiendo a la regla del octeto, la suma de los pares de electrones es de 4 cuyo evento hace
que forma la molécula sea piramidal.

11. El producto “vaselina” estd disponible en el mercado y forma una superficie lisa, espesa, textura
cremosa; basado en esto, la vaselina seria clasificado como una:
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(1) Sustancia molecular covalente

(2) Sustancia de red covalente (covalente continua)

Razoén

(A) La sustancia tiene una estructura de enrejado lineal continua.
(B) La alta viscosidad permite formar una red covalente continua.

(C) Las moléculas en las sustancias experimentan, fuerzas intermoleculares débiles y facilmente
se mueven para acomodarse y generar cambios en estado sélido.

(D) Los enlaces dentro de las moléculas de la sustancia se rompen con facilidad para adaptarse a
los cambios en la forma del sélido.

12. Al comparar las moléculas OF, y CF, lo mas probable es que la fuerza de las interacciones
intermoleculares sea:

(1) Mayor entre las moléculas OF,

(2) Mayor entre las moléculas de CF,

(3) La misma para cada tipo de molécula

Razoén

(A) Hay cuatro enlaces polares en CF, y s6lo dos en OF,

(B) Las electronegatividades similares de oxigeno y flior en OF, es el resultado de ser no polar.

(C) La gran diferencia de electronegatividad entre los 4tomos de carbono y flior conduce a que
CF, sea polar.

(D) CF, es simétrica y no polar, mientras que OF, es no simétrica y polar.

13. La “teoria de repulsién de pares de electrones” se utiliza para la determinacién de la:
(1) Polaridad de una molécula (2) Forma de una molécula

Razoén

(A) Los electrones no enlazantes determinan la polaridad de la molécula. Por ejemplo, los electrones
no enlazantes del &tomo B causa que este sea parcialmente negativa (&).

'y

B

7\

A c
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(B) La teoria afirma que la forma de una molécula se debe a la disposicién de los pares de electrones
enlazantes y no enlazantes alrededor del dtomo central para minimizar la repulsiéon de electrones.

(C) La teoria afirma que la polaridad de una molécula depende del nimero de enlaces polares
presentes.

(D) La teoria afirma que la forma de una molécula se debe a la repulsion entre los &tomos en la molécula.

14. EI SCI, molecular tiene enlaces covalentes polares entre el azufre y los dtomos de cloro. El dtomo
al cual se le asigna la carga parcial positiva (6*) en estos enlaces a el:

(1) Azufre

(2) Cloro

Razoén

(A) Azufre dona un electréon al atomo de cloro que resulta en la formacion de S* y los iones de CI'.

(B) El azufre es parcialmente negativo (&) como se forma un ion S*, mientras que el cloro puede
formar solamente un ion CI.

(C) El numero de electrones de valencia del azufre y cloro determinan la polaridad de los enlaces.

(D) El cloro tiene una alta electronegatividad y el par de electrones compartido tiende a ubicarse
ligeramente mds cerca que él &tomo de azufre.

15. ;Cudl de los siguientes ejemplos representa mejor la estructura de N,CI, ?

1 cl ‘ (2) cl c1
(1) C\ i \ /
N—t =¥
/ \ / LY
cl c1 cl cl
(3) cl Ll e

Ccl— 8§ —N—Cl cl— ¥=y—c1

cl Ccl

Razon
(A) La alta electronegatividad de nitrégeno requiere que un doble o triple enlace esta siempre presente.

(B) La estructura se debe a la repulsién entre los 5 pares de electrones (incluyendo pares enlazantes
y no enlazantes) en el d&tomo de nitrégeno.

(C) La estructura se debe a la repulsién entre los 4 pares de electrones (incluyendo pares enlazantes
y no enlazantes) en el dtomo de nitrégeno.

(D) La estructura se debe a la repulsién entre los enlaces de la molécula.

Fuente: Centre for Science and Mathematics Education, Curtin University of Technology, Kent Street,
Bentley, WA 6102, Test on Covalent Bonding and Estructure.
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