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Resumen

La familia Calliphoridae agrupa moscas de distribucion cosmopolita, con més de 1500 especies descritas, y es
reconocida por su importancia en areas como la entomologia forense, salud publica, veterinaria y la provision
de servicios ecosistémicos. A pesar de su relevancia, en Colombia persiste un vacio de informacion sobre su
biologia, ecologia y distribucion, especialmente en regiones naturales del Caribe. En este estudio se caracterizd
la comunidad de Calliphoridae en tres playas del Parque Nacional Natural Tayrona (Bahia Concha, Neguanje y
Arrecife) mediante muestreos realizados durante los meses de enero, abril, julio y octubre de 2024. Se emplearon
trampas Van Someren-Rydon con tres tipos de atrayentes (pescado descompuesto, heces humanas y fruta
fermentada) durante periodos de 72 horas por mes. Se recolectaron 10320 individuos pertenecientes a seis
géneros y diez especies: Chloroprocta idioidea, Chrysomya albiceps, Chrysomya megacephala, Cochliomyia
hominivorax, Cochliomyia macellaria, Hemilucilia segmentaria, Hemilucilia semidiaphana, Lucilia cuprina, Lucilia
eximiay Paralucilia paraensis. La especie mas abundante en las tres playas fue C megacephala, que representd
el 85,16 % en toda la investigacion, seguida de Ch. /dioidea, con el 6,24 % y una mayor abundancia en Arrecife.
La composicion de especies no mostro diferencias significativas entre la época seca y la de lluvia, pero si vario
entre playas, siendo Bahia Concha la menos diversa debido a la dominancia de C megacephala (96,67 %).
Asimismo, el atrayente mas efectivo fue el pescado, con una captura del 66,34 %. Se reporta ademas una
ampliacion del rango de distribucion de H. semidiaphana para el departamento del Magdalena.

Palabras clave: Arrecife; Bahia Concha; costa Caribe; diversidad; Neguanje; Santa Marta

Abstract

The family Calliphoridae comprises cosmopolitan flies with more than 1.500 described species and is notable for
its relevance in forensic entomology, public health, veterinary science, and the provision of ecosystem services.
Despite their importance, information on their biology, ecology, and distribution remains scarce in Colombia,
particularly in natural areas of the Caribbean region. This study characterized the Calliphoridae community on
three beaches of Tayrona National Natural Park (Bahia Concha, Neguanje, and Arrecife) through sampling
conducted in January, April, July, and October 2024. Van Someren-Rydon traps baited with three types of
attractants (decomposed fish, human feces, and fermented fruit) were deployed for 72-hour periods each month.
A total of 10.320 individuals representing six genera and ten species were collected: Chloroprocta idioidea,
Chrysomya albiceos, Chrysomya megacephala, Cochliomyia hominivorax, Cochliomyia macellaria, Hemilucilia
segmentaria, Hemilucilia semidiaphana, Lucilia cuprina, Lucilia eximia, and Paralucilia paraensis. The most
abundant species across all sites was C megacephala, accounting for 85.16 % of total specimens, followed by
Ch. idioidea (6.24 %), which predominated in Arrecife. Species composition varied among beaches, with Bahia
Concha being the least diverse due to the dominance of C megacephala (96.67 %). Decomposing fish was the
most effective attractant, yielding 66.34 % of total captures. No significant differences in species composition
were observed between dry and rainy seasons. Additionally, this study reports a range extension of A
semidliaphana for the Magdalena Department.
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INTROPICA

Calliphoridae en playas del Caribe colombiano

Introduccion

La familia Calliphoridae estd conformada por moscas de
distribucion cosmopolita, con mas de 1500 especies descritas
en el mundo, reconocidas por su coloracion metalica, habitos
saprofagos y estrecha asociacidn con ambientes ricos en
materia organica en descomposicion (Nasser et a/, 2021; Wolff
y Kosmann, 2016). Estas especies tienen gran relevancia en
diversos campos de aplicacion. En salud publica y veterinaria,
por ejemplo, son importantes debido a su capacidad para actuar
como vectores mecanicos de agentes patogenos y por ser
causantes de miasis en humanos y animales domésticos, lo cual
representa un riesgo sanitario en entornos urbanos y rurales
(Junqueira et a/, 2017; Nasser et al, 2021; Oliveira et a/, 2006).

Asimismo, desde una perspectiva ecoldgica, Calliphoridae
cumple  funciones esenciales como polinizadores 'y
controladores biologicos. De esta forma, contribuyen al
equilibrio de los ecosistemas y acttan como bioindicadores de
la salud ambiental gracias a las distintas preferencias
ambientales que presentan sus especies, ya que algunas estan
adaptadas principalmente a habitats antropogénicos, mientras
que otras muestran mayor afinidad por ecosistemas naturales,
lo que influye en su distribucidn y potencial ecolégico (Echeverri
et al, 2014; Montoya et a/, 2009).

También, en el ambito forense, estas moscas tienen especial
interés porque participan en los procesos de descomposicion
de materia organica. Por lo tanto, estas especies son
herramientas valiosas para estimar intervalos post mortem y
aportar evidencias en investigaciones criminales (Ortloff-
Trautmann et a/, 2013; Pinilla et al, 2012; Wolff et al, 2001).

En Colombia se han realizado investigaciones de tipo ecoldgico
(Montoya et al, 2009; Pinilla ef a/, 2012; Ramos-Pastrana et a/,
2021), taxondmico (Amat, 2009; Flérez y Wolff, 2009; Pape et a/,
2004; Prada et af, 2022; Wolff y Kosmann, 2016), forense
(Sénchez y Fagua, 2014; Segura et af, 2009; Vélez y Wolff, 2008)
y molecular (Solano et a/, 2013). Sin embargo, gran parte de
estos trabajos se concentran en los Andes y otras regiones del
interior del pais.

En contraste, el Caribe colombiano sigue siendo una region
poco estudiada en cuanto a la diversidad y distribucion de
Calliphoridae, en especial en ambientes naturales o areas
protegidas. Hasta el momento, solo existen investigaciones
focalizadas en contextos forenses (Miranda-Zamora et al, 2024)
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0 en zonas urbanas (Santodomingo et a/, 2014), lo que deja un
vacio de informacion sobre esta familia en ecosistemas
conservados.

Uno de los territorios caribefios con mayor diversidad
ecosistémica es el Parque Nacional Natural Tayrona (PNNT).
Esta area protegida, bajo jurisdiccion de la ciudad de Santa
Marta, comprende zonas de playa, acantilados y manglares, con
una cobertura predominante de bosque seco tropical (Carbond-
Delahoz y Garcia, 2010). Pese a su valor ecoldgico, no existen
estudios publicados sobre Calliphoridae en esta zona, lo que
también evidencia un vacio importante en el conocimiento de
esta familia en habitats conservados del Caribe colombiano.
Por lo tanto, el objetivo de este estudio fue caracterizar las
especies de Calliphoridae presentes en tres playas del PNNT. Asi
se amplia el conocimiento taxondmico y ecoldgico de esta
familia en el Caribe colombiano, con potencial aplicacion en
contextos forenses, de salud publica y conservacion de servicios
ecosistémicos.

Materiales y métodos
Area de estudio

El estudio se llevo a cabo en el PNNT, ubicado entre las
coordenadas 11°21"y 11°15'53" norte y 73°54'06" y 74°12'32"
oeste. Este parque posee una longitud aproximada de 35 km'y
un ancho maximo de 6,5 km desde la linea costera del mar
Caribe (Carbono-De Lahoz y Garcia, 2010; Hernandez-Camacho
y Rodriguez-Guerrero, 1981).

Segun el sistema de zonas de vida de Holdridge, aplicado al
mapa ecoldgico de Colombia (Espinal y Montenegro, 1963), en
el PNNT se identifican dos principales formaciones vegetales:
monte espinoso tropical y bosque muy seco tropical (Carbono-
Delahoz y Garcia, 2010). El area presenta temperaturas que
oscilan entre 23 °C y 34 °C, y precipitaciones anuales entre
1.000-1.500 mm (Parques Nacionales, 2020). La época seca
abarca de diciembre a mayo, mientras que la temporada de
lluvias se extiende de junio a noviembre (Parque Nacional
Tayrona, 2025).

El parque cuenta con un Plan de Gestion Integral de Residuos
Solidos (PGIRS), asi como con programas de gestion y
saneamiento de vertimientos. Igualmente, se llevan a cabo
jornadas periodicas de limpieza (Parques Nacionales, 2020).
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Los muestreos se realizaron en tres playas ubicadas dentro del
PNNT: Bahia Concha, Neguanje y Arrecife (figura 1):

Bahia Concha: se encuentraa 13,1 km del casco urbano de Santa
Marta y es una de las playas mas concurridas tanto por turistas
como por residentes locales. Su entorno natural esta enmarcado
por montafias con ecosistema de bosque seco tropical y cuenta
con la desembocadura de un riachuelo. Aunque no dispone de
cabafias para alojamiento, ofrece zonas con hamacas y areas
destinadas para acampar.

Neguanje: se localiza a 28,7 km del casco urbano y se caracteriza
por su fuerte oleaje, aunque cuenta con dos sectores aptos para
bafiistas, ideales para actividades como buceo y careteo gracias

a la diversidad de corales y peces presentes en su ecosistema
marino. Su vegetacion predominante corresponde al bosque
seco tropical. Ademas del constante flujo de turistas, en la zona
habitan familias de pescadores.

Arrecife: es la playa mas alejada del casco urbano de Santa
Marta, situada a 42,9 km. Para acceder a ella, se requiere una
caminata de aproximadamente 45 min a través de una zona
boscosa con acantilados y formaciones rocosas, lo que favorece
la conservacion de su ecosistema de bosque seco. En el lugar
también se ofrece servicio de transporte a caballo, y la zona
dispone de éreas destinadas para acampar, hamacas y cabafas.
Cabe destacar que no es una playa apta para bafiistas debido a
sus fuertes corrientes.

-74.07

Sitios de muestreo

Bl Magdalena
] Parque Tayrona
Neguanje

Arrecife
® Bahia Concha

-73.98 -73.89

Figura 1. Mapa de puntos de muestreo dentro del PNNT, Santa Marta, Colombia.

Fase de campo

La fase de campo se llevo a cabo durante cuatro meses del afio
2024, cubriendo dos periodos climaticos: enero y abril,
representativos de la época seca, y julio y octubre,
correspondientes a la temporada de Iluvias. Cada muestreo tuvo

una duracion de 72 horas, con dos recolecciones diarias
realizadas a las 06:00 h y a las 18:00 h.

Para atraer a las moscas, se utilizaron pescado en
descomposicion, fruta fermentada y heces humanas. En cada
playa se instalaron seis trampas Van Someren-Rydon, dos por
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tipo de atrayente, ubicadas a 50 m de distancia entre si y
elevadas a 1,5 m del suelo. Las moscas recolectadas fueron
conservadas en frascos con alcohol al 70 % y transportadas al
laboratorio para su curaduria e identificacion taxondmica.

Fase de laboratorio

Las muestras fueron procesadas en el laboratorio del Grupo de
Investigacion en Medicina Tropical de la Universidad del
Magdalena (CIMET), donde se montaron e identificaron los
individuos recolectados. Para la determinacion taxonomica, se
utilizaron las claves de Brown (2009) a nivel de familia, y las de
Amat et al. (2008), Ribeiro y Carvalho (2000) y Whitworth (2010)
para alcanzar la clasificacion hasta género y especie. Las
caracteristicas morfologicas de los especimenes se examinaron
mediante un estereoscopio StereoBlue de la linea BlueLine de
Euromex (WF 10X/21).

Analisis de datos

Con el objetivo de explorar la estructura de las comunidades de
Calliphoridae segln tres variables categdricas (playa de
muestreo, tipo de atrayente y época climética), se realizaron
distintos procedimientos. Por una parte, se ejecuto un andlisis
de escalamiento multidimensional no métrico (NMDS), basado
en una matriz de disimilitud de Bray-Curtis, para visualizar los
patrones generales de agrupamiento entre playas segun la
composicion de especies. Asimismo, se calcularon los indices de
diversidad alfa de Shannon (H') y dominancia (D), con el fin de
evaluar la riqueza y la equitatividad de las comunidades locales
por playas y épocas climaticas. También se elaboré un grafico
de composicion de especies por playas, utilizando datos de

abundancia relativa en Microsoft Excel, para representar
visualmente las diferencias en la estructura de las comunidades
entre sitios.

Adicionalmente, se realizaron dos analisis de correspondencia
(CA) por separado, considerando tan solo las especies con mas
de cinco individuos, para identificar asociaciones entre estas y
las variables playa y atrayente. Ademas, se evaluaron las
diferencias estadisticas en la composicion de especies entre
cada una de las variables categoricas aplicando tres pruebas de
ANOSIM (analisis de similitud), también basadas en la matriz de
Bray-Curtis. Todos estos procedimientos se llevaron a cabo en
el software PAST, version 5.1 (Hammer et a/, 2001).

Resultados

Se identifico un total de 10320 individuos (6508 hembras y 3812
machos) pertenecientes a seis géneros y diez especies:
Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794), Chrysomya albiceps
(Wiedemann, 1819), Cochliomyia macellaria (Fabricius, 1775),
Cochliomyia  hominivorax (Coquerel, 1858), Chloroprocta
idioidea (Robineau-Desvoidy, 1830), Lucilia eximia (Wiedemann,
1819), Lucilia cuprina (Wiedemann, 1830), Hemilucilia
semidiaphana (Rondani, 1850), Hemilucilia segmentaria
(Fabricius, 1805) y Paralucilia paraensis (Mello, 1969) (tabla 1).

La especie mas abundante fue C megacephala, que representd
el 85,16 % del total, sequida de Ch. idioidea con el 6,24 % y L.
eximia con el 3,23 %. Las menos abundantes fueron L cuprinay
P. paraensis, con un solo individuo cada una. 4. semidiaphana,
en particular, corresponde a un nuevo registro para el
departamento del Magdalena.

Tabla 1. Calliphoridae de las playas del PNNT. *Nuevo registro para el departamento del Magdalena. S: época seca, L: época de lluvias, T: total, %:

abundancia relativa.

Especie Bahia Concha Neguanje Arrecife Total

S L T(%) S L T (%) S L T (%) S L T (%)
C megacephala 3012 4121 7133(96,67) 175 637  812(5222) 625 219  844(6089) 3.812 4977 8789 (85,16)
C albiceps 5 54 113(153) 70 28 98(630) 20 5 25(1,80) 149 87 236 (2,19)
Co. macellaria 38 28 66(089) 85 52 137881 70 1 71(512) 193 81 274 (2,66)
Co. hominivorax 1 3 4005 3 1 4(0,26) 4 3 7(0,51) 8 7 15(0,15)
Ch. idioidea 336 39(053) 67 160  227(1460) 332 46  378(2727) 402 242 644 (6,24)
L. eximia 7 16 23(031) 82 193  275(17,68) 24 11 35@53) 113 220 333(3,23)
L cuprina 0 0 00 ©0 1 1(0,06) 0 0 0(0) 0 1 1(0,01)
H. semidiaphana* 0 0 00 O 1 1006 15 6 21(1,52) 15 7 22 (0,21)
H. segmentaria 0 0 00 0 0 0(0) 1 4 5(0,36) 1 4 5(0,05)
P. paraensis 0 1 1001 0 0 0(0) 0 0 0(0) 0 1 1(0,01)
Total 3120 4259 7379 (100) 482 1073 1555 (100) 1091 295 1386 (100) 4693 5627 10320 (100)
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En cuanto a la distribucion por playas, Bahia Concha present6 la
mayor abundancia total con 7379 individuos, aunque fue la zona
con menor riqueza, registrando solo siete especies. Dentro de
esta comunidad, la especie dominante fue C megacephala, con
una abundancia relativa del 96,67 % (7133 individuos), seguida
por C. albicepscon el 1,53 % (113 individuos) (figura 2). Ademas,
el Unico registro de 2. paraensis se presentd en esta playa. El
indice de diversidad de Shannon en este sector fue bajo
(H'=0,19), mientras que la dominancia fue alta (D=0,93), lo cual
indica una comunidad fuertemente dominada por una sola
especie.

En Neguanje se obtuvo una abundancia total de 1555
individuos, el segundo valor mas alto entre las playas evaluadas.
Este sector presentd una riqueza de ocho especies, entre las
cuales C megacephala fue también la mas abundante, aunque
con una representacion relativa menor (52,22 %, 812

100%
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40%

30%

20%
10%
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individuos), seguida por L. eximia (17,68 %, 275 individuos) y Ch.
idioicea (14,60 %, 227 individuos) (figura 2). El Gnico registro de
L. cuyprina se dio en esta playa, donde el indice de Shannon fue
moderado (H'=1,34), y la dominancia, baja (D=0,34), lo que
sugiere una mayor equitatividad en la distribucion de
abundancias entre especies.

Por lo demas, en Arrecife se registrd una riqueza de ocho
especies, pero con la menor abundancia total, con 1386
individuos recolectados. Las especies dominantes fueron C
megacephala, con una abundancia relativa del 60,89 % (844
individuos), y Ch. idioidea con 27,27 % (378 individuos) (figura
2). Cabe destacar que H. segmentaria fue una especie exclusiva
de esta playa, con cinco individuos registrados. El indice de
Shannon en esta zona fue moderado (H'=1,09), mientras que la
dominancia fue intermedia (D=0,45).

W Paralucilia paraensis
Lucilia eximia

| ucilia cuprina

® Hemilucilia semidiaphana

® Hemilucilia segmentaria
Cochliomyia macellaria

m Cochliomyia hominivorax

m Chrysomya albiceps

® Chloroprocta idioidea

Chrysomya megacephala

Bahia Concha  Neguanje

Arrecife

Figura 2. Gréfico de composicidn de especies de Calliphoridae en las playas del PNNT.

El andlisis NMDS evidencié diferencias en la composicion de
Calliphoridae entre playas, con un valor de stress=0,0645, que
indica un excelente ajuste del modelo y una representacion
confiable de las distancias ecoldgicas (figura 3). Bahia Concha
presentd una composicion distintiva y una agrupacion
compacta, lo que sugiere baja variabilidad interna. En contraste,

Neguanje y Arrecife mostraron una mayor dispersion, reflejando
comunidades mas heterogéneas. A pesar de cierta
superposicion entre estas dos Ultimas, las agrupaciones fueron
en general diferenciadas. Esta separacion fue respaldada por el
andlisis ANOSIM (R=0,33; p=0,03), que arrojo diferencias
moderadas, pero estadisticamente significativas entre playas.
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Figura 3. Escalamiento multidimensional no métrico (NMDS) de la composicion de especies de Calliphoridae por playa de muestreo en el PNNT.

El analisis CA, por su parte, evidencié patrones distintos de
asociacion entre especies y playas. C. megacephala se relaciond
estrechamente con Bahia Concha, mientras que L. eximia lo hizo
con Neguanje. Arrecife, entretanto, mostré afinidad con
especies menos frecuentes, como H. segmentaria y H.
semidliaphana. Los dos primeros ejes explicaron el 100 % de la
variacion, lo que indica una representacion adecuada de la
estructura de datos (figura 4).

En cuanto a los atrayentes, el pescado en descomposicion
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gener6 el mayor nimero de capturas, con 6846 individuos
(66,34 % del total), sequido por heces humanas con 2593
individuos (25,13 %) y fruta fermentada, que atrajo a 881
individuos (8,54 %). El analisis CA en este caso mostro una fuerte
asociacion de la mayoria de las especies con el pescado. Sin
embargo, L eximia presentd una preferencia por heces
humanas (figura 5). El ANOSIM (R=0,3611; p=0,0074) indic6 que
las diferencias en la composicion de especies entre atrayentes
fueron estadisticamente significativas
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Figura 4. Analisis de correspondencia (CA) entre especies de Calliphoridae y playas de muestreo en el PNNT.
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Figura 5. Analisis de correspondencia (CA) entre especies de Calliphoridae y tipos de atrayentes.
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En cuanto a la variacion estacional, se observo que durante la
época seca se recolectaron 4693 individuos pertenecientes a
ocho especies, mientras que en la temporada de lluvias se
registraron 5627 individuos y diez especies. Aunque la riqueza y
la abundancia total fueron mayores en el periodo de
precipitaciones, la diversidad alfa fue superior en la época seca
(Shannon=0,741 vs. 0,521).

Asimismo, la menor dominancia en el periodo seco (0,670 vs.
0,786 en lluvias) indica una distribucion mas equitativa de
especies en dicha temporada. No obstante, el analisis ANOSIM
(R=-0,0796; p=0,7279) revelé ausencia de diferencias
significativas en la composicion de especies entre épocas
climéticas.
Discusion

Se registraron nueve especies de Calliphoridae de las 16
reportadas para el departamento del Magdalena (Amat, 2009;
Madeira-Ott et a/, 2019; Miranda-Zamora et al, 2024;
Santodomingo et al, 2014; Solano et a/, 2013; Wolff y Kosmann,
2016). Las siete especies no registradas en este estudio son:
Blepharicnema splendens Macquart, 1843, Chrysomya putoria
(Wiedemann, 1830), Compsomyiops verena (Mello, 1968),
Hemilucilia townsend) Shannon, 1926, Lucilia sericata (Meigen,
1826), Roraimomusca roraima Townsend, 1935y Sarconesiopsis
magellanica (Le Guillou, 1842).

La ausencia de 8 splendens, C verena, H. townsend) R. roraima
y S. magellanica, en concreto, se explica por el hecho de que
estas moscas se encuentran en tierras altas, sobre los 1200 m s.
n. m. (Amat, 2009; Ramos-Pastrana et al, 2021; Wolff y
Kosmann, 2016). En el caso de C putorig cabe anotar que su
distribucion mas comun corresponde a selvas amazonicas y a
bosques de galeria en la Orinoquia, y que su comportamiento
es asinantropico (Amat, 2009). Aunque esta especie ha sido
reportada en Santa Marta, Unicamente en un estudio sobre
procesos de descomposicion en un entorno urbano (Miranda-
Zamora et al, 2024), su presencia en el departamento del
Magdalena no ha sido confirmada en otros trabajos
(Santodomingo et a/, 2014; Wolff y Kosmann, 2016) ni en este
estudio, a pesar del uso de atrayentes necrofagos y del
muestreo prolongado en ambientes conservados. Dado este
patron y la ausencia en investigaciones previas, es posible que
algunas identificaciones puedan verse afectadas por la
variabilidad morfolégica dentro del género Chrysomya, lo que
subraya la necesidad de una revision taxonémica cuidadosa y el
uso de claves actualizadas (Grella et a/, 2015).

Finalmente, la ausencia de L sericata en este estudio puede
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explicarse por su marcada asociacion con ambientes urbanos o
con alta intervencion humana en Colombia. También es posible
asociar esta falta de registros a su escasa o nula presencia en
ecosistemas de bosque conservado (Pinilla ef a/, 2012).

Las tres playas evaluadas presentaron diferencias significativas
en la composicion de especies de Calliphoridae (ANOSIM,
p<0,05), lo que también fue evidente en el analisis NMDS (figura
3). En Bahia Concha se observo una agrupacién mas compacta
y claramente diferenciada de las demas zonas, lo que sugiere
una baja heterogeneidad interna en la composicion de especies.
Esta homogeneidad puede estar asociada a la alta dominancia
de C megacephala, una especie generalista y altamente
competitiva (Vasconcelos y Salgado, 2014). Su marcada
abundancia indica que se encuentra bien establecida en esta
zona del PNNT, lo cual podria representar una amenaza
potencial para las poblaciones de especies nativas al limitar su
coexistencia y desplazar a taxones menos tolerantes a la
perturbacion.

En contraste, Neguanje y Arrecife presentaron comunidades
mas diversas, con mayor dispersion en el analisis, lo que indica
composiciones mas variables. Arrecife, en particular, mostro la
mayor variabilidad en la estructura de su ensamble,
posiblemente debido a sus condiciones mas conservadas y al
menor flujo turistico.

Aunque todas las playas se encuentran dentro de un érea
protegida, el grado de intervencion humana no es homogéneo:
Bahia Concha es altamente concurrida, mientras que Arrecife,
de acceso mas restringido, presenta un ambiente menos
alterado. Esta diferencia de perturbaciéon podria estar
condicionando la distribucion de especies mas sensibles al
disturbio como (. idioidea, lo cual favoreceria la prevalencia de
califéridos con habitos generalistas como C megacephala
(Devictor et a/, 2008; Rodrigues-Guimaraes et af, 2008).

Chloroprocta idioidea es una especie nativa de distribucion
neotropical, cominmente asociada a ecosistemas naturales de
baja altitud y temperaturas calidas (Ramos-Pastrana et a/, 2021).
Debido a su caracter asinantropico, esta mosca no se asocia a
ambientes altamente perturbados, por lo que puede ser
considerada un bioindicador Gtil del estado de conservacion de
los ecosistemas (Amat, 2009; Rodrigues-Guimardes et a/, 2008).
En efecto, en este estudio, su abundancia fue baja en Bahia
Concha (39 individuos), pero aumentd notablemente en
Neguanje (227) y Arrecife (378), lo que podria asociarse a la
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menor presion antrdpica en estas dos playas, asi como a una
posible exclusion competitiva por parte de especies invasoras
como C. megacephala. Asimismo, Ch. idloidea mostrd una clara
preferencia por el atrayente de pescado en las tres playas (figura
5), un patron que coincide con lo reportado por Montoya et &/
(2009).

El género Chrysomya, originario del este de Africa, ha logrado
expandirse globalmente gracias a su alta capacidad de
dispersion, comportamiento competitivo, elevada fecundidad y
rapido ciclo de vida (Faria et a/, 1999; Pont, 1980; Vasconcelos
y Salgado, 2014). Su introduccion en Suramérica se dio a través
de Brasil en la década de 1970 (Guimardes et a/, 1978), y en
Colombia ha sido reportada en los departamentos de Antioquia,
Atlantico, Bolivar, Boyaca, Caldas, Cundinamarca, La Guajira,
Magdalena, Sucre, Valle del Cauca, Vaupés y Vichada
(Santodomingo et a/, 2014; Wolff y Kosmann, 2016).

Chrysomya megacephala fue la especie mas abundante en las
tres playas del PNNT, con una dominancia particularmente alta
en Bahia Concha (96,6 %). Esta marcada prevalencia podria estar
relacionada con su afinidad por ambientes antropicos (Buitrago
et al, 2011; Montoya et a/, 2009), ya que dicha playa es la mas
frecuentada del parque debido a su proximidad al area urbana
y su facil acceso. Ahora bien, la elevada abundancia de esta
mosca en un area protegida es motivo de preocupacion dado
que se trata de un taxdn exdtico e invasor (Aguirre et af, 2015),
con capacidad para competir directamente por recursos y
desplazar a especies nativas. Ademas, constituye un riesgo para
la salud publica al actuar como vector mecanico de diversos
patogenos como £scherichia col Klebsiella pneumoniae y
Salmonella sp. (Junqueira et a/, 2017; Oliveira et af, 2006).

Por su parte, C albiceps ha sido ampliamente reportada en
contextos de entomologia forense en Colombia (Olaya, 2001;
Ramos-Pastrana y Wolff, 2017), y se encuentra en areas con
distintos grados de intervencidn, aunque muestra cierta
preferencia por ambientes antropicos (Montoya et a/, 2009).
Esta considerable distribucion resalta su notable capacidad de
adaptacion. Ademas, se le reconoce por su comportamiento
competitivo, particularmente durante la etapa larval, en la cual
puede depredar larvas de otras especies, afectando
negativamente a las que son nativas (Faria et a/, 1999; Ortloff-
Trautmann et a/, 2013). En el presente estudio, C albiceps se
registrd principalmente en Bahia Concha (113 individuos) y
Neguanje (98), lo que podria estar asociado a la mayor
intervencidn humana en estas playas, en concordancia con su
afinidad por habitats modificados.

Cochliomyia hominivorax es una especie de importancia
sanitaria conocida por causar miasis obligatoria ya que sus
larvas requieren alimentarse de tejido vivo para completar su
desarrollo, afectando tanto a humanos como a otros mamiferos
(Costa-Janior et al, 2019; Nasser et af, 2021). En este estudio se
registraron 15 individuos: siete en Arrecife, cuatro en Bahia
Concha y cuatro en Neguanje. Aunque esta presencia fue baja,
coincide con la literatura, donde suele reportarse en
abundancias reducidas y asociada a entornos rurales o de
bosque (Montoya et al/, 2009). En el departamento del
Magdalena, su Unico antecedente proviene de un estudio de
identificacion molecular que menciona un ejemplar recolectado
en Santa Marta, sin detalles sobre el ambiente de captura
(Solano et a/, 2013). Estos datos fortalecen el conocimiento de
su distribucion regional y respaldan su presencia en zonas
conservadas del Caribe colombiano.

Cochliomyia macellaria es una especie nativa del Neotrdpico
asociada a procesos de miasis facultativa en humanos y
animales, especialmente ovinos, y reconocida como vector de
diversos patdgenos (Montoya et al, 2009). Aunque muestra
preferencia por ambientes con actividad humana, también
puede habitar en zonas boscosas, lo que explica su presencia en
las tres playas evaluadas (Montoya et a/, 2009). Su mayor
abundancia se registro en Arrecife, coincidiendo con el sector
donde C megacephala fue menos dominante. Este fenomeno
ya ha sido documentado en estudios previos donde C
macellaria actia como codominante con C megacephala
(Baumgartner y Greenberg, 1985; Montoya et a/, 2009). La
mayoria de los individuos de esta especie fueron capturados
con atrayente de pescado, lo cual concuerda con sus habitos
alimenticios (figura 5) (Santodomingo et a, 2014).

Hemilucilia segmentania y H. semidiaphana son especies
asinantrdpicas cominmente asociadas a ambientes naturales
bien conservados (De Souza y Zuben, 2012; Montoya et al,
2009). En este estudio, 26 de los 27 individuos del género fueron
recolectados en Arrecife, la playa con menor intervencion
antropica, lo que respalda su afinidad por habitats poco
perturbados. Es relevante destacar que H. semidiaphana no
habia sido previamente reportada para el departamento del
Magdalena, por lo que este hallazgo amplia su rango de
distribucion en el Caribe colombiano. Ademas, ambas especies
mostraron habitos necrofagos al estar asociadas, sobre todo, al
atrayente de pescado en descomposicion (figura 5), lo cual
coincide con su relevancia en entomologia forense por su
vinculacion con procesos de descomposicion (Machado da Silva
y Moura, 2019; Ramos-Pastrana et al, 2018).
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Lucilia eximia es una especie ampliamente distribuida y
ecologicamente versatil, presente en distintos tipos de habitats
y rangos altitudinales (De Souza y Zuben, 2012; Montoya et a/,
2009; Rodrigues-Guimardes et a/, 2008). En este estudio,
alcanzd su mayor abundancia en Neguanje (275 individuos),
sequida por Arrecife (35) y Bahia Concha (23). Mostré una
preferencia por las heces humanas, con las cuales se captur6 el
74,17 % del total para la especie. Este patron coincide con los
hallazgos de Santodomingo et al. (2014), quienes también
reportaron una afinidad de esta mosca por atrayentes
coprofagos.

Lucilia cuprina es una especie asociada a materia organica,
fluidos y tejidos animales en descomposicion, con relevancia
médica y veterinaria por su papel como vector mecanico de
diversos patdgenos y productora de miasis (Quesada et 4,
2012; Singh et al, 2015). Su baja representacion en este estudio
(un individuo) podria atribuirse a las caracteristicas del area de
muestreo, ya que esta especie muestra una marcada preferencia
por ambientes urbanos y antropicos (De Souza y Zuben, 2012;
Montoya et a/, 2009), lo que explicaria su escaso registro en un
entorno conservado como el PNNT.

Paralucilia paraensis es una especie poco documentada y de
baja frecuencia de captura, generalmente asociada a
fragmentos de bosque y hallada en altitudes de hasta 900 m s.
n. m. (Ramos-Pastrana et a/, 2021). En el departamento del
Magdalena, el Unico registro previo corresponde a un estudio
filogenético realizado por Madeira-Ott et al. (2009), el cual
menciona la recoleccion de un ejemplar en la ciudad de Santa
Marta, aunque sin especificar el tipo de ecosistema. De igual
forma, en Antioquia, Montoya et al. (2009) reportaron un Unico
individuo procedente de un ambiente boscoso. Estos registros
aislados reflejan la limitada informacion existente en Colombia
sobre la ecologia, la distribucion y las preferencias de habitat de
esta especie.

El atrayente mas eficaz para la captura de Calliphoridae fue el
pescado en descomposicidn, seguido por las heces humanas y,
en menor medida, la fruta fermentada (figura 5). Esta
preferencia se relaciona con las necesidades nutricionales de las
hembras durante su ciclo reproductivo ya que requieren fuentes
ricas en proteinas y grasas para la produccién de huevos (Castro
et al, 2016). En efecto, los compuestos nitrogenados volatiles
liberados por el pescado son facilmente detectables por sus
receptores olfativos, lo que ademas lo convierte en un sitio
propicio para la oviposicion (Aballay ef a/, 2011). Esta relacion
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explica la alta efectividad del pescado como atrayente y, a su
vez, la notable dominancia de hembras registrada en las
capturas.

Finalmente, aunque el analisis ANOSIM no mostré diferencias
significativas en la composicion de especies entre épocas
climaticas (p>0,05), durante la temporada de lluvias se registro
una mayor abundancia de individuos (5627; 54,52 %) en
comparacion con el periodo seco (4693; 45,47 %). Este patron
puede explicarse por el clima cdlido de Santa Marta, que
favorece la actividad de los dipteros debido a su ectotermia,
combinado con el efecto de la precipitacion, que incrementa la
humedad ambiental y mejora la eficacia de los atrayentes al
evitar su desecacion, prolongando su capacidad de atraccion
(Azevedo y Kriiger, 2013; Evaldo et a/, 2008).

Conclusion

Este estudio permitid caracterizar por primera vez la comunidad
de Calliphoridae en un ecosistema protegido del Caribe
colombiano, registrando un total de diez especies
pertenecientes a seis géneros. En todas las playas evaluadas, la
composicion estuvo dominada por C megacephala, una mosca
exdtica e invasora ampliamente distribuida en ambientes
tropicales, cuya alta abundancia puede representar una
amenaza para las especies nativas al limitar su presencia y
competitividad.

Los resultados de este estudio reflejan la influencia del grado de
perturbacion humana sobre la estructura de las comunidades
de Calliphoridae en la medida en que las playas con mayor
presion turistica evidenciaron menor diversidad, mientras que
los ambientes mas conservados albergaron especies nativas y
especialistas. Asimismo, se confirmo la eficacia del pescado
descompuesto como atrayente en la captura de especies
relevantes desde los puntos de vista forense, ecoldgico y
sanitario.

Dado el rol que algunas de estas especies desempefian como
vectores mecanicos de patogenos, causantes de miasis o
bioindicadores del estado del ecosistema, los hallazgos de este
estudio aportan informacién clave tanto para la comprension de
su ecologia como para su potencial aplicacion en salud publica
y conservacion. Finalmente, se resalta la necesidad de continuar
con investigaciones a largo plazo y en otros ambientes naturales
de la region, que permitan evaluar el impacto de especies
invasoras y fortalecer el conocimiento taxondmico y ecoldgico
de los dipteros neotropicales.
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