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La marchitez vascular causada por Fusarium spp. es una enfermedad limitante de la producción de berenjena en 

el Caribe colombiano. Se evaluó el portainjerto silvestre Solanum mammosum L., injertado por el método de 

empalme terminal, con el cultivar comercial de berenjena Solanum melongena L. Corpoica CO15, con nueve 

repeticiones, comparándolo con el desarrollo de los testigos S. melongena Corpoica CO15 y S. mammosum sin 

injertar, bajo un diseño completamente aleatorizado, determinándose la resistencia de estos tratamientos a la 

marchitez. En un segundo experimento se evaluaron tres alternativas de nutrición foliar T1 = testigo (aspersión 

de agua), T2 = fuente rica en potasio (K: 344 g L-1); T3 = fuente rica en calcio (Ca: 96 g L-1 de CaO); T4 = fuente 

rica en fósforo (P: 300 g L-1 de P2O5), bajo un diseño completamente aleatorizado con cuatro repeticiones. En 

ambos experimentos se utilizaron nueve plántulas por unidad por tratamiento, sembradas en macetas con 3,5 kg 

de suelo franco limoso e inoculadas con Fusarium spp. cepa FS02, en casa de malla. La inoculación se realizó en 

plántulas de 30 días de desarrollo (de 3-4 hojas verdaderas), mediante heridas en la base del tallo y en las raíces 

de cada planta, con 20 mL de suspensión (5.000 conidias mL-1). El uso del portainjerto silvestre S. mammosum y 

los nutrientes minerales mediante aplicación foliar, redujeron significativamente la incidencia y severidad de la 

enfermedad. 
 
 

Palabras clave: Calcio; Fósforo; índice de la enfermedad en el follaje; índice de decoloración vascular; marchitez 

vascular; nutrición foliar; Potasio.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract 
 

Vascular wilt caused by Fusarium spp. It is a limiting disease of eggplant production in the Colombian Caribbean. 

The wild rootstock Solanum mammosum L., grafted by the terminal splicing method, with the commercial 

eggplant cultivar Solanum melongena L. Corpoica CO15, was evaluated with nine repetitions, comparing it with 

the development of the controls S. melongena Corpoica CO15 and S. mamosum without grafting, under a 

completely randomized design, determining the resistance of these treatments to wilting. In a second 

experiment, three foliar nutrition alternatives were evaluated: T1 = control (water spray), T2 = source rich in 

potassium (K: 344 g L-1); T3 = rich source of calcium (Ca: 96 g L-1 of CaO); T4 = source rich in phosphorus (P: 300 

g L-1 of P2O5), under a completely randomized design with four repetitions. In both experiments, nine seedlings 

were used per treatment, planted in pots with 3.5 kg of silt loam soil and inoculated with Fusarium spp. FS02 

strain, in a mesh house. Inoculation was carried out on seedlings of 30 days of development (3-4 true leaves), 

through wounds at the base of the stem and in the roots of each plant, with 20 mL of suspension (5000 conidia 

mL-1). The use of wild S. mammosum rootstock and mineral nutrients through foliar application significantly 

reduced the incidence and severity of the disease. 
 

Key words: Calcium; Phosphorus; Foliage disease index; Leaf nutrition; Potassium; Vascular wilting; Vegetable; 

vascular discoloration index 
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Introducción 

 

En Colombia, la región Caribe presenta los sistemas hortícolas 

bajo un esquema de agricultura Familiar donde se resaltan las 

siembras de berenjena (Solanum melongena) (Martínez et al., 

2020). El departamento de Córdoba es el cuarto productor de 

berenjena con 2991 toneladas año-1 (Agronet, 2022); siendo 

cultivada por pequeños productores en parcelas entre 1000 – 

2500 m2. Uno de los limitantes de la producción son los 

problemas fitosanitarios, especialmente la marchitez vascular 

MV por Fusarium spp. (Araméndiz et al., 2008; Santema, 2015). 

Este hongo ataca a varias especies de la familia Solanacea como 

lo reportan Cardona (2013) y Valenzuela (2014) con pérdidas de 

70-90 % de la producción (Cardona, 2013; Valenzuela, 2014).  

 

Los productores de berenjena del Caribe colombiano cultivan 

genotipos susceptibles a la MV y recurren a la aplicación de 

agroquímicos, lo que implica el incremento de los costos de 

producción y un alto costo ambiental (Tamayo y Jaramillo, 2013; 

Villa et al., 2015). Las alternativas de manejo de la enfermedad 

deben ser preventivas, amigables con el ambiente, como son la 

implementación de portainjertos de especies silvestres del 

género Solanum, y el uso de inductores de resistencia 

(Castellanos et al., 2015), la siembra en suelos supresores 

(Ogundeji et al., 2021), la búsqueda de biocontroladores 

endófitos presentes en plántulas sanas  (Farhat et al., 2022), o el 

uso de cepas de Fusarium spp., no patogénicas con capacidad 

de inhibir patógenos del suelo (Mulero-Aparicio et al., 2019).  

 

El uso de injertos en hortalizas ha sido ampliamente utilizado  

a nivel mundial, para prevenir enfermedades ocasionadas  

por patógenos del suelo (Pradhan et al., 2017; Sánchez et al., 

2015; Velasco, 2013). Entre las especies silvestres de Solanáceas, 

que se han empleado con éxito Solanum hirtum Vahl y Solanum 

torvum Sw., (Fundación Hondureña de investigación agrícola 

[FHIA], 2005; Gisbert et al., 2011). El uso de la especie silvestre 

S. torvum como portainjerto de berenjena reduce la incidencia 

de Verticillium dahliae Kleb (Bletsos, 2006). 

 

En las especies de Solanum lycopersicum L. y Capsicum annuum 

L. se ha disminuido la mortalidad causada por Ralstonia 

solanacearum con portainjertos de especies silvestres 

(Ad’Vincula et al., 2011; Sánchez et al., 2015). Otra especie 

silvestre reportada como portainjerto Solanum mammosum L., 

(Acuña-Chinchila y Garro-Alfaro, 2018). En tomate, indican un 

buen control contra Fusarium oxysporum cuando se injertó 

sobre S. torvum y Solanm macrocarpon L., obteniéndose 

rendimientos superiores a las plántulas no injertadas (Awu et al., 

2023).  

 

Otras estrategias reportadas en el manejo de la MV de la 

berenjena son la resistencia genética (Altinok et al., 2014) y el 

control biológico con Trichoderma harzianum (Hameed, 2011). 

El éxito de las diferentes especies de Trichoderma sobre los 

patógenos del suelo se le atribuye principalmente a su 

capacidad para colonizar la superficie de las raíces y a la 

capacidad para activar diversos mecanismos antagónicos como 

la competencia de nutrientes, inducción de resistencia y la 

producción de metabolitos antifungicos (Rai et al., 2020). La 

tendencia del uso de bio-controladores en los últimos años, es 

la identificación de los metabolitos amigables con el ambiente 

que puedan ser empleados en el manejo de los patógenos del 

suelo (Rohit et al., 2022). 

 

La inducción de la resistencia empleando sustancias químicas o 

metales pesados, es una alternativa no contaminante que se 

está implementando en el manejo de las enfermedades (Agrios, 

2011); por ejemplo el fosforo estimula la respuesta bioquímica 

de la planta frente al ataque de patógenos como 

Gaeumannomyces graminis en la cebada y de la roña de la papa 

Streptomyces scabies (Castellanos et al., 2015). Mogollón y 

Castaño (2011), reportan la efectividad de la aplicación de 

fosfito de potasio en plántulas de plátano Dominico-Hartón 

(Musa balbisiana AAB) sobre el control de Mycosphaerella spp. 

El potasio disminuye la severidad de la roya del tallo del trigo, 

el tizón temprano del tomate y la pudrición del tallo del maíz; 

mientras que, el calcio reduce la severidad de patógenos del 

suelo como Rhizoctia spp., Sclerotium spp., y el ataque del 

nemátodo Ditylenchus dipsaci (Agrios, 2011). 

 

La resistencia inducida, es un buen complemento de la 

resistencia genética y de las prácticas culturales del cultivo, para 

lo cual se investiga en el uso de diversos elicitores como ácidos 

grasos en el manejo de la resistencia a Oomicetos (Dye y 

Bostock, 2021); algunos hongos micorrizicos tiene la capacidad 

de incrementar la producción de antioxidantes como la 

reductalasa, catalasa y fosfatasa, mejorando el rendimiento 

fotosintético e induciendo la resistencia en la planta (Dey y 

Ghosh, 2022). 

 

Esta investigación tuvo como objetivos evaluar la incidencia y 

severidad de la marchitez vascular sobre la variedad comercial 

de berenjena Corpoica C015 injertada sobre la especie silvestre 

Solanum mammosum L., y el efecto de fertilizantes inorgánicos IN
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como inductores de resistencia a la enfermedad. 

 

Materiales y Métodos 
 

Localización y Material experimental 
 

La investigación se realizó en una casa de malla de la Granja 

experimental y en el laboratorio de Fitopatología de la Facultad 

de Ciencias Agrícolas de la Universidad de Córdoba, Colombia 

a 14  msnm, 8°44´ latitud Norte y 75°53´ de longitud Oeste con 

respecto al Meridiano de Greenwich. Esta zona se caracteriza 

por una precipitación anual promedio de 1200 mm, humedad 

relativa del 84 %, temperatura promedio anual de 28 ºC (IDEAM, 

2022).  

 

Se recolectaron frutos maduros de la especie silvestre S. 

mammosum se extrajeron sus semillas y se realizaron pruebas 

de germinación la cual fue del 86 %. Adicionalmente se dispuso 

de semilla de la variedad comercial de berenjena Corpoica C015 

con viabilidad superior al 90 %. 

 
Experimento 1. Evaluación del Portainjerto iseño 

experimental 
 

Se utilizaron nueve plántulas por tratamiento, de 30 días de 

desarrollo, sembradas en macetas con 3,5 kg con suelo franco-

limoso de 21,3 % de arcilla, 25 % de arena y 53,7 de limo y pH 

de 6,87. El suelo fue previamente esterilizado con hipoclorito de 

sodio al 5 %. 

 

Se evaluaron tres tratamientos: la variedad comercial de  

 

berenjena Corpoica C015 sin injertar (T1), berenjena Corpoica 

C015 injertada sobre la especie silvestre S. mammosum (T2) y la 

especie silvestre S. mammosum sin injertar (T3), bajo un diseño 

completamente aleatorizado con nueve repeticiones. (cada 

planta se tomó como una repetición). Los injertos se realizaron 

cuando las plántulas de berenjena y la especie silvestre 

alcanzaron un diámetro de tallo aproximado de 4 mm, a la altura 

de 15 cm sobre el cuello de la planta, transcurridos 60 días 

después de la siembra.  

 

La inoculación de los tratamientos se hizo con la cepa del 

patógeno Fusarium spp. FS02, la cual ocasiona MV en 

berenjena. Se realizó 30 días después de la injertación cuando 

las púas habían desplegado dos hojas, mediante heridas en la 

base del tallo y en las raíces de cada planta, aplicándoles 20 mL 

de suspensión con 5000 conidias mL-1. 

 
Experimento 2. Evaluación de inductores de resistencia 

 

Se utilizaron nueve plántulas por tratamiento (cada planta se 

tomó como una repetición) de 30 días de edad, sembradas en 

macetas con 3,5 kg con suelo franco-limoso de 21,3 % de arcilla, 

25 % de arena y 53,7 de limo y pH fue de 6,87. El suelo fue 

previamente esterilizado con hipoclorito de sodio al 5 %. 

 

Se evaluaron tres alternativas de nutrición foliar más un  

testigo, bajo un diseño completamente aleatorizado, con  

nueve repeticiones (Tabla 1). Los tratamientos fueron  

aplicados al momento del trasplante, con una segunda 

aplicación posterior a los 15 días. A cada planta se le aplicó  

un litro de la solución de cada tratamiento. 

Tabla 1. Descripción de los tratamientos de nutrición mineral, aplicados en plántulas de berenjena, como inductores de resistencia 

a la marchitez vascular. 
 

Tratamientos (g L-1) ID Dosis (ml L-1) 

T1= Agua destilada, asperjada en el follaje 

 

Testigo NA 

T2= K (332,5) + aminoácidos libres (6), en drench al suelo. 

 

Fuente rica en Potasio 62,5  

T3= CaO (96) + N (58,8) + B (2,4) + aminoácidos libres (54,9) en drench al suelo. 

 

Fuente rica en Calcio 1,6 

T4= P2O5 (300) + N (200) + K (100) + CaO (0,15) + MgO (0,15) + S (1,17) +B 

(0,30) + Co (0,03) + Cu (0,15) + Fe (0,65) + Mn (0,32) + Zn (0,65), asperjada al 

follaje. 

 

Fuente rica en Fósforo 2,5 

ID: Identificación del tratamiento. NA: suelo sin inductor. 
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Dos semanas después de aplicados los tratamientos, las 

plántulas fueron inoculadas con Fusarium spp. cepa FS02.  

La inoculación se realizó en plántulas de 30 días de desarrollo 

(3-4 hojas verdaderas), mediante el uso de bisturí manual  

una vez desinfectado con alcohol y pasado por mechero con  

la hojilla se realizaron heridas en la base del tallo y en las raíces 

de cada planta, aplicándoles 20 mL de suspensión con 5000 

conidias mL-1. 

 
Efecto de los tratamientos 

 

En los dos experimentos se midieron las variables: altura de  

la planta (AP), número de hojas presentes (HP) y número de 

hojas caídas (HC), durante siete semanas posteriores a la 

aplicación de los tratamientos. También se determinó la 

incidencia de la enfermedad, expresada como el porcentaje  

de plántulas con síntomas de la marchitez vascular; la  

severidad mediante muestreos destructivos estimando el  

índice de la enfermedad (IE) como el producto del índice de la 

enfermedad en el follaje (IEF) por el índice de la decoloración 

vascular (IDV) (Bletsos et al., 2003). El IEF se midió con el  

uso de la escala de 1 a 6, según los síntomas externos, mientras 

que el IDV con una escala de 1 a 4, según los síntomas internos  

en la planta, escalas propuestas por Bletsos et al. (2003). 

 

Análisis de datos 

 

Para el experimento 1, se hizo un análisis de varianza de  

las variables altura de planta, (AP), número de hojas  

presentes (NHP), número de hojas caídas (NHC) e índice de 

decoloración vascular (IDV), índice de la enfermedad en el  

follaje (IEF) e índice de la enfermedad (IE). Las seis variables 

cumplieron con el supuesto de homogeneidad de varianza. El 

supuesto de normalidad se cumplió en las variables AP, IDV e 

IE. Para las variables NHP e IEF, el supuesto de normalidad se 

cumplió mediante la transformación Raíz cuadrada del valor 

más la constante 0,5. Para el NHC se utilizó la prueba no 

paramétrica de Kruskal-Wallis y transformación de rango. 

Además, se realizaron contrastes ortogonales para todas las 

variables, y análisis de correlación.  

 

Para el experimento 2 se hizo análisis de varianza y prueba de 

comparación múltiple de Tukey al 5 %, para cinco variables (AP, 

NHP, NHC, IEF, IDV), las cuales cumplieron con el supuesto  

de homogeneidad de varianzas. El supuesto de normalidad  

se cumplió en las variables AP, NHP y NHC. Para IEF, el  

supuesto de normalidad se cumplió mediante la  

transformación Raíz cuadrada del valor más la constante 0,5,  

y, para IDV se utilizó la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis 

y transformación de rango. Los datos se analizaron con  

el software estadístico SAS versión 9.2. 

 

Resultados 
 

Experimento 1. Evaluación del Portainjerto 
 

La altura de las plántulas de berenjena Corpoica C015, sola  

e injertada no presentó diferencias significativas en los 

contrastes probados (Tabla 2). Esto indica que el crecimiento  

en altura dirigido por la actividad de la yema apical ocurrió 

similarmente en las dos especies, a pesar de que las  

plántulas de S. melongena mostraron presencia de la 

enfermedad en las hojas en diversos grados.  

 

Por otro lado, al contrastar el número de hojas presente al  

final del ensayo (NHP), 42 días después de la inoculación, entre 

S. melongena Corpoica C015 sin injertar (T1), con el injerto de 

este sobre S. mammosum (T2) y S. mammosum (T3), se estimó 

una diferencia significativa a favor del injerto y el genotipo 

silvestre juntos. En tanto que cuando se comparó el injerto (T2) 

con el genotipo silvestre (T3) no hubo diferencias significativas 

(Tabla 2). 

 

Al comparar el número de hojas caídas (NHC) entre las  

plántulas de S. melongena Corpoica C015 sin injertar, con el 

injerto de este sobre S. mammosum y S. mammosum, se estimó 

una diferencia significativa de una mayor caída de hojas en  

S. melongena. Esto posiblemente obedezca a una mayor 

susceptibilidad del genotipo comercial de berenjena a  

Fusarium spp. Sin embargo, el contraste entre la especie 

silvestre S. mammosum injertado con S. melongena, y sin 

injertar, se encontró una diferencia significativa de una  

mayor caída de hojas en la especie silvestre. Esto sugiere que  

el genotipo silvestre injertado con S. melongena presenta  

una menor tasa de senescencia de hojas en respuesta a los 

factores bióticos y abióticos del medio. 
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Tabla 2. Medias, Cuadrados medios (CM) de contrastes ortogonales y estimadores de parámetros de los contrastes de las variables 

altura de planta (AP), número de hojas presente (NHP) y número de hojas caídas de plántulas berenjena (NHC) evaluadas bajo 

presión de inóculo de Fusarium sp. FS02.  

 

Tratamiento AP NHP NHC 

Solanum melongena (T1) 

 

23,44 ± 1,12 3,22 ± 0,66 2,66 ± 0,50 

S. melongena /S. mammosum (T2) 

 

23,00 ± 1,24 4,00 ± 0,63 0,66 ± 0,51 

Solanum mammosum (T3) 

 

22,93 ± 0,94 4,00 ± 1,22 1,77 ± 0,66 

            Contraste 

T1 vs T2, T3 

 

 

1,26     ns 

CM 

0,1104   * 

 

680,35  ** 

T2 vs T3 0,02    ns 0,0410   ns 168,10  ** 

             Parametro  Estimador  

T1 vs T2, T3 0,96 ± 0,92 ns -1,55 ± 0,77* 2,89 ± 0,49** 

T2 vs T3 0,07 ± 0,57 ns 0,00 ± 0,48 ns -1,11 ± 0,30** 

T1: Solanum melongena; T2: Solanum melongena injertada sobre Solanum mammosum; T3: Solanum mammosum. * y **=significancia de la 

prueba F de Snedecor para CM y prueba t de Student para estimadores de parámetros de los contrastes, al 5 % y 1 %, respectivamente; ns=no 

significativa. 

 

Efecto del portainjerto sobre la incidencia y severidad 
de la MV. 

 

Al contrastar el índice de la enfermedad foliar IEF de las 

plántulas de S. melongena Corpoica C015 con el genotipo 

silvestre S. mammosum y éste como portainjerto de S. 

melongena, se observó un mayor IEF, un estimado  

significativo en el material comercial de berenjena, lo cual  

es coherente con una mayor presencia de la enfermedad en  

este cultivar. Por otro lado, el contraste entre la especie  

silvestre S. mammosum injertado con S. melongena, y S. 

mammosum sin injertar, no estimó diferencia significativa.  

 

Un resultado similar se encontró al hacer las comparaciones 

utilizando el índice de decoloración vascular IDV, donde, S. 

melongena Corpoica C015, presentó un mayor estimado y 

significativo, lo mismo que con el IE (Tabla 3). La incidencia  

de la marchitez vascular de S. melongena Corpoica C015 fue  

del 83 % y cuando se injertó con la especie silvestre se redujo a 

16 %. El genotipo silvestre S. mammosum no presentó  

síntomas de la enfermedad, indicando la resistencia de  

este hacia la cepa de Fusarium spp. FS02. 

 

Tabla 3. Medias, estimados de contrastes ortogonales y desviaciones estándar de las variables índice de la enfermedad foliar (IEF), 

índice de decoloración vascular (IDV) e índice de la enfermedad (IE) de plántulas de berenjena evaluadas bajo presión de inóculo de 

Fusarium sp. FS02. 

Tratamiento IEF IDV IE 

Solanum melongena (T1) 

 

1,66 ± 0,50 2,00 ± 0,70 3,56 ± 1,87 

S. melongena /S. mammosum (T2) 

 

1,00 ± 0,00 1,17 ± 0,40 1,17 ± 0,40 

Solanum mammosum (T3) 

 

1,44 ± 0,52 1,44 ± 0,72 1,88 ± 1,05 

T1 vs T2, T3 

 

0,88 ± 0,38* 1,39 ± 0,56* 4,06 ± 1,14** 

T2 vs T3 -0,44 ± 0,24 ns -0,28 ± 0,35 ns -0,72 ± 0,71 ns 

T1: Solanum melongena; T2: Solanum melongena injertada sobre Solanum mammosum; T3: Solanum mammosum. * y **=significancia de la 

prueba F de Snedecor al 5 % y 1 %, respectivamente; ns=no significativa. IN
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El análisis de correlación entre las variables muestra altos  

grados de asociación positiva y altamente significativa  

entre altura de planta, número de hojas por planta y número  

de hojas caídas por planta. Sin embargo, la altura de planta  

no correlacionó con el índice de la enfermedad en el  

follaje, índice de decoloración vascular e índice de la 

enfermedad (Tabla 4). 

 

El número de hojas presentes correlacionó negativamente y  

con alta significancia con el número de hojas caídas, con  

el índice de la enfermedad en el follaje al 5 % y con el índice de 

la enfermedad al 7 %, pero no se observó asociación 

significativa con el índice de decoloración vascular. Esto indica 

que, aunque las plántulas presenten síntomas externos, éstos  

no necesariamente estarían relacionados con la decoloración 

vascular. 

 

Por otro lado, el número de hojas caídas estuvo correlacionado 

positivamente con los tres índices de la enfermedad, evidencia 

de que es un buen marcador de la presencia de la enfermedad. 

Además, los tres índices de la enfermedad resultaron 

correlacionados positivamente entre sí.  

 

Tabla 4. Correlaciones fenotípicas entre las variables altura de planta (AP), número de hojas presente (NHP) y número de hojas caídas 

(NHC) índice de la enfermedad foliar (IEE), índice de decoloración vascular (IDV) e índice de la enfermedad (IE) de plántulas de 

berenjena evaluadas bajo presión de inóculo de Fusarium sp. FS02. 

Variables NHP NHC IEF IDV IE 

AP 

PF 

-0,63449 

0,0009    
0,61626 

0,0013  
0,25825   

0,2231   
0,23942 0,2598   0,34899 

0,0946 

NHP 

PF 

1 -0,80740  

  <,0001 
-0,40653 

0,0487 
-0,24379 

0,2510 
-0,38179 

0,0656 

NHC 

PF 

 1 0,66074 

0,0004   
0,48532 

0,0162 
0,65845 

0,0005 

IEF 

PF 

  1 0,43710    

0,0327   
0,72553 

<,0001 

IDV 

PF 

   1 0,92399 

<,0001 

IE     1 

 

 

Experimento 2. Evaluación de inductores de resistencia 
(IR) 

 

El análisis de varianza a los 49 días después de aplicados  

los tratamientos mostró diferencias altamente significativas 

entre los tratamientos en relación con las variables AP, NHP, 

NHC, e IEF (Tabla 5). Las plántulas tratadas con las tres 

formulaciones de nutrientes superaron ampliamente al  

testigo en AP, NHP, NHC, e IEF; la mayor AP se alcanzó con la 

fuente rica en calcio, la cual aporta también nitrógeno, boro y 

aminoácidos libres.  Por otro lado, la mayor caída de hojas se 

presentó en el testigo.IN
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Tabla 5. Cuadrados medios del análisis de varianza y medias de tratamientos para las variables altura de planta (AP), número de 

hojas presente (NHP), número de hojas caídas de berenjena (NHC), índice de la enfermedad foliar (IEF) e índice de decoloración 

vascular (IDV) de plántulas de berenjena evaluadas bajo presión de inóculo de Fusarium sp. FS02.  

 

Cuadrados Medios GL AP NHP NHC IEF IDV 

CMT 3 86,06** 12,33** 12,30** 0,99** 21900* 

CME 32 6,45 0,47 0,78 0,06 79,88 

CV (%)  9,61 16,82 37,96 15,34 48,31 

Tratamientos       
T1  22,40 c 2,33 b 4,00 a 2,44 a 2,33 a 

T2  25,79 b 4,33 a 2,22 b 1,22 b 1,67 b 

T3  29,43 a 4,67 a 1,78 b 1,11 b 1,44 b 

T4  28,17ab  4,89 a 1,33 b 1,22 b 1,44 b 

CMT: cuadrados médios de tratamentos; CME: Cuadrados medios del error experimental; CV: coeficiente de variación; GL: Grados de libertad; ** y 

* significancia de la prueba F de Snedecor al 1 % y 5 %, respectivamente. T1=testigo (aspersión de agua), T2: fuente rica en potasio (K); T3 = fuente 

rica en calcio (Ca); T4: fuente rica en fósforo. AP= altura de la planta, NHP: número de hojas presentes; NHC: número de hojas caídas, IEF: índice 

de la enfermedad en el follaje, IDV: índice de la decoloración vascular. Medias de tratamientos con las mismas letras no difieren significativamente, 

según la prueba de Tukey al 5 %. 
 

Efecto de los inductores de resistencia (IR) en la 
incidencia y severidad 

 

Los tratamientos constituidos por nutrientes minerales, 

aplicados al suelo (T2 y T3) o mediante aplicación foliar (T4), 

indujeron significativamente la resistencia de las plántulas  

de berenjena a la marchitez vascular, expresado como Índice de 

la decoloración vascular e índice de la enfermedad foliar (Tabla 

5). La incidencia de la decoloración vascular cuando se 

emplearon los inductores IR, fue del 33 %; en cambio, en el 

testigo fue del 89 %. Además, las plántulas tratadas con IR 

desarrollaron síntomas leves en las raíces secundarias,  

mientras que, el testigo desarrolló síntomas de marchitez con 

necrosamiento interno en el sistema radicular (Figura 1).
 

  
Figura 1. Plántulas en muestreo destructivo después de la inoculación con Fusarium spp. FS02, notase necrosamiento de los haces vasculares en 

raíz principal.  IN
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Discusión 
 

Experimento 1. Evaluación del Portainjerto 

 

El uso de S. mammosum como patrón no afectó el desarrollo  

de la berenjena S. melongena Corpoica C015, coincidiendo  

con resultados obtenidos en otras investigaciones (Awu et al., 

2023; Bletsos, 2006); sin embargo, existen algunos estudios 

donde especies comerciales de Solanaceas injertadas con 

patrones silvestre han afectado el desarrollo de la copa 

(Bogoescu y Doltu, 2015), siendo importante el aporte de  

los resultados encontrados, como son la buena compatibilidad 

del patrón con la berenjena Corpoica C015 y la resistencia del 

patrón S. mammosum a la MV.  

 

Con relación a la marchitez vascular por Fusarium spp. FS02,  

el uso del patrón silvestre, se considera una alternativa viable  

en el manejo de la marchitez vascular, al reducir 

significativamente la enfermedad en más del 64 %,  

coincidiendo con las investigaciones de Bletsos et al., (2003), 

quien redujo la marchitez vascular en S. melongena injertada 

sobre S. torvum en 72 %. Según Castro et al. (2012), la 

protección que proporcionan los portainjertos suele  

atribuirse a la acumulación de compuestos químicos  

inductores de resistencia y a cambios citológicos e histológicos 

de los tejidos. Esta variedad de mecanismos de defensa  

es reflejo de la naturaleza poligénica de la interacción patrón-

injerto (Awu et al., 2023). 

 

El resultado de este estudio sugiere que S. mammosum tiene  

un uso potencial para la producción de la berenjena injertada, 

ya que la marchitez vascular se reduce en términos de  

incidencia y severidad y no se afecta el desarrollo de la planta 

coincidiendo con investigaciones en cultivos pertenecientes  

a las solanáceas (Awu et al., 2023; Bletsos, 2006; Bogoescu y 

Doltu, 2015; Lee, 2007; Ogundeji et al., 2021). 

 
Evaluación Inductores de Resistencia 
 

Entre los tratamientos inductores de resistencia el mejor fue  

la fuente rica en calcio, lo que evidencia el papel de este 

elemento en la planta, al protegerla de los patógenos por su 

función estructural en las paredes celulares y laminilla  

media (Spann y Schumann, 2010); además de participar en  

un mejor desarrollo en la planta, manifestándose en mayor 

altura y número de hojas funcionales, redujo el nivel de daño  

en las raíces y en la marchitez vascular hasta un 56 %, 

coincidiendo estos resultados con los reportados en otras 

investigaciones (Altinok et al., 2014; Hameed, 2011). 

 

Conclusiones 
 

El uso del portainjerto silvestre de S. mammosum, no afectó el 

desarrollo de la berenjena, S. melongena Corpoica C015; 

además, redujo significativamente la incidencia de la marchitez 

vascular en 67 %.  

 

El número de hojas caídas estuvo correlacionado positivamente 

con los índices de la enfermedad, evidenciando que estos  

dos parámetros son confiables para determinar la severidad de 

la marchitez vascular en berenjena.  

 

Las fuentes de nutrientes inorgánicos rica en potasio, calcio  

y fósforo, influyeron en una mayor resistencia a la marchitez 

vascular, manifestándose con un menor número de hojas  

caídas e índice de decoloración vascular; además, la incidencia 

de la enfermedad cuando se aplicaron los inductores de 

resistencia fue del 33 %, mientras que, en el testigo fue del 89 %. 
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