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Resumen

Se amplia el rango de distribucion del dinoflagelado Peridinium gatunense en Colombia con un reporte por
primera vez en la region Caribe. Las muestras fueron recolectadas en las ciénagas de Ayapel, Cintura y El Porro
mediante arrastres circulares con una red de 20 umy analizadas bajo microscopio invertido (XDS-1) y electrénico
de barrido (MEB). Las células registradas presentaron la tabulacion normal de las tecas del género Peridinium
(4',3a,7",5¢, 5s, 5", 2"") y las caracteristicas tecales de la especie. Se aportan medidas de la epiteca y la hipoteca
y una secuencia de tabulacion de placas antapicales. Asimismo, se incluye informacion sobre algunos pardmetros
ambientales de zonas donde 7. gatunense puede ser hallada, en aguas continentales del Caribe colombiano.
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Abstract

The distribution range of the dinoflagellate Peridinium gatunensein Colombia has expanded, marked by its first-
ever report in the Caribbean region. Samples were collected from the Ayapel, Cintura, and El Porro marshes using
circular tows with a 20 um mesh net. These samples were subsequently analyzed using an inverted microscope
(XDS-1) and a scanning electron microscope (SEM). The recorded cells exhibited the typical tabulation of the
thecae within the Peridiniumgenus (4',3a, 7", 5¢, 55, 5", 2"") and displayed species-specific thecal characteristics.
Detailed measurements of both the epitheca and hypotheca are provided, along with a sequence of tabulation
of antapical plates. Additionally, this report includes information about specific environmental parameters in
areas where £, gatunense can be found, specifically in the continental waters of the Colombian Caribbean.
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Peridinium gatunense Nygaard 1925 (Dinophyceae: Peridiniales) en humedales del Caribe colombiano

Dentro del fitoplancton, los dinoflagelados (Dinophyceae) se
han descrito como un componente minoritario en los
ecosistemas acuaticos continentales con amplia distribucion
mundial, aunque la mayoria de las especies parecen ser
subcosmopolitas (Bojorge-Garcia y Cantoral, 2016; Rengefors y
Kremp, 2018; Taylor et a/, 2008). Estos organismos desempefian
un papel importante en la ecologia de los cuerpos de agua al
indicar cambios ambientales rapidos dentro de estos habitats
(Camargo, 1994; Moestrup y Calado, 2018). Su proliferacion
masiva suele ser producto del incremento en la disponibilidad

Tabla 1. Distribucion geografica de £, gatunense.

de nutrientes, combinado con un aumento de la temperatura,
que ocasiona fendmenos de toxicidad que pueden repercutir en
las redes tréficas (Garate-Izarraga y Mufieton-Gomez, 2008).

Peridinium gatunensefue registrado por primera vez en el lago
Gatun, en el canal de Panam4, por Ostenfeld y Nygaard (1925).
Es propio de aguas continentales tropicales y el dinoflagelado
de agua dulce de mayor presencia en Brasil, sobre todo en las
aguas del rio Parana. Asimismo, ha sido hallado recientemente
en lagos eutroficos al suroeste de Ecuador (tabla 1).

Localidad Caracteristicas Cita
Lago Gatlin, Panamé Aguas continentales tropicales y subtropicales Ostenfeld y Nygaard (1925)
Sur Africa Represas Levanets et a/. (2003)

Italia, Francia y Holanda Lagos y pantanos

Argentina Embalses, rios y lagunas

Brasil Cuerpos de agua dulce

Suroeste de Ecuador Lagos eutrdficos

Lefévre (1932), Schiller (1937), Boltovskoy
(1973), Hansen y Flaim (2007)

Boltovskoy (1973)

Cavalcante et 4/ (2017)

Oda y Bicudo (2006)

Lopez et al (2017)

Colombia Lagos y embalses Donato-Rondon (2001), Bustamante-Gil ef
al (2021), Gil-Guarin et a/ (2007) y presente
trabajo
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Figura 1. Ubicacion de las estaciones de muestreo, departamento de Cordoba.
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Una caracteristica importante de 2. gatunense es su rapida
respuesta a cambios ambientales, que se manifiesta
produciendo floraciones en cuerpos de agua levemente
alcalinos con pH entre 7 - 8 (Boltovskoy, 1983; Zohary et 4,
2014). Esta especie estd constituida por individuos moviles
unicelulares de habito solitario con forma peridinoidea
compuestos por dos valvas tecadas unidas por el cingulo
(Levanets et af, 2003). Este trabajo reporta por primera vez a
este dinoflagelado en el Caribe colombiano, proporcionando
algunos detalles morfoldgicos a partir de muestras recolectadas
en las ciénagas de Ayapel, Cintura y El Porro, ubicadas en el
plano de inundacién del rio San Jorge, al sureste del
departamento de Cérdoba (figura 1).

Los humedales analizados se caracterizan por ser poco
profundos, con rangos que oscilan entre 1,2 y 3 m. También son
altamente turbios y calidos, con valores de transparencia que
fluctuan entre 0,36y 1,8 m, y la temperatura del agua es superior
a 30 °C. Sus aguas van de ligeramente neutras a basicas, con
concentraciones de nitrégeno y fosforo generalmente bajas. Los
mayores niveles de estas variables se registraron en la ciénaga
de Ayapel (Alvarez, 2010; Hernandez et al, 2013, 2020).

Los ejemplares de 2. gatunense se recolectaron entre julio de
2017 y febrero de 2018, en muestras de fitoplancton tomadas
mediante arrastres circulares con una red de 20 ym y fijadas con
formalina al 4 %. Se revisd el material bioldgico bajo
microscopio invertido (XDS-1) haciendo barridos completos de
las camaras Utermdhl con objetivos de 10X, 40X y 100X
(Ramirez, 2000). Para la identificacion, se aislaron los
microorganismos y se separaron las placas tecales con
hipoclorito de sodio (Boltovskoy, 1995). Parte del material
aislado se analizd por medio de microscopia electronica de
barrido (MEB) en la Universidad Nacional de Colombia, sede
Medellin.

El proceso de identificacion de la especie se basé en caracteres
diagndsticos como: disposicidn asimétrica de las placas de la
epiteca, forma de la placa 4", presencia de placas antapicales
rectangulares simétricas, tipo de suturas, reticulacion de las
placas, largo o proyeccion del surco y secuencia de la tabulacion
4, 3a, 7" 5¢ 5s, 5", 2"™), siguiendo las descripciones de
Boltovskoy (1973), Cavalcante et a/ (2017) y Lopez et al (2017).
Posteriormente, el espécimen fue confirmado en el museo de la
Universidad Nacional de La Plata, en Argentina.

La ampliacion del rango de distribucion de 2. gatunense a estos
humedales del Caribe colombiano y las descripciones
morfoldgicas realizadas en este trabajo aportan al conocimiento
biologico de esta especie. A su vez, es un insumo clave para
establecer estrategias que permitan comprender la dindmica de
su poblacion, con el fin de prevenir y gestionar posibles riesgos
ambientales.

Sistemética
Clase Dinophyceae Fritsch West & Fritsch, 1927
Orden Peridiniales Haeckel, 1894
Familia Peridiniaceae Ehrenberg, 1831
Género Peridinium Ehrenberg, 1830
Peridinium gatunense Nygaard 1925

La identificacion del material examinado se baso en los
descriptores que se encuentran en los siguientes documentos:
Boltovskoy (1973), p. 334, figuras 1-5; Boltovskoy (1983), p. 4,
figuras 6-10; Levanets et a/ (2003), p. 63, figuras 1-3; Lopez et
al (2017), p. 102, figura 3.

Las células recolectadas de 2. gatunense corresponden a formas
redondeadas con una leve aplanacion dorsoventral. En las vistas
apical y antapical se aprecia el epicono con un borde
semicircular y una suave invaginacion hacia la zona ventral. Las
células medidas (n= 35) presentaron tamafio mediano, que
oscilé entre 45 - 50 um de largo y 44 - 52 um de transdidmetro.
Se observo epiteca con + 35 um de altura y una hipoteca de +
10 um, ambas estructuras unidas por la base en la zona del
cingulo (figuras 2a, 2b, 2c).

Se detectaron placas gruesas con poros centrales, una superficie
con apariencia reticulada en el relieve y tabulacion que
corresponde a la representada por la formula 4', 3a, 7", 5¢, 5s,
5", 2" De tal manera, la epiteca esta conformada por 14 placas
asimétricas distribuidas en tres zonas, a partir de la disposicion
y distribucion de esta. Por tanto, alrededor de la placa 3' se
organizan las placas 2', 1a, 2a, 3a, y 4', que conforman el primer
anilloy son el eje central de la zona apical; en el segundo anillo
se disponen siete placas precingulares (1", 2", 3", 4", 5", 6", 7")
junto a la placa 1', que se considera la mas pequefia del anillo
por ser de menor tamafio que la epiteca y por presentar una
forma concava. Los bordes posteriores de las placas del
segundo anillo se contintian en aletas precingulares en la que
se detallan prolongaciones radiales (figuras 2d, 2e, 2f).
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Figura 2. Peridinium gatunense. a) vista ventral, placas de la epiteca, hipoteca y cingulum (40X); b) vista apical; c) vista antapical del epicono (40X);
d) placas tecales gruesas con poros centrales, superficie reticulada en el relieve; e) primer anillo de placas (MEB); f) segundo anillo con placas
precingulares, aletas con prolongaciones radiales, cingulo a nivel de la epiteca.
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Figura 3. Peridinium gatunense. a) vista dorsal; b) hipoteca con cinco placas postcingulares y dos antapicales; c) vista ventral, con cingulo excavado
y ligero desplazamiento (40X); d) aletas cingulares; €) canales con bordes estriados de las bandas intercalares.
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En vista ventral se aprecia el desnivel que presenta el cinturon o
cingulo a nivel de la epiteca, en la altura de las placas 7"y 1".
Este se observa profundamente excavado y con un ligero
desplazamiento  producto de un recorrido helicoidal
descendente. Asi, esta estructura se encuentra rodeada por
aletas que nacen de las placas precingulares y postcingulares,
conformadas a su vez por cinco placas largas que corresponden
con las cinco placas postcingulares. La hipoteca esta constituida
por siete placas, de las cuales cinco son postcingulares (1", 2",
3" 4"y 5",y dos, antapicales (1" y 2""). Las placas, 2", 3"y
4" son mas largas y menos anchas que las placas 1"y 5
(figuras 3a, 3b, 3¢).

De la misma manera, se pudo observar que las placas
antapicales tienen forma rectangular y son las mas largas y
grandes de la teca. En cuanto a las bandas intercalares, se
evidencian canales con bordes estriados como una
prolongacion del reticulo que cubre las placas. Estas estructuras
sirven de refuerzo a las aletas cingulares y poseen una fina
sutura que las separa, de manera que se nota la imbricacion de
los bordes de las placas (figuras 3d, 3e).

En Colombia, 7. gatunenseha sido registrado en el lago de Tota
del departamento de Boyaca, en el embalse Guatapé de
Antioquia (Duque y Donato, 1992; Ramirez, 1986) v,
recientemente, Bustamante-Gil ef a/ (2021) lo hallaron en los
embalses La Fe, Guatapé, Porce Il'y Porce IIl en Antioquia. Estos
Ultimos se caracterizan por encontrarse en sistemas
montafiosos bajos, con mayores valores de temperatura,
conductividad, color aparente, turbidez y materia organica que
los de alta montafia. Es necesario destacar que estos autores en
su estudio floristico evidenciaron que las especies de
dinoflagelados detectadas en los pantanos no se identificaron
en los embalses y viceversa, razén por la cual concluyeron que
la distribucion de los dinoflagelados en Colombia esta limitada
por una estructuracion geografica.

Sin embargo, los resultados de este trabajo permiten ampliar el
rango de distribucion de 2. gatunense a ecosistemas cenagosos
del Caribe colombiano como Ayapel, Cintura y El Porro,
caracterizados por presentar los valores mas bajos de
transparencia (0,36 a 0,89 m) y de profundidad en que se ha
registrado esta especie en el pais. El hallazgo de 2. gatunense
en estos cuerpos de agua se relaciona con la capacidad que
presenta el género Peridinium para mantenerse en las capas
superficiales de la columna de agua y asi superar, por medio de
la locomocion, la limitante en transparencia. Asimismo, puede
deberse a su capacidad de formar quistes, lo que les confiere
resistencia a condiciones ambientales desfavorables o

cambiantes como aquellas a las que estan sometidas estas
ciénagas por tensores naturales y antropicos (Hernandez ef a/,
2020; Oda y Bicudo, 2006).
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