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RESUMEN

Durante los anos 2000-2001 se realizaron muestreos mensuales en los rios Manzanares, Gaira, Toribio y
Cérdoba, vertiente noroccidental de la Sierra Nevada de Santa Marta, con miras a obtener un conocimiento sobre
sus caracteristicas fisicoquimicas, hidrolégicas y bioldgicas, registrandose un total de 83 géneros pertenecientes
a 64 familias de macroinvertebrados acuaticos. Esta diversidad es el producto de la heterogeneidad de
ambientes y de factores fisico-quimicos e hidrolégicos.

PALABRAS CLAVE: Rios Manzanares, Gaira, Toribio y Cérdoba, hidrologia, macroinvertebrados.

ABSTRACT

During 2000-2001 monthly sampling in the Manzanares, Gaira, Toribio and Cordoba rivers, northwestern
slope of the Sierra Nevada de Santa Marta, were carried out in order to obtain knowledge about physico-
chemical, hydrological and biological characteristics. A total of 83 genera included in 64 families of aquatic
macroinvertebrates were collected. This diversity it is result of environmental heterogeny and physicochemical
and hydrological factors

KEY WORDS: Manzanares, Gaira, Toribio and Cordoba rivers, hydrology, macroinvertebrates.

INTRODUCCION ysurten de aguas alas poblaciones de Santa Marta,
Ciénaga y Pueblo Viejo. Estos rios han venido

Lossistemas de aguas corrientes ocupan unaporcién experimentando paulatinamente un progresivo de-

relativamente pequeria de la superficie terrestre en terioro en cuanto a la calidad y cantidad de agua, <r!
comparacién con los sistemas marinos y terrestres; producto del mal manejo de sus cuencas y de )
son el asiento de una gran diversidad de especies e actividades antrépicas tales como tala, quema, E:
interactian con otros sistemas respecto al flujo de ocupacién de sus mérgenes, erosién y vertimientos 0
energia, exportando una parte de su produccién. deresiduos sélidosy liquidos. g
Juegan un papel importante para el hombre ya que o
se constituyen en una fuente de abastecimiento de Dentro delas comunidades bidticas que se estable- <
agua para uso doméstico, industrial y recreativo. cenenlosrios encontramoslas constituidas por los !
macroinvertebrados bénticos, los cuales son orga- 39
Dentro delos cuerpos de aguas corrientes que nacen nismos que oscilan entre 3 y 5 mm, que explotan
enlaSierraNevada de Santa Marta se encuentran los las caracteristicas fisicas para obtener su alimento

formados por los rios Manzanares, Gaira, Toribio y y juegan un papel importante en la estructura y
Coérdoba, los cualesforman lavertiente noroccidental funcién de estos sistemas de aguas corrientes.




N2

i,

Uy

CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO HIDROBIOLOGICO DE LA VERTIENTE NOROCCIDENTAL DE LA SIERRA NEVADA DE SANTA MARTA

Muchos de estos organismos han sido identifica-
dos como indicadores de calidad del agua, debido
a su poca movilidad y a sus ciclos de vida prolon-
gados en comparacién con otros organismos.

El estudio de los macroinvertebrados en nuestro
pais hasidorealizado, entre otros, por Correaetal.
(1981), Bedoyay Roldan (1984), Arangoy Roldan
(1983), Alvarez vy Roldéan (1983), Rincén (1995),
Quinteroy Rojas (1987), Ballesteros etal. (1997),
Rincén (1999), Zaniga v Rojas (1995) y Roldan
(1988). En la regién de Santa Marta los estudios
realizados sobre la fauna de macroinvertebrados
bénticos se limitan a los trabajos de Escobar
(1989), Garciay Moreno (2000), Manjarrés (2001),
los cuales se pueden considerar como pionerosy de
gran importancia.

El presente trabajo tiene como objetivo contribuir
al conocimiento hidrobiolégico de los sistemas
16ticos de laregién de Santa Marta, especialmente
delosrios dela vertiente noroccidental dela Sierra
Nevada haciendo énfasis en las caracteristicas
fisicoquimicas e hidrolégicas del agua, composi-
cién taxonémica de la fauna de macroinvertebra-
dos, habitats y distribucién. Este trabajo hace
parte del Programa sobre biodiversidad del depar-
tamento del Magdalena que se desarrolla en el
Instituto de Investigaciones Tropicales de la Uni-
versidad del Magdalena (Intropic).

AREA DE ESTUDIO
ASPECTOS GENERALES

El &rea de estudio corresponde a la vertiente
noroccidental de la Sierra Nevada, la cual es
heterogénea tanto desde el punto de vista climético
como edafoldgicoy floristico, encontrandose cons-
tituida por los rios Manzanares, Gaira, Toribio y
Coérdoba, los cuales nacen en la cuchilla de San
Lorenzo y surten de agua a las poblaciones de
Santa Marta, Ciénaga y Pueblo Viejo.

Desde el punto de vista morfolégico estos rios
presentan una zona alta caracterizada por gran
velocidad de la corriente, dominio de procesos
erosivos y unavegetacién boscosa amplia con gran
desarrollo estructural; una zona media caracteriza-
dapor transporte de materiales y con unamediana
velocidad dela corriente, con vegetacién boscosa
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menos desarrollada que la anterior y con senales
deintervencién antrépica; unazonabajaendonde
predominan los procesos de sedimentacién con
unavegetacion poco desarrollada estructuralmente
ylocalizada en los mérgenes de los rios y con gran
intervencién antrépica, asentamientos humanosy
desarrollo de actividades productivas.

CLiMA

Segun el sistema de Koeppen, modificado por
Trewartha (IGAC,1973), el drea presenta un clima
de estepa muy caliente, con vegetacion xerofitica
y lluvias cenitales que van desde la franja litoral
Caribe hasta el suroeste de la Sierra Nevada,
observandose un fuerte gradiente pluviométrico
debido al cambio abrupto en la topografia. La
lluvia media anual oscila entre menos de 500 mm
hacia el litoral y alrededores de Santa Marta-
Ciénaga y 3000 mm a 2200 m de altitud. Se
presentan dos periodos climéaticos, uno de sequia
y otro lluvioso. El régimen de lluvia tiene una
tendencia monomodal que se inicia en abril y
finaliza en octubre con un descenso minimo en
agosto (IGAC,1993).

GEOLOGIA

El &rea de estudio hace parte del batolito complejo
de Santa Martay esta formado por rocas metamor-
ficas no diferenciadas, esquistos micaceos de San
Lorenzo, Gairay Santa Marta, Gneises hornbléndi-
cos, amontositicos, cuarzo, granitos moscoviticos,
cuarzo monzonitas y aluviones del cuaternario.

SUELOS

Los suelos del area de estudio corresponden
geogréaficamente a la regién Caribe y fisiografica-
mente a la subregién Sierra Nevada de Santa
Marta. Son suelos minerales de bajo grado evolu-
tivo y corresponden a entisoles e inceptisoles y
minerales condicionados en su evolucién por cli-
mas estacionales o Mollisoles (IGAC,1995).

ZONAS DE VIDA

Durante surecorridoy desembocadura al mar, los
rios Manzanares, Gaira, Toribio y Cérdoba atra-
viesan siete formaciones vegetales que correspon-
den, segin el sistema de Holdridge, modificado
para Colombia por Espinal y Montenegro (1977) a
monte espinoso subtropical (me-ST), bosque seco
premontano, transicién célida (bs-PM), bosque
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secosubtropical (bs-ST), bosque seco tropical (bs-
T), bosque muy himedo premontano (bmh-PM) y
bosque muy himedo montano bajo (bmh-MB).

MATERIALES Y METODOS
SELECCION DE ESTACIONES

El presente trabajo se realiz6 entre marzo de 2000
ymayo de 2001, abarcando los periodos de lluvia
v sequia. Los muestreos se realizaron mensual-
mente, entre las 8:00 am y 2:00 pm. La metodo-
logia utilizada consistié basicamente en seleccionar
tres (3) estaciones ubicadas en la parte baja de los
rios Manzanares, Gaira, Toribio y Cérdoba, enten-
diéndose ésta como lazona plana (ritro-potamica)
entre sus desembocaduras y aguas arriba. Los
criterios tenidos en cuenta para la seleccién de las
estaciones fueron la heterogeneidad de los am-
bientes (coriotopos), tipos de sustratos; velocidad
de la corriente y facilidad de acceso.

TRABAJO DE CAMPO

Este consistié basicamente en la colecta de orga-
nismos, la cual se hizo manualmente y con ayuda
de redes de tipo Thinnman, Surber y triangular,
haciendo un muestreo en ocho (8) coriotopos,
atendiendo la metodologia aplicada para Colom-
biaporRincén (1996), la cual se diferencia de otros
métodos convencionales que se utilizan en el
estudio de macroinvertebrados acuéticos, ya que
se tiene en cuenta la heterogeneidad espacial
presente en un sistema l6tico y permite caracterizar
la distribucién horizontal y vertical de los organis-
mos en cualquier tipo de sustrato.

En cada estaciéon de muestreo se midieron los
siguientes parametros fisicoquimicos: pH, tem-
peratura, oxigeno, acidez, alcalinidad y dureza.
La velocidad superficial del agua fue medida
mediante el método establecido por Gordon et
al. (1992), expresandose los resultados en m/s.
El anélisis granulométrico de los sedimentos se
hizo con un equipo Retsch Analysensieb, utili-
zando la escala de Wenworth para su descrip-
ciéon.
TRABAJO DE LABORATORIO

Las diferentes muestras fueron fijadas en alcohol
al80% y glicerina. La identificacién se hizo a nivel
de orden y familias con ayuda de los trabajos de

Merrity Cummins (1978). Para la identificacion a
nivel de género se utilizé literatura especializada:
Chu (1949), Alvarez v Roldan (1983), Arango y
Roldan (1983), Rincén (1995,1999), Bedoya y
Roldan (1984), Correa et al. (1981), Munoz y
Ospina (1999), Roldan (1988), Zaniga y Rojas
(1995), Merritty Cummins (1978), Botosaneanuy
Flint (1982), McCafferty y Provonsha (1981), Flint
(1963,1966,1967,1991), Bennedetto (1974),
Wiggins (1996) y Oliveiray Froehlich (1997).

Elmaterial colectadoy codificado se encuentraen
el Centro de Estudios Ambientales de la Universi-
dad del Magdalena.

RESULTADOS

DESCRIPCION GENERAL DE BIOTOPOS

Alolargo delaparte baja delosrios delavertiente
noroccidental de la Sierra Nevada se encuentran
unaserie deambientes, biotopos tipicos o coriotopos
importantes que sirven para el establecimiento y
desarrollo de una fauna heterogénea de
macroinvertebrados, los cuales se describen a
continuacién, en funcién de las diferentes zonas.

Zona rocosa con corrientes. Esta zona esta
caracterizada por la presencia de cantos de dife-
rentes tamanios (0.15- 1.20 m) y velocidades entre
0.59 y 0.62 m/s. El agua presenta una baja
temperatura (19.2 - 22.5°C) y concentraciones de
oxigeno entre 6.8- 7.2 mg/l. En esta zona se
encontraron plantas acuéticas de la familia
Podostomaceae y una fauna constituida basica-
mente por organismos pertenecientes alos ordenes
Plecoptera, Ephemeroptera, Odonata, Diptera,
Coleoptera, Neuoropteray Trichoptera.

Zonarocosa con aguas tranquilas. Estazonase
caracteriza por la presencia de cantos medianos y
pequenos (0.15-30.80 m) y velocidades entre 0.18
v 0.23 m/s. En esta zona se observa la presencia de
material aléctono hojarasca, pedazos de troncos de
madera, ramas, semillas y una fauna constituida
especialmente por los ordenes Diptera, Coleoptera,
Trichoptera y Decapoda. El sedimento depositado
en esta zona corresponde, segin la escala de
Wenworth, aarenafinay muy fina. Elagua presenta
unatemperaturaentre 24.5y26.8°Cy concentracio-
nes de oxigeno disuelto entre 3.2 y 3.8 mg/l.
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Zona arenosa con corriente. Se caracterizan
por la presencia de arenas medianas y gruesas y
velocidades que oscilan entre 0.59y 0.62 m/s. En
esta zona no se observé vegetacién acuética y la
fauna es tipicamente psanméfila, constituida ba-
sicamente por organismos del orden Trichopteray
enla parte superficial Hemiptera y Diptera. Elagua
presenta una temperatura entre 27.2y 30.5°Cy
concentraciones de oxigeno entre 4.2 y 5.8 mg/I1.

Zona arenosa con aguas tranquilas. Se carac-
terizan por la presencia de arenas medias y veloci-
dades entre 0.18 v 0.23 m/s. En esta zona se
encuentran algunas aglomeraciones de material
aléctono orgénico proveniente de la vegetaciéon
terrestre marginal. La fauna tipica esta constituida
por organismos de los ordenes Diptera, Coleoptera
y Decapoda. El agua presenta una temperatura
entre 30.5y32.5°Cy concentraciones de oxigeno
de 3.2 a 3.8 mg/l.

Zona de arenas finas. Se encuentra en las areas
de influencia de la desembocadura de los rios
objeto de estudio, con arenas finas y muy finas y
velocidades de la corriente entre 0.13y 0.18 m/s.
En esta zona se observa la presencia de plantas
acuaéticas de los géneros Typha e [pomoea y una
fauna constituida basicamente por organismos del
orden Diptera y de la clase Oligochaeta (Fam.
Tubifidae). El agua presenta una temperatura

entre 31.8y34.5°Cy concentraciones de oxigeno
entre 0.8y 2.2 mg/l.

COMPOSICION TAXONOMICA

Las muestras analizadas permitieron establecer
que la fauna de macroinvertebrados de la parte
baja de los rios de la vertiente noroccidental de la
Sierra Nevada de Santa Marta esta representada
por 83 géneros correspondientes a 64 familias
pertenecientes a los grupos Platyhelminthes,
Annéllida, Mollusca y Arthropoda, siendo este
ultimo el mas abundante y representativo, con 58
familias. Dentro delos Arthropoda el orden Diptera
presenté el mayor nimero de familias con un total
de 13, en tanto que los de menor nimero corres-
pondenalos ordenes Plecopteray Neuroptera, con
una sola familia cada uno.

Los géneros con mayor grado de constancia y/o
frecuencia fueron Tubifex, Baetis, Maribaetis, Bae-
todes, Dactylobaetis, Thraulodes, Tricorythodes,
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Campvylocia, Euthyplocia, Argia, Agriogonpus,
hectaerina, Dytehelmis, Sympetrum, Simulium,
Brechmorhoga, Odontomya, Macrelmis, Cylloepus,
Pelonomus, Psephemops, Anchytarsus, Pelocoris,
Limnocoeris, Microvelia, Belostoma, Corydalus,
Leptonema, Simicriotea, Chimarra, Protoptila,
Polycentropus, y la farmilia Hydrachnidae vy Tri-
chodactylidae con 1.0 respectivamente ylos géne-
ros de menor constancia fueron los géneros
Lachlania, Aedeomya, Donacea Noctonecta,
Brachymetra Grumichellaylafamilia Lymnaeidase
con 0.25 respectivamente.

Enla Tabla 1 se muestra una lista de las familias,
ordenesy géneros de macroinvertebrados colecta-
dos en la parte baja de los diferentes rios de la
vertiente noroccidental de la Sierra Nevada de
Santa Marta.

De acuerdo conlos resultados obtenidos podemos
establecer que los rios que presentan un mayor
nimero de especies son el Gairay el Manzanares,
con 91y 81, respectivamente, mientras que los de
menor ndmero son el Toribio, con 66, y el Cérdo-
ba, con 71.

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS DEL AGUA

Temperatura. Los datos registrados para este
pardmetro muestran valores maximos promedios
de 34.5 °C y minimo promedio de 19.2 °C,
evidenciando un gradiente en sentido desemboca-
dura-parte media del rio.

Oxigeno. Los valores registrados para este para-
metro estuvieron entre 0.8y 7.2 mg/l, endondelos
valores méasbajos corresponden alas estaciones en
areas de influencia de la desembocadura de los
rios.

Acidez. Losvaloresregistrados para este parame-
tro muestran una variacién, en donde el maximo
promedio (1.33 mmol/l) correspondié a las esta-
ciones cercanas a la desembocadura de los rios y
elminimo promedio (0.13mmol/l) alas estaciones
de aguas arriba.

Alcalinidad. Este pardmetro tiene unatendencia
a cierto decrecimiento, en donde el méaximo pro-
medio (2.18 mmol/l) corresponde alas estaciones
cercanas aladesembocadura, y el minimo prome-
dio (0.81mmol/l) a las méas alejadas de ésta.
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pH. Los valores registrados para este parametro
manifiestan una tendencia a aumentar en sentido
aguas arriba-desembocadura, en donde el maxi-
mo promedio (7.60) se reporté en esta tltima y el
minimo (7.05) hacia aguas arriba.

Dureza. Los valores registrados para la dureza
exhiben una tendencia a aumentar en sentido
aguas arriba-desembocadura, en donde el méaxi-
mo promedio (1.68 mmol/l) correspondié a éstay
el minimo (0.45 mmol/l) a aguas arriba.

VARIABLES HIDROLOGICAS

Velocidad dela corriente. Lasvelocidadesdela
corriente registradas en las diferentes estaciones de
muestreo en cada uno delosrios objeto de estudio
estuvieron entre 0.13 y 0.62 m/s.

Sustrato. Los sustratos en la parte baja de los rios
Manzanares, Gaira, Toribio y Cérdoba son de tipo
organico e inorgénico. Los primeros correspondenal
material aléctono proveniente de aguasarribaydela
vegetacion terrestre marginal, constituidos funda-
mentalmente por hojas, pedazos de madera, troncos
yvegetacién acuética. Los inorganicos estan forma-
dos por rocas de diferentes tamarios (0.10-1.2m) y
variostipos de arena (gruesas, mediana, finasy muy
finas), las cuales se distribuyen a lo largo de las
diferentes estaciones. Enlasestaciones cercanasala
desembocaduradelosrios se presentan arenasfinas
y muy finas, aumentando su tamario aguas arriba.

Batimetria. Los perfiles batimétricos realizados
en cada una de las secciones correspondientes a
cada estacién muestran una profundidad maxima
promedio de 0.65 m, correspondiente alazonade
mayor velocidad (0.62 m/s) y erosién. Laszonasde
menor profundidad corresponden alas de menor
velocidad y deposicién de sedimentos.

DISCUSION

Los resultados obtenidos en el presente estudio
ponen de manifiesto una gran heterogeneidad de
ambientes (zonas rocosas con corrientes, zonas
rocosas con aguas tranquilas, zonas arenosas con
corrientes, zonas arenosas con aguas tranquilas y
zonas con arenasfinas), los cuales son el asiento de
una heterogénea diversidad faunistica de macroin-
vertebrados bénticos que guardan cierta relacion

conlosreportados enlos trabajos de Escobar (1989)
yManjarres (2001). Sin embargo, se puede resaltar
la presencia de un mayor nimero de taxas en el
presente trabajo, lo cual posiblemente se deba ala
mayor intensidad del muestreoy aunamés afinada
determinacién taxonémica delas muestras. A pesar
delo anterior, seria necesario considerar un mayor
nimero de muestreos que abarquen los periodos
climaticos dominantes en la regién y se tengan en
cuenta los procesos de emergenciay de deriva.

Los datos obtenidos para cada uno de los
paradmetros fisicoquimicos correspondientes a las
estaciones de muestreo presentan cierta variabili-
dad espacial que determinan la ocurrencia de
gradientes. Los resultados confirman que la tem-
peratura es una variable importante en los cuerpos
de agua léticos, denotandose su influencia en la
distribucién espacio-temporal de los diferentes
organismos (Allan, 1992). La variacién de la
temperatura enlas diferentes estaciones de muestreo
se puede correlacionar con la altitud, el estado de
la cobertura de la vegetacién marginaly la profun-
didad de la masa de agua.

A pesar de que existen numerosas razones para
establecer los requerimientos especificos de la
temperatura de especies particulares, en este tra-
bajo no es posible inferir acerca de ello, ya que se
requeririan de periodos de muestreo méas amplios
ybioensayos. Sin embargo, Hynes (1970) estable-
ce que los ordenes Trichoptera y Plecoptera se
encuentran en aguas frias y altas latitudes y
Odonata en aguas célidas y de bajas latitudes.

El oxigeno es un parametro de gran importancia
para la biota acuéatica y en el presente estudio
muestra un gradiente en sentido desembocadura-
aguas arriba. A pesar de su importancia, no se
puede inferir acerca delarelacién dela concentra-
cién de oxigeno con la presencia de ciertos organis-
mos, pero se puede resaltar el hecho de que
algunos individuos pertenecientes al orden Diptera
(generos Simulium y Chironomus) v a anélidos
tubificidos se presentan en estaciones con bajas
concentraciones de oxigeno (0.8 mg/l), reportan-
dose esto en la literatura como organismos indica-
dores de ambientes anéxicos, pero aligual que los
anteriores parametros, es dificil inferir acerca de su
influencia y del establecimiento de los diferentes
macroinvertebrados acuéticos.
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Se registraron valores variables de pH en las
diferentes estaciones de muestreo, pero no se
puede establecer la influencia que ejerce ésteen la
distribucién longitudinal de los diferentes organis-
mos; sin embargo, Hynés (1970) establece que
individuos de los Ordenes Hemiptera, Megaloptera,
Coleoptera, Trichoptera y Diptera, sobreviven a
pHmenoresde4.5, mientras que individuos delos
Ordenes Odonata y Plecoptera sobreviven a pH
mayores de 8.5.

Lavelocidad de la corriente es un factor importan-
te en la distribucién de los organismos. En el
presente trabajo muestra una gran variabilidad; los
valores mas altos corresponden a las zonas de
erosiény los méas bajos alas zonas de aguas quietas,
pequenas hoyas o pozos. Lavelocidad dela corrien-
te es un parametro que ha cobrado mucho interés
por parte de bidlogos (Allan, 1992) y opera de
diferentes maneras, bien sea en rios con lechos
pedregosos, arenosos o arenofangosos, creando
ambientes tipicos para el establecimiento y desarro-
llo de una fauna béntica. Gordon et al. (1992)
introdujeron el concepto de hébitats hidraulicos
para definir ambientes muy especiales para indivi-
duos bien desarrollados morfofisiol6gicamente.
Muchos grupos de invertebrados han desarrollado
estructuras morfolégicas que le permiten soportar
diferentes velocidades de la corriente, tal es el caso
delos ordenes Diptera, Ephemeréptera, Coleoptera
y Trichoptera.

Los sustratos son elementos de gran importancia
y su composiciéon y estabilidad es un factor
importante en el establecimiento de la fauna de
invertebrados léticos, ya que a mayor estabili-
dad, mayor diversidad de organismos. En el
presente trabajo se observé que algunos organis-
mos tienen preferencia por algunos tipos de
sustratos; tal es el caso del género Phylloicus, que
construye sus casas sobre hojarasca, y Leptonema,
que las construye sobre rocas. Ademas de lo
anterior, la presencia de sustratos de diferentes
tamarios tales como cantos pequerios, medianos
y grandes, influyen en la batimetria de la seccién
del canal.

Finalmente, se puede afirmar de una forma gene-
ral que los sistemas l6ticos presentan una gran
diversidad de ambientes, lo cual refleja una gran
diversidad en las variables fisicoquimicas y en la
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composicién de organismos. Teniendo en cuenta
esto, los muestreos deben ser muy heterogéneosy
especificos para cada tipo de ambiente, no cono-
ciéndose hasta el momento una metodologia Gni-
ca y acertada para estos sistemas ambientales.
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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO HIDROBIOLOGICO DE LA VERTIENTE NOROCCIDENTAL DE LA SIERRA NEVADA DE SANTA MARTA

Tabla 1. Lista de las familias, ordenes y géneros colectados en los diferentes rios de la vertiente
noroccidental de la Sierra Nevada de Santa Marta. Se utiliza la siguiente convencién: 1 =presencia,

O=ausencia.
Grupos taxonémicos Rios
1 2 3 4 GC
PLATYHELMINTES
CLASE TURBELARIA
Orden Tricladida
Familia Planariidae 1 1 0 1 0.75
ANNELLIDA
CLASE OLIGOCHAETA
Familia Tubifidae
Tubifex sp. 1 1 1 1 1.00
CLASE HIRUDINEA
Familia Glossiponidae 1 1 0 1 0.75
Familia Erpobdellidae 1 1 0 1 0.75
MOLLUSCA
CLASE GASTROPODA
Familia Neritinidae 0 0 1 1 0.50
Familia Lynmnaeidae 0 1 0 0 0.25
ARTHROPODA
CLASE INSECTA
OrdenPlecoptera (Burmeister,1839)
FamiliaPerlidae
Anacroneuria p 1 1 1 0 0.75
Orden Ephemeroptera (Handlirsch)
Familia Bagtidae
Baetis sp. 1 1 1 1 1.00
Baetodes . 1 1 0 1 0.75
Moribaetis 5p. 1 1 1 1 1.00
Dactylobaetis 1 1 1 1 1.00
Familia Oligoneuridae
Lachlania sp. 0 1 0 0 0.25
< Familia Leptophlebidae
$) Thraulodes sp. 1 1 1 1 1.00
~ Terpides sp. 1 1 0 1 0.75
8 Traverdla s 1 1 0 0 0.50
~ Familia Tricorythidae
E/‘ Lentohyphes sp. 1 1 1 0 075
= Tricorythodes sp. 1 1 1 1 1.00
44 Familia Euthyplociidae
Canmpylocia p. 1 1 1 1 1.00
Euthyplocia sp 1 1 1 1 1.00

a. 1: Rio Manzanares, 2: Rio Gaira, 3: Rio Toribio, 4:Rio Cérdoba.
b. GC: Grado de constancia.
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Tabla1 (Continuacién)

Grupos taxonomicos Rios

1 2 3 4 GC
Orden Odonata (Fabricius 1972)
Familia Coenagrionidae
Argia sp. 1 1 1 1 1.00
Ischura sp. 1 1 0 0 0.50
Telebasis sp. 1 1 1 0 0.75
Megapodagrion sp. 0 1 1 1 0.75
Familia Gomphidae
Progomphus sp. 0 1 1 0 0.50
Agriogomphus sp. 1 1 1 1.00
Phyllogomphoides sp. 0.75
Familia Calopterygidae
Hetaerina sp. 1 1 1 1 1.00
Familia Libellulidae
Erythemis sp. 1 1 1 0 0.75
Dytehemis sp. 1 1 1 1 1.00
Macrothemis sp. 1 1 0 0 0.50
Brechmorhoga sp. 1 1 1 1 1.00
Pantala sp. 1 1 0 0 0.50
Sympetrun sp. 1 1 1 1 1.00
Orden Diptera (Linnaeus 1758)
Familia Muscidae
Lipse sp. 1 1 0 0 0.50
Familia Ceratopogonidae
Alluaudomya sp. 1 1 0.75
Atrichopogon sp. 0 0 1 1 0.50
Familia Culicidae
Culex sp. 1 1 0 0 0.50
Uranotaenia sp. 1 0 1 1 0.75
Anopheles sp. 0 1 0 1 0.50
Aedeomyia sp. 0 1 0 0 0.25
Familia Tabanidae
Tabanus sp. 1 1 1 0 0.75
Familia Tipulidae
Hexatoma sp. 1 0 0 0.50
Limonia sp. 0 0.50
Familia Simulidae
Smulium sp. 1 1 1 1 1.00
Familia Blepharoceratidae
Limonicola sp. 1 1 0.75
Paltostoma sp. 0 1 0 0.50

a. 1: Rio Manzanares, 2: Rio Gaira, 3: Rio Toribio, 4:Rio Cérdoba. b. GC: Grado de constancia.
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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO HIDROBIOLOGICO DE LA VERTIENTE NOROCCIDENTAL DE LA SIERRA NEVADA DE SANTA MARTA

Tabla1 (Continuacién)

Grupos taxondmicos Rios
1 2 3 4 GC
Familia Chironomidae
Orthocladinae sp. 1 1 1 0 0.75
Chironominae sp. 1 1 1 0 0.75
Tonypodinae sp. 1 1 0 1 0.75
Familia Psychodidae
Clognia sp. 1 0 1 1 0.75
Familia Stratylomidae
Odontomyia sp. 1 1 1 1 1.00
Familia Dolichopodidae
Familia EImidae
Heterelmis sp. 1 0 1 1 0.75
Phanocerus sp. 1 0 1 1 0.75
Macrelmis sp. 1 1 1 1 1.00
Cylloepus sp. 1 1 1 1 1.00
Dysersus sp. 0 1 1 1 0.75
Familia Dryopidae
Pelonomus sp. 1 1 1 1 1.00
Elmoparmus sp. 0 1 1 1 0.75
Familia Psephenidae
Psephenops sp. 1 1 1 1 1.00
Familia Ptilodactylidae
Anchytarsus sp. 1 1 1 1 1.00
Familia Hydrophilidae
Tropisternus sp. 0 1 1 1 0.75
Familia Staphylinidae 1 0 0 1 0.50
Familia Chrysomelidae
Donacia sp. 0 1 0 0 0.25
Familia Gyrinidae 1 1 0 0 0.50
Familia Dytiscidae 1 1 0 0 0.50
Orden Hemiptera (Linnaeus 1758)
= Pelocoris sp. 1 1 1 1 1.00
d Limnocoris sp. 1 1 1 1 1.00
%1 Amb_r)_/sus sp_). _ 1 1 0 0 0.50
:\ﬁ Familia Corixidae
o~ Centrocorisa sp. 1 1 0 0 0.50
:4 Familia Notonectidae
o Nototecta sp. 0 1 0 0 0.25
48 Buenoa sp. 1 1 0 1 0.75

a. 1: Rio Manzanares, 2: Rio Gaira, 3: Rio Toribio, 4:Rio Cérdoba.
b. GC: Grado de constancia.
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Tabla1 (Continuacién)

Grupos taxonémicos Rios

1 2 3 4 GC
Familia Gerridae
Eurygerris sp. 0 1 1 1 0.75
Brachymetra sp. 0 1 0 0 0.25
Limnogonus sp. 1 0 0 1 0.50
Trepobates sp. 1 1 1 0 0.75
FamiliaVellidae
Rhagovelia sp. 0 1 1 0.75
Stridulivelia sp. 0.75
Microvelia sp. 1.00
FamiliaMesoveliidae
Mesoveloidea sp. 0 1 1 1 0.75
Familia Belostomatidae
Belostoma sp. 1 1 1 1 1.00
Familia Gelastocoridae
Nertha sp. 1 1 0 0 0.50
Orden Neuroptera (Handlirsch 1908)
Familia Corydalidae
Corydalus sp. 1 1 1 1 1.00
Familia Hydropsychidae
Leptonema sp. 1.00
Smicridea sp. 1.00
Familia Philopotamidae
Chimarra sp. 1 1 1.00
Wormaldia sp. 0.50
Familia Calamoceratidae
Phylloicus sp. 1 1 1 0 0.75
Familia Helicopsychidae
Helicopsyches sp. 0 1 0 1 0.50
Familia Glossomatidae
Mortoniella sp. 0 0.75
Protoptila sp. 1 1.00
Familia Leptoceridae
Nectopsyche sp. 0 0.50
Oecetis sp. 0 1 1 0.75
Grumichella sp. 0 0.25
Familia Hidrobiosidae
Atopsyche sp. 0 1 1 1 0.75
Familia Polycentropodidae
Polycentropus sp. 1 1 1 1 1.00

a. 1: Rio Manzanares, 2: Rio Gaira, 3: Rio Toribio, 4:Rio Cérdoba.

b. GC: Grado de constancia.

Revista del Instituto de Investigaciones Tropicales



CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO HIDROBIOLOGICO DE LA VERTIENTE NOROCCIDENTAL DE LA SIERRA NEVADA DE SANTA MARTA

Tabla1 (Continuacién)

Grupos taxondmicos Rios
1 2 3 4 GC

CLASE ARACNIDA
Orden Acarina (Nitzsch 1818)
Familia Hydrachnidae 1 1 1 1 1.00
CLASE CRUSTACEA
Orden Decapoda
Familia Trichodactylidae 1 1 1 1 1.00
Familia Pseudothel phusidae 0 1 0 1 0.50
Familia Palaemonidae
Macrobrachiun carcinus 1 1 0 1 0.75
Macrobrachiun acanturus 1 1 0 0.75
Familia Atyidae
Atya scabra 1 1 0 1 0.75
Atya sp. 1 0 1 0 0.50
Potimirin spl 1 1 0 1 0.75
Potimirin sp2 1 0 1 1 0.75
No. total de Taxones por estacion 81 91 66 71
a. 1: Rio Manzanares, 2: Rio Gaira, 3: Rio Toribio, 4:Rio Cérdoba.
b. GC: Grado de constancia.
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