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Resumen

La mayoria de los estudios ecoldgicos en psitacidos se han enfocado en especies que presentan una amplia
distribucion, pero se tiene poca informacion sobre la historia natural y los requerimientos ecolégicos de especies
pequefias como las del género Brotoger. La especie Brotogeris jugularis (Aves: Psittacidae) se enfrenta a
amenazas de origen antropogénico directas como la caza ilegal para comercio o tenencia como mascota e
indirectas como la pérdida y fragmentacion de sus habitats. Se evalud el uso de habitat y la dieta de Brotogeris
Jugularis en un paisaje rural del piedemonte llanero, Colombia. Se hicieron 35 transectos, distribuidos en cinco
coberturas: bosque ripario, pastizal arbolado, tejido urbano, vegetacion secundaria y mosaico de cultivos. Se
registraron 114 individuos en cuatro de cinco coberturas; 15 en la época de sequia y 99 en la de lluvias. El bosque
ripario mostrd 55 individuos, seguido del tejido urbano con 41, mosaico de cultivos con 15y el pastizal arbolado
con 3 individuos. El uso y preferencia de habitat diferencial en las unidades de muestreo fue congruente con los
valores de abundancia por cada cobertura y se puede atribuir a la disponibilidad de recursos alimenticios. La
dieta de la especie mostro preliminarmente, el uso de selectivo de variedades de frutales (e. ., Mangifera indiica).
Se muestra un avance en el conocimiento autoecoldgico de Brotogeris jugularis, que da cuenta de su condicion
generalista en la eleccion de los habitats, mediada por una seleccion oportunista por aquellas coberturas que
presentan mayor disponibilidad de recursos alimenticios, sean naturales o antropogénicas.

Palabras clave: uso de habitat; recursos alimenticios; generalista; oportunista, cobertura del suelo;
requerimientos ecoldgicos

Abstract

Most ecological studies on Psittacidae have focused on species with a wide distribution, but there is little
information on the natural history and ecological requirements of small species such as those of the genus
Brotogeris. The species Brotogeris jugularis (Aves: Psittacidae), faces threats of anthropogenic origin, direct
threats such as illegal hunting for trade or pet ownership, and indirect threats such as habitat loss and
fragmentation. We evaluated the habitat use and diet of Brotogeris jugufaris in a rural landscape of the
Piedemonte Llanero, Colombia. We made thirty-five transects, distributed in five coverages: riparian forest,
wooded pasture, urban fabric, secondary vegetation and crop mosaic. We recorded a total of 114 individuals in
four of the five coverages; 15 in the dry season and 99 in the rainy season. Riparian forest showed 55 individuals,
followed by urban fabric with 41, crop mosaic with 15 and wooded pasture with three individuals. The differential
habitat use and preference in the sampling units was congruent with the abundance values for each cover, these
differences can be attributed to the availability of food resources. The diet of the species showed in a preliminary
analysis, as the variety of fruit trees were used selectively (e.g. Mangifera indica). An advance in the autoecological
knowledge of Brotogeris jugularis is shown, which shows its generalist condition in the choice of habitats,
mediated by an opportunistic selection for those coverages that present greater availability of food resources,
whether natural or anthropogenic.

Key words: habitat use; food resources; generalist; opportunist; ground coverage; ecological requirements
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Uso del habitat y dieta de Brotogeris jugularis en un paisaje rural del piedemonte colombiano

Introduccion

La familia Psittacidae estd conformada por especies que
enfrentan multiples amenazas de origen antropogénico. Entre
las mas relevantes se encuentran la degradacion de sus habitats
(Rodriguez-Mahecha y Hernandez-Camacho, 2002; Renjifo et
al, 2014) y la caza para comercio o tenencia en cautiverio como
mascota (e g, especies de los géneros Ara Fupsittula y
Brotogeris, entre otros); (Restrepo-Rodas y Pulgarin-Restrepo,
2017). Esta familia se encuentra entre las aves mas amenazadas,
con un 31 % de las especies neotropicales con algun grado de
amenaza (Berkunsky et a/, 2017). Todas las presiones
antropogénicas que se dan sobre los psitacidos han ocasionado
declives poblacionales en numerosas poblaciones neotropicales
(Restrepo-Rodas y Pulgarin-Restrepo, 2017), sin importar si se
trata de especies especialistas o generalistas en términos de uso
del habitat (Casagrande y Beissinger, 1997) y dieta (Soto Pifieiro
y Bert, 2011), o si presentan una distribucion geografica
reducida o mas bien amplia (Berkunsky et a/, 2017).

Ante el riesgo de extincion que presentan las especies de la
familia Psittacidae, la mayoria de estudios realizados se han
enfocado en la evaluacion de la distribucion potencial y cambios
en la disponibilidad de habitat (Vilchez et a/, 2004; Rios-Mufioz
y Navarro-Sigiienza, 2009; Berkunsky et a/, 2017; Guevara y
Delgado, 2021). Una elevada proporcion de las investigaciones
realizadas esta centrada en especies altamente sensibles a los
cambios en sus habitats, lo que conlleva a vacios de informacion
para especies generalistas y de amplia distribucion (Cantl et a/,
2007; Riveros-Torres et al, 2021; Chonillo Villafuerte, 2021;
Tabares-Castafio, 2021), tal como se observa para las especies
del género Brotogers.

Los periquitos del género Brotogeris se distribuyen
exclusivamente en el neotrdpico, siendo especies en su mayoria
abundantes que ocurren en un amplio espectro de habitats
(Bates, 1998). Estos se alimentan principalmente de fruta, néctar
y semillas (Roth, 1984; Pizo et a/, 1995) y actlian como
polinizadores de algunas especies de la flora (Vicentini y Fischer,
1999). La disponibilidad de recursos alimenticios es uno de los
principales factores que parecen afectar la abundancia local de
estas aves (Bonadie y Bacon, 2000; Ragusa-Netto, 2006), ya que
los individuos permanecen en un area determinada hasta que
se agotan las fuentes de alimento mas consumidas, lo que
ocasiona que las especies del género Brofogeris realicen
movimientos estacionales locales (Loiselle, 1988; Ragusa-Netto,
2005; Garcés, 2007).).

Uno de los casos mas llamativos sobre especies con fuertes
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presiones pero que no se consideran bajo ninguna categoria de
amenaza es el periquito bronceado Brotogeris jugularis, el cual
se distribuye en tierras bajas de Centroamérica y el noroccidente
de Suramérica (Collar et a/, 2020). En Colombia, suele
encontrarse por debajo de los 1500 m de elevacion (Hilty et a/,
1986; Del Hoyo et al, 2014; Ayerbe-Quifiones, 2018), en las
regiones del Pacifico, de los Andes y en el flanco occidente de
la serrania del Perija, en las cuencas altas de los rios Nechi y
Magdalena (Miller, 1947). En estas zonas los procesos de
transformacion de los habitats y la alta demanda para tenencia
como mascota son fuertes tensionantes sobre la abundancia de
esta ave y seguramente sobre otras dinamicas ecoldgicas
(Restrepo-Rodas y Pulgarin-Restrepo, 2017. Lamentablemente,
se trata de una especie poco estudiada, por lo que hay una
notoria carencia de informacion que pueda brindar alertas
tempranas sobre posibles declives poblacionales o el deterioro
excesivo de sus habitats.

En este estudio se recopild informacion sobre la ecologia de
B jugularisy se aport6 informacion sobre el uso de habitat de
|la especie en el piedemonte llanero colombiano. Este trabajo
tuvo como objetivos (i) documentar el uso general de habitats
de la especie en un paisaje rural y (ii) determinar de manera
preliminar aspectos dietarios, asi como sus picos de actividad
alolargo de un periodo anual. Los resultados obtenidos son
discutidos en relacion con sus potenciales implicaciones sobre
el estado de conservacion de la poblacion local estudiada y la
especie en general.

Materiales y métodos
Area de estudio

La investigacion se desarrollo en un paisaje rural del
piedemonte llanero en el municipio de Villavicencio, Colombia
(N 04°08'35,2" W 073°40'03,2"), entre los 700 y 800 m de
elevacion (figura 1). El area se caracteriza por tener pendientes
suaves y abruptas entre los 0-75° y una extension aproximada
de 2062,98 ha. Presenta una temperatura promedio anual de 27
°Cy un promedio anual de lluvias de 3766 mm, con una media
mensual de 313 mm (Minorta-Cely y Rangel-Ch, 2014). Las
lluvias siguen un régimen de precipitacion unimodal
biestacional, donde se distingue una época de sequia de
noviembre a marzo y una de lluvias de abril a octubre, siendo
mayo-julio el periodo mas lluvioso y noviembre-febrero el mas
seco (Minorta-Cely y Rangel-Ch, 2014).

El area de estudio se encuentra bajo la formacion de bosque
himedo tropical (Holdridge, 1996), en una franja angosta entre
el paisaje andino de la cordillera Oriental y las tierras bajas de la
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Orinoquia colombiana (Rangel-Ch, 2015). En esta area se
concentra una gran diversidad de especies de flora, que son
potencialmente utilizadas como recurso alimentario por el
periquito bronceado, principalmente de los géneros Ruellia
(Acanthaceae), Pera (Euphorbiaceae), Stylosanthes (Fabaceae),
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Figura 1. Ubicacion del area de estudio en un paisaje rural del Piedemonte llanero, Villavicencio, Colombia.

Disefio de la investigacion y muestreos

En el paisaje rural se escogieron cinco coberturas por su
dominancia en el area: 1) bosque ripario (918,91 ha),
caracterizado por vegetacion arborea de mas de 8 m de altura
y dosel semicerrado, aledafia a cuerpos de agua l6ticos; 2)
pastos arbolados (201,17 ha), con vegetacion abierta y
estructura simple, dedicados al pastoreo de ganado vacuno y
caballar; 3) tejido urbano (48,10 ha), correspondiente a veredas
y caserios del area, sin una infraestructura urbana marcada; 4)
vegetacion secundaria (249,13 ha), comprendida por parches de
bosque en un estadio sucesional avanzado, estratificados y con
dosel cerrado y semicerrado, y 5) mosaico de cultivos (24,67 ha),
que consistié en pequefios parches de sembradios de pancoger
(figura 2).

Se realizaron cuatro salidas de campo, con una duracion de 15
dias efectivos de muestreo: dos en la época de sequia (marzo y
julio) y dos en época de lluvias (mayo y septiembre) de 2018. Se

instalaron 35 transectos de observacion, distribuidos de a siete
para cada tipo de cobertura vegetal, los cuales fueron visitados
una vez por salida. Cada transecto represent6 la unidad de
muestreo para la obtencion de la informacion y tuvo una
longitud que estuvo entre 1-2,5 km. Los transectos fueron
recorridos por un investigador a una velocidad aproximada de
0,7-1,0 km/h.

La observacion y el conteo de individuos se realizaron mediante
técnicas de deteccion visual y auditiva estandarizadas para
monitoreos de aves (Villarreal et a/, 2004). Los recorridos se
efectuaron en las horas de mayor actividad de la especie, que
generalmente son entre las 05:30 h y las 10:30 h y entre las 15:00
hy las 18:00 h (Ralph et a/, 1997). Una vez observados y
contados los individuos, se detall6 informacion adicional
incluyendo: sexo de cada ave observada (cuando fue posible),
cobertura vegetal ocupada, estrato de la vegetacion donde se
observd el individuo y datos generales de comportamiento y
dieta.
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Figura 2. Tipos de habitat muestreados para la observacion de para durante el estudio del Periquito bronceado (Brotogeris jugularis). A. Bosque
ripario, B. Pastos arbolados, C. Tejido urbano, D. Vegetacion secundaria y E. Mosaico de cultivos.

Analisis de datos

Se realizaron analisis descriptivos de la abundancia de la especie
teniendo en cuenta el nimero de individuos observados en
cada cobertura vegetal. Asimismo, se hicieron estimaciones para
verificar si existian diferencias significativas entre estos registros
a través de un andlisis de la varianza (ANOSIM) en el programa
PAST (Hammer et a/, 2001).

Para determinar el uso del habitat, se considerd el nimero de
individuos en cada una de las coberturas vegetales
identificadas. Se aplic el indice de Bonferroni con intervalos de
confianza (Cherry, 1996) para ratificar el resultado de este, que
varia de -1 a 1, e inferir si cada ave preferia, usaba o evitaba un

4-0 Enero- junio de 2022

determinado habitat y/o cobertura. Para esta interpretacion se
tuvieron en cuenta los intervalos de confianza inferior y
superior, de manera que si el uso esperado presentaba un
intervalo mayor, entonces se establecia que el ejemplar tenia
preferencia, mientras que si el intervalo era menor, se concluia
que evitaba. A su vez, el indice de Bonferroni se complementd
con el calculo del indice de preferencia de Jacobs (1974)
(Montenegro y Acosta, 2008).

Para el calculo a escala espacial de la amplitud de nicho con
respecto al habitat, se utilizo el indice estandarizado de Levins
(BA) (Hurlbert, 1978): BA=(B-1)/(n-1). B es el indice de amplitud
de nicho de Levins (B=1/:p2), donde pi corresponde a los tipos
de habitat que componen el espacio utilizado por la especie i.
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De esta manera, un valor del indice estandarizado de Levins (BA)
cercano a 0 sugiere una alta especializacion por determinados
habitats, mientras que resultados cercanos a 1 corresponden a
una utilizacion de habitats generalista. Los valores por debajo
de 0,6 fueron considerados como especialistas, de acuerdo con
Krebs (1999). Estos analisis se hicieron en el programa HaviStat
v2 (Montenegro y Acosta, 2008).

También se analizé el espectro dietario de la especie a través de
estadisticos de tendencia central como media, mediana y moda,
ademas de graficos descriptivos como histogramas de
frecuencias, con el fin de definir de manera preliminar aspectos
de la dieta del periquito bronceado (como la preferencia por
ciertas especies de flora).

-

Resultados

Se registraron 114 individuos: 15 en la época de sequia y 99 en
la época de lluvias. Se identificaron en total 112 individuos y dos
juveniles. Los individuos se observaron en grupos, tanto en
vuelo como en plantas con disponibilidad de alimento, y a veces
se detectaron mas de 20 individuos en una misma planta. En
algunas ocasiones los periquitos se encontraron en bandadas
mixtas con el periquito aliazul (Brotogeris cyanoptera) (figura 3).
Se evidenciaron dos picos de actividad: uno asociado a las
primeras horas de la mafiana (06:00 h y 07:00 h), con 44
individuos observados, y otro en las horas de la tarde (17:.00 h a
18:00 h), con 70 individuos avistados.

Figura 3. A. Individuo de Periquito bronceado (Brofogeris jugularis); B. Periquito aliazul (8 cyanoptera).

Uso de habitats

El periquito bronceado se registrd en cuatro de las cinco
coberturas vegetales identificadas en el area de estudio. El
bosque ripario fue el mas utilizado por la especie, con 55
individuos observados (Bonferroni: 41,96; Jacobs: 0,3), sequido

del tejido urbano con 41 individuos (Bonferroni: 40,56), el
mosaico de cultivos con 15 individuos (Bonferroni: 13,99) y los
pastos arbolados con tres individuos (figura 4 y tabla 1). De
acuerdo al analisis de varianza (ANOSIM), las diferencias en
abundancia entre los habitats no fueron estadisticamente
significativas (p>0,05). .
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Figura 4. Habitas usados por el Periquito bronceado (Brotogeris jugularis), en un paisaje rural del piedemonte llanero colombiano.

Tabla 1. Uso de habitat para el periquito bronceado (8 jugularis) en un paisaje rural del Piedemonte Llanero colombiano.

indice B?sql.le Pastos arbolados Tejido urbano Vegetauo’n Mosa|c? de

ripario secundaria Cultivos
indice de Bonferroni 41,96 12,59 40,56 49 13,99
indice de Jacobs 03 06 0 -1 0

Los valores generales de la amplitud de nicho (0,8) indicaron  época de lluvia del afio. Este valor es congruente con las
una eleccion de habitats generalista por parte de la especie  observaciones de este periquito en cuatro de las cinco
durante el periodo de muestreo, que abarco la época secayla  coberturas evaluadas.

e
T4

Figura 5. Especies de plantas visitadas por el Periquito bronceado (8. jugularis): A. Mangifera indlica, B. Cecropia pelfata, C. Ficus luschnathiana, D.
Psidium guajava, en un paisaje rural del Piedemonte Llanero colombiano.
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Aspectos dietarios

En las cuatro coberturas usadas por el periquito bronceado, se
registraron cuatro especies de plantas utilizadas como fuente
de alimento (figura 5). De acuerdo a la proporcién de registros
de consumo, las especies se alimentaron de frutos de mango
(Mangifera indica), guayaba (Psidium guajava) e higueron (Ficus
luschnathiana) y yemas e inflorescencias de yarumo (Cecropia
peltata). Estas plantas se encontraban cerca de cuerpos de agua,
bordes de carreteras y asentamientos humanos.

Discusion
Aspectos generales de la poblacion

Las altas abundancias de la especie y su variacion entre las
coberturas se relacionan con la disponibilidad de recursos de
acuerdo a la temporada del afio, ya que esto fortalece el
desarrollo correcto de sus funciones metabdlicas (Marsden y
Pilgrim, 2002). Una hipotesis que se puede establecer para los
resultados mencionados es la planteada por Renton (20071),
segun la cual la variabilidad espacio-temporal de las
abundancias de las especies se da de manera congruente con la
disponibilidad de los recursos alimenticios y la diferenciacion de
sitios para cada funcién metabdlica. De esta forma, se podria
indicar que los bosques riparios son usados como sitio de
reproduccion (Bates, 1998) por la alta disponibilidad de
termiteros en las partes altas de los arboles (Pefiuela et 4/, en
prensa), los cuales son utilizados para la construccion de nidos
por varias especies de psitacidos (Hilty et a/, 1986), mientras que
los tejidos urbanos se muestran como sitios de alimentacion por
la disponibilidad de frutales naturales y cultivados que se
registran en el area.

La baja abundancia de la especie en temporada seca pudo
deberse a que la mayoria de periquitos migran a otras areas
forestales donde los recursos alimenticios consumidos estan
disponibles, tal como ha sido reportado en otras especies del
género Brotogeris (Ragusa-Netto, 2007). Esta variacion
estacional en la abundancia ha sido documentada en varias
especies de psitacidos que realizan movimientos de mesoescala
para explotar los recursos vegetales a medida que estan
disponibles (Bonadie y Bacon, 2000; Wirminghaus et a/, 2001).

Uso de habitats

El amplio uso de habitats que mostrd el periquito soporta la
nocidn de que se trata de una especie generalista (Collar ef a/,
2020). Este comportamiento generalista ha sido documentado

para otras especies de psitacidos, tales como Aratinga
canicularis, B. cyanoptera y, Amazona oratrx (Téllez-Garcia,
2008), y se ha propuesto como una estrategia que facilitaria a
dichas especies mantener poblaciones estables, incluso en
habitats altamente transformados (Snyder y McGowanet, 2000).

Otro aspecto que influye en el uso de habitats del periquito
bronceado es la configuracion del paisaje. En este dominan
bosques riparios y tejidos urbanos de tipo rural y en contacto
directo con las areas boscosas (Carvajal-Cogollo y Carvajal-
Cogollo, 2021. Doc. ined). Estos proveen sitios necesarios para
la alimentacidn de la especie, como se evidencid en esta
investigacion, y de anidamiento anidamiento (Lanning y Shiflett,
1983; Rodriguez-Estrella et a/, 1992; Monterrubio-Rico y
Escalante-Pliego 2006: Rios-Mufioz y Navarro-Siglienza, 2009).
Asimismo, la interaccion entre zonas con alteraciones
antropogénicas ligeras (bosques riparios) y marcadas (tejidos
urbanos), parece ser necesaria para el establecimiento de
poblaciones saludables de este periquito (Renjifo, 20071;
Morales-Pérez, 2005).

El hecho de que el uso de habitats esté influenciado por
coberturas vegetales tales como el bosque ripario, pastos
arbolados, tejido urbano y mosaico de cultivos, que el pico de
actividad se registrara en las horas de la mafana, cuando las
condiciones térmicas son favorables, y que la disponibilidad del
recurso alimentario se diera principalmente en la época seca del
afio, lleva a mostrar una relacion directa con estos parametros
para la especie B jugularis. Como lo ha documentado Morales-
Pérez (2005), esta asociacion puede estar soportada por
reportes de que el recurso alimentario es aprovechado por la
especie de manera generalista/oportunista, usando con mas
frecuencia aquellas coberturas que, ya sea espacial o
temporalmente le otorguen los recursos necesarios para su
alimentacion, como ocurre en otras especies de psitacidos y
para B jugularis en otras areas de su distribucion. Por su parte,
los picos de actividad al amanecer y al anochecer, estan
asociados con el periodo habitual para la alimentacion de la
especie, en su salida a forrajear y el regreso a las coberturas de
refugio (Casagrande y Beissinger, 1997).

Amenazas y conservacion

Las amenazas de origen antropogénico a las que se ve
enfrentado el periquito bronceado son la degradacion y la
transformacion del habitat (Cockle et a/, 2010; Berkunski ef a/,
2017), las cuales a su vez alteran la disponibilidad de refugio,
alimento y potenciales sitios de anidacion. Sumado a lo anterior,
existe una presion por el trafico ilegal para mantenerlos como
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mascotas (Cockle et a/, 2010). Por otro lado, se identificaron en
el drea de estudio algunas amenazas como la urbanizacion
acelerada, la destruccion del habitat por parte de los sistemas
productivos como la ganaderia y la agricultura, lo cual puede
conllevar a que la disponibilidad del recurso alimentario decline,
y por ende a un declive en las poblaciones naturales de esta
especie (Berkunski et af, 2017).

Los resultados presentados sugieren que el periquito
bronceado puede moverse a través de grandes areas dentro de
un mosaico de vegetacion en busca de recursos alimenticios, sin
restringir el uso que hace del espacio a un tipo especifico de
habitat. Esto es posiblemente una respuesta a la produccion
masiva de frutos a escala del paisaje, la cual presenta una
variacion que depende del periodo del afio y el régimen de
lluvias. A largo plazo, se recomiendan mas estudios de aspectos
dietarios, de uso y seleccion de habitat, en los cuales se evalle
la produccion de flores y frutos en este tipo coberturas de suelo,
con el fin de determinar la relacion de estos parametros con los
patrones de abundancia de este periquito. Esto permitira
entender como la flexibilidad ecoldgica de la especie facilita el
aparente mantenimiento de poblaciones saludables a lo largo
de su distribucion, ademas de identificar recursos criticos cuya
ausencia podria generar un impacto negativo sobre sus
poblaciones.
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