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LA COSTA, ARAGUA STATE-VENEZUELA
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RESUMEN

Los hifomicetos acudticos constituyen un grupo heterogéneo de hongos que colonizan, degradan y modifican el material
vegetal en el agua, permitiendo que el mismo sea utilizado por otros organismos presentes en el ecosistema acudtico. Dada su
importancia en el balance de energia en los sistemas léticos de bajo orden, el estudio fue realizado para determinar de forma
preliminar la riqueza de especies de hifomicetos acudticos en cuatro rios de la vertiente norte de La Cordillera de la Costa
(Venezuela) y evaluar si existe similitud entre los rios estudiados con respecto a las comunidades de hongos encontradas. Se
colectaron muestras de espuma (tres por sitio de coleccion) y una vez identificadas las especies y cuantificado su nimero, se
realizé un andlisis de clister para evaluar la similitud entre los rios en funcién de la riqueza de especies de hifomicetos. En los
cuatro rios fueron identificadas 27 especies: 20 en el Rio Cuyagua, 10 en el Rio Cumboto, 18 en el Rio Cata, 17 en la Quebrada
San Miguel (Represa) y 2 en el ambiente estuarino de la Quebrada San Miguel. Con base en la composicion de especies de
hifomicetos acuaticos, el Rio Cata y la Quebrada San Miguel presentaron la mayor similitud y éstos a su vez fueron semejantes
al Rio Cuyagua, mientras que el Rio Cumboto se diferencié claramente del resto de los ambientes estudiados.
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ABSTRACT

Aquatic hyphomycetes are a heterogeneous group of microorganisms that are characterized by their abilities to colonize,
degrade and modify the plant material in the water, allowing its use by other organisms living in the aquatic ecosystem. Due
to the importance of this hyphomycetes for the energy budget in low order lotic systems, this study was carried out in order to
determine, in a preliminary way, the species richness of the aquatic hyphomycetes in four streams located in the northern slope
of the Cordillera de la Costa (Venezuela), and also to assess if there is any similarity between the communities of hyphomycetes
present in these streams. We collected samples of water foam (three per sampling site) and identified the species of hyphomycetes;
then, we performed a cluster analysis to evaluate similarities between streams as a function of species richness. A total of 27
species were identified: 20 at Cuyagua stream, 10 at Cumboto stream, 18 at Cata stream, 17 at San Miguel creek (reservoir)
and 2 at the estuarine environment of San Miguel creek. Based on species composition of the aquatic hyphomycetes, the Cata
stream and San Miguel creek showed the highest similarity between sites, and both of them were similar to the Cuyagua stream;
the Cumboto stream showed the lesser similarity when compared with the rest of the sampling sites.
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INTRODUCCION

El grupo de los hifomicetos acudticos u hongos
ingoldianos (por ser Ingold el primero en describirlos en
1942) constituyen un grupo filogenéticamente artificial
y heterogéneo (Ingold, 1975). Abarca a los hongos
que producen conidios exclusivamente en ambientes
acudticos o en aguas intersticiales entre particulas
de tierra, cuya morfologia conidial presenta distintas
formas: radiadas o estrelladas; con una parte central
desde las cuales tres o cuatro brazos son proyectados en
posicién divergente; también se presentan grupos que
producen conidios sigmoides, fusiformes, enrollados y
esféricos (Ingold, 1975; Shearer et al., 2007).

Su importancia radica en el rol preponderante que
cumplen en el ciclo de nutrientes en los rios, ya que
facilitan la descomposicién de la materia orgdnica,
permitiendo asi el flujo de la energia en los niveles
superiores de la cadena tréfica del rio (Barlocher,
2005). Asi mismo, la mayoria de estos hongos
crecen, se desarrollan y esporulan en aguas de
caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas dptimas,
principalmente en las corrientes de agua limpias bien
aireadas y con moderada turbulencia, mientras que
otros son tolerantes a condiciones desfavorables,
como altas concentraciones de materia orgdnica o de
metales pesados, por lo cual pueden ser catalogados
como indicadores de calidad de agua. (Bdrlocher, 2000;
Pascoal et al., 2003).

Los hifomicetos acudticos tienen una amplia distribucién
mundial, pero la mayoria de las especies que se han
identificado estdn localizadas en las regiones frias
y templadas, mientras que en los trépicos son
pocos los trabajos realizados a pesar de ser la franja
geografica donde se localiza la mayor diversidad de
especies vegetales y animales, que contribuyen al
enriquecimiento de la flora y fauna acudtica de aguas
corrientes (Barlocher, 1992; Santos-Flores y Betancourt-
Lopez, 1997; Schoenlein-Crusius y Grandi, 2003; Rincén
et al., 2005; Luna-Fontalvo, 2009; Barlocher et al., 2010).
Es importante destacar que en Venezuela, pese a los
pocos trabajos realizados, se ha registrado una alta
diversidad de hifomicetos acuaticos (Smits, 2005; Smits
et al., 2007; Cressa y Smits, 2007; Ferndndez y Smits,
2009; Pinto et al., 2009).

En vista de la importancia que tienen los hifomicetos
acudticos en el balance de energia en los sistemas
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léticos de bajo orden, el estudio fue realizado para
determinar, de forma preliminar, la riqueza de especies
de hifomicetos acudticos en rios de la vertiente norte
de la Cordillera de la Costa, y evaluar si existe similitud
entre los rios estudiados con respecto a las comunidades
de hifomicetos encontradas, incrementando asi el
numero de especies identificadas para rios tropicales.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo de campo se realiz6 en cuatro rios localizados
en la vertiente norte de la Cordillera de la Costa, en el
Estado Aragua (Venezuela): rio Cuyagua (10°29°42,5”N,
67°41°17,7”W, 7 msnm); rio Cata (10°27°33,4”N,
67°43739,4”W, 15 msnm); rio Cumboto (10°23°48,1”N,
67°47°39,4”W, 122 msnm), rio San Miguel (Quebrada)
(10°25°46,3”N, 67°50°55,9”W, 23 msnm) y la porcién
estuarina del rio San Miguel (bahia Turiamo). Estos rios
estan ubicados en el Parque Nacional Henri Pittier. La
vegetacion en todas las zonas de trabajo estd clasificada
como “Bosque Submontano Umbrdéfilo y Semideciduo
Estacionalmente” (Huber y Alarcén, 1988).

La coleccién de muestras de espuma formada en el
cauce de los rios y localizada generalmente entre rocas
y/o remansos de agua (tres por sitio de coleccién)
se realizé utilizando una espdtula céncava estéril y
colocando la espuma en envases de vidrio estériles;
luego fueron fijadas con unas gotas de Lactofenol. Una
vez en el Laboratorio de Biotecnologfa Aplicada (LBA)
de la Universidad de Carabobo, para la identificacién de
las especies se realizaron extendidos por triplicado de
cada muestra sobre ldminas portaobjeto, seguido de la
coloracién con una solucién al 1% de Azul de Tripano
en Lactofenol, durante 5 minutos. Para el examen, la
muestra se cubrié con un cubreobjeto y fue observada en
un microscopio de luz (Leika DM 1000) a un aumento de
400X, para la identificacion, conteo y registro fotografico
de los conidios.

Las especies fueron identificadas mediante la morfologia
de los conidios, utilizando la clave de Santos-Flores y
Betancourt-Lopez (1997), cuantificindose el nimero
de especies. Con los datos obtenidos se llevd a cabo
un andlisis de clister (método de agrupacién de pares
no ponderados con media aritmética, MVSP para
Windows 3.1) para la evaluacién de la similitud entre
rios en funcién de la riqueza de especies de hifomicetos
encontrados.
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RESULTADOS Y DISCUSION

La riqueza de hifomicetos acudticos registrada fue de
27 especies, encontrandose el mayor niimero (20) en el
rio Cuyagua, 10 en el rio Cumboto, 18 en el Rio Cata,
17 en la quebrada San Miguel (represa) y dos especies

en el ambiente estuarino del rio San Miguel (Tabla
1). Las especies comunes en todos los rios estudiados
fueron Campylospora filicladia, Campylospora sp.,
Culicidospora gravida y Triscelophorus monosporus
(Figura 1).

Tabla 1. Especies de hifomicetos acudticos presentes en los rios de la Cordillera de la Costa (vertiente norte).

Especies Rio Rio Rio Cata Sggel\t/)[rigﬁzl Estue}rio
Cuyagua  Cumboto Represa San Miguel
Alatospora acuminata Ingold. X X X
Anguillospora longissima (Sacc. & Sydow) Ingold. X X X
Articulospora tetracladia Ingold X
Brachiosphaera tropicalis Nawawi. X X X
Camposporium antennatum Harkn X X X
Campylospora chaetocladia Ranzoni X X X
Campylospora filicladia Nawawi. X X X X
Campylospora sp. X X X X
Clavatospora tentacula (Umphlett) Nilsson X
Culicidospora gravida Petersen X X X X
Diplocladiella longibrachiata Nawawi X X
Diplocladiella sp. X
Flabellocladia sp. X X
Flabellospora acuminata Descals & Webster X X
Flabellospora crassa Alasoadura X
Flagellospora curvula Ingold X X X
Helicomyces torquatus Lane & Shearer X X X
Isthmotricladia gombakiensis Nawawi X X X
Jaculispora submersa Hudson & Ingold X X
Lunulospora cymbiformis K. Miura X X
Phalangispora constricta Nawawi & Webster X X
Scorpiosporium spp. X X X
Tetracladium marchalianum De Wild. X
Tetraploa aristata Berk. X X
Triscelophorus acuminatus Nawawi X
Triscelophorus monosporus Ingold X X X X
Triscelosphorus curviramifer Matsushima X X
Niuimero de especies por rio 20 10 18 17 2
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Si bien en estudios realizados en diversos rios
venezolanos se seflalan 50 especies de hifomicetos
acuaticos, la especie Tetraploa aristata no habia
sido registrada hasta el momento para rios de la
Cordillera de la Costa (Smits, 2005; Ferndndez y
Smits, 2009). Asi mismo, se destaca la presencia de
hifomicetos acudticos en el ambiente estuarino de la
desembocadura del rio San Miguel, ecosistema que hasta
el momento no habia sido estudiado en Venezuela. Las
especies encontradas fueron Helicomyces torquatus y
Diplocladiella longibrachiata, las cuales son las primeras
registradas para ambientes estuarinos en Venezuela.
Sobre este particular, Kirk (1969) registr6 la presencia
de hifomicetos acudticos normalmente encontrados en
rios tanto en ambientes estuarinos como marinos, y lo
atribuyé a la capacidad facultativa que presenta este
grupo, propiedad ya registrada por Ingold (1943).

La presencia o ausencia de ciertas especies constituye
una unidad de medicién sobre las condiciones
cualitativas de un cuerpo acudtico, de tal manera que una

vez conocido y caracterizado un ecosistema acuadtico,
la presencia y proporcién de determinadas especies (en
el caso de hongos) puede indicar de manera directa y
precisa diferencias o similitudes entre las comunidades
(Barlocher et al., 2010). En funcién de las especies
comunes entre rios, Smits et al. (2007) realizaron el
estudio de la diversidad de hifomicetos acudticos en rios
de la Cordillera de la Costa (vertiente sur y ramal central),
mostrando altos nimeros de especies encontradas en
éstos y seflalando ademds una baja similitud entre los
sitios estudiados, ya que sélo cuatro especies fueron
comunes a los siete rios estudiados por estos autores.
Sin embargo, al analizar la riqueza de especies comunes
por pares entre los rios estudiados, se pudieron organizar
grupos entre las localidades, tal como se observd en
los resultados obtenidos en el presente trabajo, en los
cuales hubo una similitud importante entre la quebrada
San Miguel y el rio Cata (74%) y a su vez éstos fueron
semejantes en un 64% al rio Cuyagua, diferencidndose
del resto de los ambientes estudiados el rio Cumboto,
con similitud de 51%.
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Figura 1. Microfotografias de conidios de diferentes especies de hifomicetos acuaticos: a) Alatospora acuminata; b) Anguillospora
longissima; c) Brachiosphaera tropicalis; d) Campylospora chaetocladia; €) Campylospora filicladia; f) Culicidospora gravida; g) Diplocladiella
longibrachiata; h) Flabellospora acuminata; i) Helicomyces torquatus; j) Jaculispora submersa; k) Tetracladium marchalianum.
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Es importante mencionar que los rios estudiados se
localizan en las cercanias de centros poblados y estdn
sometidos a la presién antrépica (principalmente
actividades recreacionales humanas y arrastre por
escorrentias de desechos de pequenos asentamientos
agricolas), a excepcién de la quebrada San Miguel,
localizada a mayor altitud y dentro de un 4rea protegida
por un apostadero naval, el cual limita el acceso al
publico. En relacion a lo expuesto, Solé et al. (2008)
sefialan a los hifomicetos acudticos como excelentes
bioindicadores, argumentando que los elevados indices
de diversidad de estos hongos estdn concatenados con
una alta calidad ambiental en los sistemas l6ticos.
No obstante, Tsui et al. (2001) y Pascoal et al. (2003)
destacan que en corrientes con contaminacion producto
de acumulacién de nutrientes orgdnicos e inorganicos,
lo que se ve afectado es la produccién de conidios sin
evidencias de cambios significativos en la diversidad de
las especies de los hongos acudticos.

De lo anteriormente expuesto, resulta curioso que
aquellos rios sometidos a presién antrdpica fueron los
que presentaron mayor numero de especies, es decir,
Cata, Cuyagua y Cumboto. En este sentido, es necesario
realizar muestreos sistemdticos para obtener muestras
mds representativas, correspondientes a la dindmica
de las frecuencias de los conidios de los hifomicetos
acudticos en escala temporal, correlacionada con los
cambios en pardmetros fisicoquimicos en los rios
estudiados.
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